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(54) Multifunktionaler Putz.

(57) Die Erfindung betrifft einen multifunktionalen Putz (100),
wobei der multifunktionale Putz (100) folgende Komponenten
umfasst

— eine erste Komponente in Form eines Tragermaterials (1a—1h)
bestehend aus einzelnen Tragermaterial-Kdrnern (1a—1h),

— eine zweite Komponente in Form von Granulat (2a—2h),

— eine dritte Komponente in Form eines Bindemittels (3a—3i) und
wobei das Mischungsverhéltnis zwischen dem Tragermaterial
(1a—1h) und dem Granulat (2a—2h) in einem Bereich von 0.1:1
bis 8:1 liegt, vorzugsweise jedoch ca. 4:1 betragt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen multifunktionalen Putz, ein modulares Set hierflr, sowie, zwei Verfahren
zum Auftragen dieses multifunktionalen Putzes.

[0002] Moderne Putze missen hinsichtlich ihrer Zusammensetzung und ihrer Eigenschaften einer Reihe von Anforderun-
gen genugen. So missen sie beispielsweise gute Verarbeitungseigenschaften fir das Auftragen und Austrocknen aufwei-
sen, sie mussen Brandschutzanforderungen erflllen, bestimmten Rauheitsgraden entsprechen, aber auch Farbtreue und
hygienische Eigenschaften erfullen. Des Weiteren weisen moderne Putze gute Eigenschaften hinsichtlich Leitfahigkeit von
Energie, Warme oder Kélte bzw. Durchlassfahigkeit von Luft und Wasser bzw. Wasserdampf auf, sowie wiinschenswer-
terweise auch gute Akustikeigenschaften, d.h. eine méglichst gute Schallabsorption oder/und eine méglichst gute Schall-
transmission von der Innenraum-Oberflache durch den Putz hindurch zu Tragerplatten, auf denen der Putz aufgetragen ist.

[0003] Die Patentschrift DE-C2-19 614 296 offenbart einen Putz bzw. eine Beschichtungsmasse mit einem kdrnigen An-
teil, einem Bindemittel und einem Verdickungsmittel. Der kérnige Anteil umfasst einen engkérnigen Hauptanteil mit einer
Korngréssenabweichung von maximal £50 %, in einem Anteil von 65 bis 98 Gew.-% sowie einen Feinanteil, dessen Korn-
gréssen unter 0,1 mm liegen und in einem Anteil von maximal 10 Gew.-% vorliegen. Das Bindemittel bindet unter Was-
serentzug und hat einen Feststoffanteil in einem Anteil von 1 bis 6 Gew.-%. Das Verdickungsmittel ist von einem Polysac-
charid gebildet und liegt in einem Anteil von maximal 1 Gew.-% vor. Durch diese Zusammensetzung soll eine Vielzahl
von durchgéangigen luftdurchlassigen Poren beglinstigt werden, die einen Schallabsorptionsgrad nach ISO 354-1985 mit
einem statischen Absorptionsgrad von maximal 0.60 ergeben.

[0004] Herkémmliche Putze kdnnen weitere Nachteile aufweisen, wie beispielsweise eine Schattenbildung oder Fugen-
abzeichnungen, die deshalb entstehen, weil- vorgefertigte bzw. oberflachenbehandelte Tragerplatten verwendet werden.
Diese Tragerplatten missen unter Umstanden zugeschnitten oder/und verfugt werden, sodass sich ein Putzuntergrund
mit unterschiedlichem Strémungsverhalten (Energie- und Feuchtigkeitstransmission) ergibt, weil die Oberflachenbehand-
lung an den Schnittkanten zerstért ist bzw. der Fugenmortel andere Strdmungseigenschaften aufweist. Die Flache wird
inhomogen. Diese Inhomogenitat fihrt zu unterschiedlichem Strémungsverhalten, das wiederum zu der unerwiinschten
Schattenbildung vor allem im Fugenbereich fiihren kann.

[0005] Ein weiterer Nachteil herkdmmlicher Putze kann die Tatsache darstellen, dass sie Ublicherweise fertig angemischt
zu dem Bauort lieferbar sind. Abgesehen davon, dass der Transport von leichteren Materialien grundséatzlich ékologischer
als derjenige von schwereren ist - meist ist Wasser ab Werk beigemischt -, entfallt die Mdglichkeit, vor Ort auf bestimmte
bauliche Voraussetzungen oder spontane Kundenwunsche hinsichtlich Textur, Eigenschaften, Farbe des Putzes mit vari-
ier- und adaptierbaren Grundmischungsverhéltnissen zu reagieren.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen multifunktionalen Putz bzw. eine Beschichtungsmasse zu stellen,
dessen bzw. deren Akustikeigenschaften d.h. Schallabsorptionsgrad nochmals verbessert ist, aber auch die sonstigen,
oben erwdhnten Nachteile weitestgehend vermeidet.

[0007] Die Losung der Aufgabe besteht zunéchst in der Zusammensetzung eines erfindungsgemassen multifunktionalen
Putzes aus einer ersten Komponente in Form eines kérnigen Tragermaterials, einer zweiten Komponente in Form von
Granulaten und einer dritten Komponente in Form eines Bindemittels. Das Tragermaterial besteht vorzugsweise aus ke-
ramischen Mikrohohlkugeln oder expandierten Glashohlkugeln mit Luft- oder Vakuumeinschlissen. Sie besitzen einen
hohen Weisheitsgrad, weil sie vorzugsweise aus reinem Glas und nicht aus Recycling-Glas hergestellt sind. Die zweite
Komponente, das Granulat, kann aus Marmor, Granit, Quarz, Speckstein, Vermiculit, Siliziumcarbid oder Graphit beste-
hen. Als Bindemittel kommen Ubliche Materialien wie Harze, Kleber, Polysaccharide, Starke, Gelatine o.A. in Betracht.

[0008] Das Mischungsverhaltnis zwischen dem Tragermaterial und dem Granulat liegt in einem Bereich von ca. 0.1:1
bis ca. 8:1, vorzugsweise bei ca. 4:1, sodass der erfindungsgemasse multifunktionale Putz beispielsweise fiir eine relativ
dickschichtige Deckenapplikation nicht zu schwer wird.

[0009] Wie schon erwahnt, besteht das Tragermaterial eines erfindungsgeméassen multifunktionalen Putzes vorzugsweise
aus expandierten Glashohlkugeln. Sie sind vorzugsweise gesiebt und somit bleibt der multifunktionale Putz frei von einem
Feinanteil, der von diesen expandierten Glaskdrnern herrihrt. Die expandierten Glaskdrner kdnnen kugel-, wirfelférmig,
tetrarhombo- oder polyedrisch ausgeformt sein. Weiterhin vorzugsweise kénnen diese expandierten Glashohlkugeln ge-
brochen sein, beispielsweise durch ein Mahlverfahren. Somit weisen sie vorzugsweise eine méglichst hohe Sperrizitat
auf. Mit hoher Sperrizitat ist im Folgenden gemeint, dass die prozentuale Abweichung eines kleinsten von einem gréssten
Aussendurchmesser des Glaskornes hoch ist. Sie liegt in einem Bereich von ca. 2.5 % bis ca. 75 %, vorzugsweise jedoch
bei ca. 25 %. Auch Nanopartikel kommen in Betracht, deren Oberflache kiinstlich durch Vertiefungen und Erhebungen
vergrossert ist.

[0010] Die einzelnen Kérnerpartikel der zweiten Komponente, des Granulats, kénnen kleiner, anndhernd gleich gross oder
aber auch grésser als die einzelnen Kérnerpartikel des Tragermaterials sein, sind jedoch vorzugsweise ebenfalls durch
eine Sperrizitdt gekennzeichnet, die in dem oben beschriebenen Bereich der Sperrizitat der Kérner des Tragermaterials

liegt.
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[0011] Die Folge der hohen Sperrizitdten der Kérner des Tragermaterials und der Kérner des Granulats, aber auch der
Abwesenheit eines Feinanteils ist, dass beim Binden mit Hilfe des Bindemittels nur geringe Flachen jeweils eines Trager-
material-Kornes und eines Granulat-Kornes oder jeweils zweier Tragermaterial-Kérner oder jeweils zweier Granulat-Kér-
ner durch das Bindemittel gebundenen Kontakt bekommen und somit relativ grosse und gut ausgepragte Luftkanéle (nicht
nur im Putzmaterial eingeschlossene Poren ohne Kontakt zu den Oberflachen der aufgetragenen Putzschicht) in dem
erfindungsgemassen multifunktionalen Putz entstehen. Solche, die gesamte Schicht des Putzes teilweise durchsetzenden
Luftkanale, verbessern die akustischen Eigenschaften des Putzes erheblich, aber auch seine Leitfahigkeit von Energie
(beispielsweise Warme/Kélte) oder Feuchtigkeit.

[0012] Des Weiteren ist es als optionale Ausgestaltungsvariante eines erfindungsgemassen multifunktionalen Putzes vor-
gesehen, dem Bindemittel ein oder mehrere Tenside oder Detergenzien oder auch Emulgatoren oder Kombinationen hier-
von beizumengen, sodass sich die Oberflachenspannung beim Abbindungsvorgang mindert. Dadurch wird erreicht, dass
auf das Bindemittel eine verbesserte Sogwirkung hin zu den Kontaktstellen entsteht, weg von der kontaktfreien Oberflache
eines jeweiligen Kornes. Dadurch wiederum vergrdssern sich die erfindungsgemassen Luftkanale.

[0013] Die bevorzugte Bindung durch das Bindemittel lediglich an den Kontaktstellen und die somit bevorzugte Entstehung
von relativ grossen Luftkanalen, die nicht durch das Bindemittel verkleinert werden, kann weiterhin erfindungsgemass da-
durch beglnstigt sein, indem die Tragermaterial-Kérner und die Granulat-Kérner jeweils mit einer Substanz vorbeschichtet
sind. Diese beiden identischen oder aber auch unterschiedlichen Beschichtungs-Substanzen reagieren alleine fur sich
gesehen mit dem Bindemittel nicht oder nur schwach. An den Kontaktstellen hingegen, wo die Beschichtungs-Substanzen
und das Bindemittel aufeinandertreffen, findet eine verstérkte oder Uberhaupt eine bindende chemische Reaktion statt.
Das Bindemittel stellt somit einen chemischen Koreagens oder eine Initiatorsubstanz oder zumindest einen Reaktionsbe-
schleuniger fur die Beschichtungs-Substanzen dar.

[0014] Grundsatzlich ist der gleiche Effekt erzielbar, indem die Tragermaterial-Kérner und die Granulat-Kérner nicht be-
schichtet sind und das Bindemittel einen chemischen Koreagens zu den jeweiligen, unterschiedlichen Materialien der Kér-
ner des Tragermaterials und der Kérner des Granulats darstellt.

[0015] Die chemische Reaktion, die aufgrund des Koreagens an den Kontaktstellen der Tragermaterial-Kérner mit den
Granulat-Kérnern stattfindet, erzeugt vorzugsweise nur an diesen Stellen eine Verbindungsstelle und kann organisch oder
durch zwei Komponenten-Stoffe oder aber auch anorganisch erfolgen, indem beispielsweise eine erste Substanz ein Erd-
alkalimetalloxid oder -hydroxid oder Aluminiumoxid oder Aluminiumhydroxid und die zweite Substanz ein entsprechendes
Carbonat, Sulfat oder Silikat eines anderen Erdalkalimetalles oder von Aluminium ist und alleine schon das Wasser aus
dem Bindemittel die Entstehung eines entsprechenden Salzes an den Kontakistellen entstehen lasst. Jedoch nicht nur
das Wasser, sondern auch die Substanz des Bindemittels selbst kann die Reaktion auslésen oder beeinflussen. Das
beigemengte Wasser oder aber auch sogenanntes Kristallwasser (kristallin gebundenes Wasser) bzw. die Substanz des
Bindemittels reagiert nicht besonders weder mit der ersten, noch mit der zweiten Substanz, an den Kontaktstellen hinge-
gen, namlich dort, wo die physische Nahe einen lonen- und Atomaustausch erméglicht, erfolgt zumindest teilweise die
Anlagerung einer relativ festen Salz- bzw. generell kristallinen Struktur, die wiederum ein Tragermaterial-Korn und ein
Granulat-Korn miteinander verbindet.

[0016] Eine weitere erfinderische Massnahme, die ebenfalls die Verbesserung der Luftkanale in einem erfindungsgemas-
sen multifunktionalen Putz betrifft, ist das Auftragen einer ersten Schicht, das Austrocknen- bzw. Aushéarten lassen dieser
ersten Schicht, das anschliessende partielle Abschleifen und Absaugen dieser ersten Schicht, gefolgt von dem Auftragen
einer zweiten, dinneren Schicht auf die abgeschliffene Oberflache. Es ist festgestellt worden, dass - beispielsweise bei
einem Deckenputz - innerhalb der Putzschicht eine gravitationsbedingte Sedimentierung auftritt, die die erwlinschten Luft-
kanale im unteren Bereich der Putzschicht enger werden oder gar zum totalen Verschluss kommen lasst. Durch das Ab-
schleifen dieser Sedimentierungsschicht und das Absaugen der Schleifriickstdnde werden die Luftkanéle zu der unteren
Oberflache der Putzschicht wieder gedffnet. Das Auftragen der zweiten, dinneren Schicht wird so sparsam vorgenommen,
dass in dieser zweiten, diinneren Schicht keine substantielle Sedimentierung mehr stattfindet. Das Auftragen der zweiten,
dunneren Schicht dient so gesehen lediglich asthetischen Aspekten. Messungen haben ergeben, dass zwischen einem
nicht abgeschliffenen, einmalig aufgetragenen Putz und einem abgeschliffenen Zweischichten-Putz - bei identischer Zu-
sammensetzung der Putze - ein Unterschied im statischen oder dynamischen Schallabsorptionsgrad von annahernd 0.6
zu annahernd 0.8 vorliegt. Die Dicke der ersten Putzschicht liegt vorzugsweise in einem Bereich von 2-8 mm und betragt
vorzugsweise nach dem Abschleifen ca. 4 mm die Dicke der zweiten Putzschicht liegt vorzugsweise in einem Bereich von
1-3 mm und betragt vorzugsweise ca. 2 mm.

[0017] Eine weitere Ausgestaltungsvariante eines erfindungsgeméassen multifunktionalen Putzes sieht ein Bindemittel vor,
das optional oder zusatzlich zu den bisherigen Eigenschaften bei Erwarmung aus einem festen bzw. annahernd festen
Zustand in einen flissigen Zustand Ubergeht. Nach Auftragen des Putzes, vorzugsweise, aber nicht zwingend, von dem
Abschleifen und Absaugen gefolgt, wird mittels Warmeaufbringung und weiterhin vorzugsweise mittels eines saugenden
Vlieses Uberflissiges Bindemittel aus dem Putz entfernt. Durch diese Massnahme kann ebenfalls erreicht werden, dass
die Luftkanale in dem Putz vergrdssert werden und der Putz einerseits dadurch Schall besser absorbiert und andererseits
durchlassiger bzw. leitfahiger wird. Die Warmeaufbringung bewegt sich in einem Bereich von annahernd 50-150 Grad
Celsius und erfolgt beispielsweise mittels Hitzestrahlern, Infrarotlampen oder Heizdecken.
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[0018] Auch eine Energieaufbringung in Form von Réntgenstrahlen, UV-Licht oder Mikrowellen kommt in Betracht.

[0019] Gemass einer weiteren Ausgestaltungsvariante eines erfindungsgeméassen multifunktionalen Putzes wird eine Ver-
besserung der Porositat durch einen Aufschaumer, beispielsweise Bicarbonat, erreicht. Auch Ammoniumhydrogencarbo-
nat [NH4HCO03] kommt in Betracht, das sich bei einer Erwarmung auf ca. 60 Grad in sich verflichtigendes Ammoniak [NHg],
Kohlendioxid [CO,] und Wasser [H,O] zersetzt. Eine &hnliche Wirkung kann durch Zellulose-, Carbon- oder Keratinfasern
(beispielsweise Huhnerfedern) erreicht werden, die sich unter der Einwirkung des Wassers aufrichten bzw. quellen, aber
bei der anschliessenden Austrocknung bzw. beim anschliessenden Abbindevorgang des Putzes auf ihr urspriingliches
Mass zuriickschrumpfen und somit wiederum Zwischenraume freigeben. Zur Erflllung von Brandvorschriften kénnen die
Fasern mit einem Flammschutzmittel behandelt sein.

[0020] Es kommt des Weiteren, sei es zur Verbesserung der Brandschutzeigenschaften oder zur Verbesserung der Ver-
arbeitungseigenschaften eine Beimischung von Aluminiumhydroxid [Al(OH)3], sowie von Polyol in Betracht. Letzteres hat
polare Eigenschaften und fuhrt zu einer besseren Homogenitat und Vernetzung. Dadurch wiederum ist der Putz besser
und langer abtaloschierbar.

[0021] Eine weitere Mdglichkeit, die schallabsorbierenden Luftkanale zu verbessern, ist das «Durchpusten» mittels Druck-
luft oder aber auch das Sandstrahlen des gebundenen Putzes mit sehr feinen Sandpartikeln. Der Putz ist hierbei vorzugs-
weise auf luftdurchlassigen, offenporigen Tragerplatten aufgebracht, sodass-die Druckluft oder die feinen Sandpartikel
unerwiinschte Partikel oder Bindemittelanteile, die die Luftkanale verstopfen, von diesen befreit.

[0022] Des Weiteren kommt auch eine mechanische Verarbeitung des aufgetragenen Putzes mittels einer Nadelwalze
oder eines Stempelkissens mit Nadeln zur Verbesserung der Porositat in Betracht.

[0023] Ein erfindungsgemasser multifunktionaler Putz ist vorzugsweise Bestandteil eines modularen Sets, das einerseits
Folgendes umfasst: Eine erste Komponente bzw. ein erstes Gebinde mit dem Trgermaterial und eine zweite Komponente
bzw. ein zweites Gebinde mit dem Granulat. Das Bindemittel ist vorzugsweise auf Wasserbasis und kann mindestens
einem der beiden Gebinde bereits beigemischt sein, aber auch separat lieferbar sein. Jedenfalls ist es vorgesehen, durch
Mischung der Inhalte der beiden Gebinde und unter Hinzugabe von Wasser erst am Bauort den erfindungsgeméassen
multifunktionalen Putz im gewlinschten Mischungsverhaltnis anzumischen und vorzugsweise auf die Wande oder Decken
aufzuspritzen.

[0024] Andererseits umfasst das modulare Set vorzugsweise Tragerplatten, die zum Einen auf die Strémungseigenschaf-
ten des erfindungsgemassen multifunktionalen Putzes abgestimmt sind, zum Anderen jedoch auf Stoss montierbar sind,
sodass die Notwendigkeit eines Verfugens entfallt. FUr Letzteres kdnnen die Tragerplatten vorzugsweise mit einer Uber-
lappenden Anschlusskante oder mit Nut und Feder ausgestattet sein.

[0025] Einem erfindungsgemassen multifunktionalen Putz oder vorzugsweise dem Bindemittel kann mindestens ein Fun-
gizid zur Vermeidung von Schimmelbildung und Bakterienwachstum beigemischt sein. Auch eine Beimengung oder Be-
schichtung der Kérner mit Nanosilber kommt hierfur in Betracht.

[0026] Des Weiteren kommt eine Retard-Wirkung des Fungizids erfindungsgemass in Betracht, die verspatet die Treib-
wirkung von beigemengten Hefen, allenfalls durch Starkemittel verstérkt, unterbindet.

[0027] Die expandierten Glaskérper, die vorzugsweise das Tragermaterial bilden, ergeben einen hohen Weisheitsgrad
des erfindungsgemassen multifunktionalen Putzes. Falls eine Einfarbung des Putzes erwilinscht ist, wird weiterhin erfin-
dungsgemass vorzugsweise auf die herkémmlicherweise Ubliche Beigabe von Farbpigmenten verzichtet, die sich wieder-
um unerwinschterweise in den Luftkandlen ansetzen wirden. Die Einfarbung eines erfindungsgemassen multifunktiona-
len Putzes erfolgt stattdessen durch die entsprechende Farbauswahl der Granulate.

[0028] Des Weiteren ist es méglich, dem Bindemittel ein Ubliches Verdickungsmittel, Latex oder Xanthanat oder Xantho-
genath beizugeben, sodass die Viskositat beim Verarbeiten verbessert wird, aber auch eine nachtragliche Spannungs- und
Rissbildung im ausgehérteten Putz vermieden wird.

[0029] Ein erfindungsgemasser multifunktionaler Putz bzw. ein erfindungsgeméasses modulares Set bringt folgende Vor-
teile:

- Die Zusammensetzung des Putzes besteht aus wenigen Komponenten, die vor Ort nach Bedarf gemischt werden kénnen.
- Durch die Beigabe von Wasser erst am Bauort ist die zum Bauort transportierte Ware leichter und somit der Transport
6kologischer.

- Durch die Verwendung von abgestimmten Tragerplatten, die auf Stoss montierbar sind, entfallt die Notwendigkeit des
Verfugens des Putzuntergrundes.

- Der Putz bietet eine hohe Schallabsorption.

- Der Putz bietet eine hohe Leitfahigkeit bzw. gute Strémungseigenschaften.

- Der Putz bietet einen hohen Weisheitsgrad.

- Eine Einfarbung durch Farbpigmente und allfallige Ungenauigkeiten hierdurch entfallen durch die farbliche Abstimmung
des Granulats.

- Es findet eine Wertschépfungs-Verlagerung hin zum Kunden statt.
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[0030] Die beschriebenen unterschiedlichen Ausgestaltungsvarianten eines erfindungsgeméassen multifunktionalen Put-
zes sind miteinander kombinierbar. So kann beispielsweise - je nach eventuellen baulichen Voraussetzungen - eine Basis-
variante des erfindungsgemassen Putzes mit gesiebten und gebrochenen Tragermaterial-K&rnern mit Tensiden oder/und
mit der beschriebenen Vorbeschichtung sowie dem beschriebenen Koreagens kombiniert sein. Diese Ausgestaltungsva-
rianten wiederum kénnen mit einem schmelzenden Bindemittel kombiniert sein oder/und dem Aufschaumer, oder/und
den Zellulose-, Carbon- oder Keratinfasern, oder/und dem Aluminiumhydroxid, oder/und dem Polyol, oder/und dem Fun-
gizid, oder/und dem Nanosilber, oder/und dem Verdickungsmittel. Auch die beschriebenen Verfahren sind kombinierbar,
d.h., dass zuséatzlich zu’ dem teilweisen Abschleifen der ersten Schicht und Auftragen einer zweiten Schicht einzeln oder
nochmals kombiniert die beschriebenen Verfahren mittels Warmeapplikation, oder/und Druckluft, oder/und Sandstrahlen,
oder/und mechanischer Bearbeitung anwendbar sind.

[0031] Weitere oder vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgemassen multifunktionalen Putzes bilden die Gegen-
stdnde der abhangigen Anspriiche.

[0032] Die Bezugszeichenliste ist Bestandteil der Offenbarung.

[0033] Anhand von Figuren wird die Erfindung symbolisch und beispielhaft ndher erlautert. Die Figuren werden zusam-
menhangend und Ubergreifend beschrieben. Sie stellen schematische und beispielhafte Darstellungen dar und sind nicht
massstabsgetreu, auch in der Relation der einzelnen Bestandteile zueinander nicht. Gleiche Bezugszeichen bedeuten
gleiche Bauteile, Bezugszeichen mit unterschiedlichen Indices geben funktionsgleiche oder dhnliche Bauteile an.

[0034] Es zeigen dabei

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Tragermaterial-Kornes, das vorzugsweise flr einen erfin-
dungsgemassen Putz Verwendung findet;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer ersten Ausgestaltungsvariante eines aufgetragenen erfindungsge-
massen multifunktionalen Putzes;

Fig. 3a eine schematische Darstellung eines erfindungsgemassen multifunktionalen Putzes, der in lediglich ei-
ner Schicht aufgetragen worden ist;

Fig. 3b eine schematische Darstellung des multifunktionalen Putzes aus der Fig. 3a nach einem Abschleif- und
Absaugvorgang;
Fig. 3c eine schematische Darstellung des multifunktionalen Putzes aus der Fig. 3b, der um eine zweite, diin-

nere Putzschicht erganzt worden ist;

Fig. 4a eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltungsvariante eines erfindungsgemassen multi-
funktionalen Putzes mit einem schmelzbaren Bindemittel;

Fig. 4b eine schematische Darstellung der Warmeaufbringung auf den multifunktionalen Putz geméss der Fig.
4a;
Fig. 4c eine schematische Darstellung des geschmolzenen und verbliebenen Bindemittels in dem multifunktio-

nalen Putz geméss den Fig. 4a und 4b und

Fig. 5 ein Schaubild des gemessenen Schallabsorptionsgrades bei einem erfindungsgemaéssen Putz.

[0035] In der Fig. 1 ist schematisch und geschnitten ein Tragermaterial-Korn 1 dargestellt, wie es vorzugsweise fUr einen
erfindungsgemassen Putz 100 als erste Komponente Verwendung findet. Das Tragermaterial-Korn 1 besteht vorzugsweise
aus expandiertem Glas und hat Luft- bzw. Vakuumeinschlisse 10a-10g. Das Tragermaterial-Korn 1 hat des Weiteren einen
grossten Aussendurchmesser Dpax Und einen kleinsten Aussendurchmesser Dp,in, sowie weitere Durchmesser D1-Ds. Als
Ausdruck der Sperrizitat des Tragermaterial-Kornes 1 liegen mindestens zwei der Durchmesser Dni, und D1-D3 in einem
Bereich von 2.5 % bis maximal 75 %, vorzugsweise bei ca. 25 % des Betrages von Dnax.

[0036] Die Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausgestaltungsvariante des erfindungsgemassen mul-
tifunktionalen Putzes 100, der auf zwei Tragerplatten 5a und 5b aufgetragen ist, die Uberlappend auf Stoss an einer Decke
6 montiert sind. Die Tragerplatten 5a und 5b kénnen auch abgehangt an der Decke 6 montiert sein. Der multifunktionale
Putz 100 umfasst Tragermaterial-Kérner 1a-1h, sowie Granulat-Kérner 2a-2h, die jeweils nur teilweise geschnitten darge-
stellt sind, weil manche tiefer als die Schnittebene liegen. Es ist erkennbar, dass die Tragermaterial-Kérner 1a-1h und die
etwas kleineren Granulat-Kérner 2a-2h durch ein vorheriges Mahlverfahren gebrochen sind und somit eine hohe Sperri-
zitat aufweisen. Manche Tragermaterial-Kérner 1a-1h und manche Granulat-Kérner 2a-2h sind miteinander oder jeweils
untereinander oder mit der Unterseite der Tragerplatten 5a und 5b durch eine Bindemittel-Kontakistelle 3a-3i verbunden.
Zwischen den so angeordneten bzw. gebundenen Tragermaterial-Kérnern 1a-1h und den Granulat-Kérnern 2a-2h verblei-
ben Luftkanale 4a-4d, die teilweise eine gesamte Schichtdicke S des multifunktionalen Putzes 100 durchsetzen.
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[0037] Die auf Stoss montierten Tragerplatten 5a und 5b und die einzelnen Bestandteile des multifunktionalen Putzes
100, sprich das Tragermaterial 1a-1h, das Granulat 2a-2h und das Bindemittel 3a-3i, sind vorzugsweise als Bestandteile
eines modularen Sets 200 separat an den Bauort lieferbar und an diesem zusammensetzbar.

[0038] Die Fig. 3a zeigt auf Tragerplatten 5¢ und 5d, die ebenfalls Uberlappend auf Stoss an einer Decke 6a montiert sind,
einen multifunktionalen Putz 100a in Form einer ersten Putzschicht 7a. Nach dem Auftragen und Abtrocknen dieser ersten
Putzschicht 7a hat sich eine Sedimentierung 8 gebildet, die beispielhaft dargestellte Luftkanale 4e-4g verstopft.

[0039] In der Fig. 3b ist dargestellt, dass die erste Putzschicht 7a aus der Fig. 3a durch Abschleifen in eine dinnere,
abgeschliffene Putzschicht 7b des multifunktionalen Putzes 100a verwandelt worden ist. Der Vorgang des Abschleifens
ist vorzugsweise von einem Absaugen der Schleifrickstédnde gefolgt. Die Luftkanale 4e-4g sind wieder offen.

[0040] Die Fig. 3c hingegen zeigt, dass durch das Aufbringen einer zweiten, diinneren Putzschicht 7c auf die abgeschlif-
fene Putzschicht 7b eine zweifach verputzte Putzschicht 7d entstanden ist, die sich dadurch auszeichnet, dass sich ledig-
lich der Luftkanal 4e durch das Auftragen der zweiten Putzschicht 7¢ erneut verschlossen hat, die Luftkanale 4f und 4g
jedoch offen geblieben sind. Die Uberwiegende Mehrheit der durch das Abschleifen und Absaugen gedffneten Luftkanale
ist offen geblieben. Auf diese Weise ist durch das dargestellte Verfahren ein multifunktionaler Putz 100a mit besonders
guten Leitfahigkeits- und Akustikeigenschaften entstanden.

[0041] Die Fig. 4a zeigt einen multifunktionalen Putz 100b, dem ein durch Aufbringung von Wéarme verflussigbares Bin-
demittel 3j beigemengt ist, in dem Tragermaterial-Kérner 1i-11 und Granulat-Kérner 2i-21 gebunden sind.

[0042] In der Fig. 4b ist schematisch dargestellt, wie eine Strahlung 13 mittels einer Strahlungsquelle 11 - beispielsweise
Warme mittels einer Infrarotlampe - auf ein saugendes Vlies 9 aufgebracht wird, das an der Unterseite des multifunktiona-
len Putzes 100b beispielsweise mittels einer porésen Klebeschicht 12 angeklebt worden ist. Das schmelzbare Bindemittel
3j verflussigt sich und wird durch die Poren der porésen Klebeschicht 12 von dem saugenden Vlies 9 aufgesogen.

[0043] Die Fig. 4c zeigt das Resultat des angewendeten Verfahrens, namlich den multifunktionalen Putz 100b, bei dem
sich das Bindemittel 3j auf wenige Bindemittel-Kontaktstellen 3k-3m reduziert hat und Luftkandle 4h und 4i freigegeben hat.

[0044] Die Fig. 5 zeigt ein Schaubild der Messwerte eines erfindungsgeméassen multifunktionalen Putzes 100, der bei-
spielhaft auf einer Tragerplatte in Form von 40 mm dicker Steinwollplatte aufgetragen worden ist und senkrecht beschallt
wurde. Auf der X-Achse sind die applizierten Schallfrequenzen f-in Hertz bzw. Kilohertz dargestellt und auf der Y-Achse
die gemessenen Schallabsorptions-Werte a.

[0045] In dem menschlichen Stimmenfrequenzband zwischen 400 Hertz und 2 Kilohertz, das insbesondere fur Burorau-
me relevant ist, weist ein erfindungsgemasser multifunktionaler Putz 100 gute Schallabsorptions-Werte a zwischen 0.55
und 0.88 auf. Eine statische oder dynamische Schallabsorptionsmessung ergibt keine signifikant unterschiedlichen Mes-
sergebnisse.

Bezugszeichenliste

[0046]

1, 1a-11 - Tragermaterial, Trdgermaterial-Korn
2a-21 - - Granulat, Granulat-Korn

3a-3m - Bindemittel, Bindemittel-Kontaktstelle
4a-4i - Luftkanal

5a-5d - Tragerplatte

6, 6a - Decke, Plafond

7a - erste Putzschicht

7b - abgeschliffene Putzschicht

7c - zweite Putzschicht

7d - zweifach verputzte Putzschicht

8 - Sedimentierung

9 - saugendes Vlies

10a-10g - Luft- bzw. Vakuumeinschluss

11 - Infrarotlampe, Warmequelle, Strahlungsquelle
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- pordse Klebeschicht

- Strahlung

100, 100a, 100b - multifunktionaler Putz

200 - modulares Set

#
f
S

- Schallabsorptions-Wert
- Schallfrequenz

- Schichtdicke von 100

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b), wobei der multifunktionale Putz (100, 100a, 100b) folgende Komponenten
umfasst

- eine erste Komponente in Form eines Tradgermaterials (1, la-11) bestehend aus einzelnen Tragermaterial-Kérnern
(1, la-11),

- eine zweite Komponente in Form von Granulat (2a-21),

- eine dritte Komponente in Form eines Bindemittels (3a-3m) und wobei das Mischungsverhaltnis zwischen dem
Tradgermaterial (1, 1a-11) und dem Granulat (2a-21) in einem Bereich von 0.1:1 bis 8:1 liegt, vorzugsweise jedoch
ca. 4:1 betragt.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermaterial (1,
1a-11) aus expandierten Glashohlkugeln mit Luft- bzw. Vakuumeinschlissen (10a-10g) besteht.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermaterial (1,
1a-11) aus keramischen Mikrohohlkugeln mit Luft- bzw. Vakuumeinschlissen (10a-10g) besteht.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragermaterial (1, 1a-11) gesiebt ist und somit keinen Feinanteil aufweist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragermaterial (1, 1a-11) durch ein Mahlverfahren gebrochen ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrizitat des Tragermaterials (1, 1a-11) in einem Bereich von 2.5 % bis 75 % liegt, vorzugsweise jedoch 25 %
betragt, sodass beim Binden des Tragermaterials (1, la-11) mit dem Granulat (2a-21) Luftkanale (4a-4i) Gbrigbleiben.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bindemittel (3a-3m) ein Koreagens zu einer chemischen Substanz des Tragermaterials (1, 1a-11) und zu einer
unterschiedlichen chemischen Substanz des Granulats (2a-21) ist, sodass nur beim Aufeinandertreffen an Bindemit-
tel-Kontaktstellen (3a-3m) des Koreagens mit der chemischen Substanz des Tragermaterials (1, 1a-11) und mit der
chemischen Substanz des Granulats (2a-21) zumindest eine beschleunigte oder Gberhaupt eine chemische Reaktion
stattfindet.

Multifunktionaler Putz (100a) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bin-
demittel (3j) mittels Strahlung (13) einer Strahlungsquelle (11) verflissigbar ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, 1a-1l) oder/und dem Granulat (2-21) ein Aufschaumer,
vorzugsweise Bicarbonat beigemengt ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, 1a-1l) oder/und dem Granulat (2-21) Zellulosefasern bei-
gemengt ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, 1a-11) oder/und dem Granulat (2-21) Aluminiumhydroxid
beigemengt ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, la-11) oder/und dem Granulat (2-21) Polyol beigemengt ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, 1a-11) oder/und dem Granulat (2-2l) ein Fungizid beige-
mengt ist.
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Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem’ Bindemittel (3a-3m), oder/und dem Tragermaterial (1, 1a-1I) oder/und dem Granulat (2-21) Nanosilber-Partikel
beigemengt sind.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bindemittel (3a-3m), oder/und dem’ Tragermaterial (1, 1a-11) oder/und dem Granulat (2-2I) ein Verdickungsmittel
beigemengt ist.

Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Einfarbung des multifunktionalen Putzes (100, 100a, 100b) durch die farbliche Auswahl des Granulats (2a-21)
erfolgt.

17. Multifunktionaler Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponenten des multifunktionalen Putzes (100, 100a, 100b) als modulares Set (200) lieferbar sind und
vor Ort nach Belieben vermischbar sind.

Modulares Set (200) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das modulare Set (200) Tragerplatten (5a-5d)
umfasst, die Uberlappend auf Stoss montierbar sind.

Verfahren mit einem multifunktionalen Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriche 1-17,
dadurch gekennzeichnet, dass folgende Verfahrensschritte ausgeflihrt werden:

a) Auftragen einer ersten Putzschicht (7a);

b) Abschleifen und Absaugen einer Sedimentierung (8) der ersten Putzschicht (7a);

¢) Auftragen auf eine abgeschliffene Putzschicht(7b) einer zweiten, diinneren Putzschicht (7c¢).

Verfahren mit einem multifunktionalen Putz (100, 100a, 100b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 8-17,
dadurch gekennzeichnet, dass folgende Verfahrensschritte ausgefihrt werden:

a) Auftragen eines Putzes (100b);

b) Ankleben eines saugenden Vlieses (9) mittels einer pordsen Klebeschicht (12) an dem Putz (100b);

c) Aufbringen einer Strahlung (13) mittels einer Strahlungsquelle (11);

d) Entfernen der Strahlungsquelle (11) und des saugenden Vlieses (9).

Verfahren nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Verfahrensschritte aus Anspruch 19 von den
Verfahrensschritten b-d aus Anspruch 20 gefolgt werden.

Verwendung eines chemischen Koreagens zum Abbinden eines multifunktionalen Putzes (100, 100a, 100b), wobei
das Koreagens zu einer ersten Substanz des Tradgermaterial-Kornes (1, 1a-1l) oder einer Vorbeschichtung des Tra-
germaterial-Kornes (1, 1a-11) mit dieser ersten Substanz sowie zu einer zweiten Substanz des Granulats (2a-2l) oder
einer Vorbeschichtung des Granulats (2a-2l) mit dieser zweiten Substanz chemisch relativ inert ist, an Bindemittel-
Kontaktstellen (3a-3m) zwischen dem Tragermaterial-Korn (1, 1a-11) und dem Granulat (2a-2l) jedoch chemisch aktiv,
unter Ausbildung kristalliner Strukturen.
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