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(54)实用新型名称

高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备

(57)摘要

本实用新型提出了一种高绝缘纳米晶磁芯

带材镀膜设备，包括工作台，工作台有长度方向

上的空间用于容纳镀膜装置，工作台长度方向的

两端分别设置有带材的收料装置与带材的放料

装置，收料装置和放料装置上套接带材的卷筒，

在收料装置和放料装置之间还设置有循环涂布

装置和干燥装置，带材从放料装置上的卷筒引出

通过循环涂布装置和干燥装置并再次卷绕在收

料装置上，所述带材的卷筒在放料装置和收料装

置上都是轴心为竖直的方向设置，带材在引出后

带材的表面始终朝向侧边，即带材为竖向运行，

所述循环涂布装置包括有流出龙头，流出龙头的

下部对应设置有接料斗，本装置具有提高镀膜效

果，提升了纳米晶磁芯的绝缘效果，能有效降低

涡流的损耗。
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1.一种高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，包括工作台(1)，工作台(1)有长度方向上的

空间用于容纳镀膜装置，其特征在于：所述工作台(1)长度方向的两端分别设置有带材的收

料装置(2)与带材的放料装置(3)，收料装置(2)和放料装置(3)上套接带材的卷筒，在收料

装置(2)和放料装置(3)之间还设置有循环涂布装置(4)和干燥装置(5)，带材从放料装置

(3)上的卷筒引出通过循环涂布装置(4)和干燥装置(5)并再次卷绕在收料装置(2)上，所述

带材的卷筒在放料装置(3)和收料装置(2)上都是轴心为竖直的方向设置，带材在引出后带

材的表面始终朝向侧边，即带材为竖向运行，所述循环涂布装置(4)包括有流出龙头(6)，流

出龙头(6)的下部对应设置有接料斗(7)，带材竖向经过流出龙头(6)和接料斗(7)之间，接

料斗(7)的下部连接有过滤器(8)，在过滤器(8)的下部设置有液体箱(9)，液体箱(9)连接有

液体泵，液体泵的出口连接管道向上延伸并且连接到流出龙头(6)，形成涂布溶液循环回

路，带材竖向经过流出龙头(6)的下部，并且两侧面同时解除流出龙头(6)流出的液流。

2.根据权利要求1所述的高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，其特征在于：所述干燥装置

(5)包括有加热管(10)，在加热管(10)的上方设置有烘干架(11)，烘干架(11)设置在工作台

(1)上，烘干架(11)上设置有两排位置交错的导向柱(12)，带材在两排交错的导向柱(12)之

间呈“Z”字形的方向运行前进，烘干架(11)上两排导向柱(12)之间的距离小于加热管(10)

加热的范围，加热管(10)采用电加热管。

3.根据权利要求2所述的高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，其特征在于：所述加热管

(10)外部设置有罩壳(13)，罩壳(13)包围在加热管(10)的外围设置，并且在一侧的斜上方

开设有工作窗，罩壳(13)的底部设置有接料盒(14)，所述接料盒(14)的口径面积大于加热

管(10)的投影面积。

4.根据权利要求1所述的高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，其特征在于：所述放料装置

(3)和收料装置(2)都设置为转盘结构，所述放料装置(3)的转盘结构的转轴设置为无阻力

轴结构或者是恒阻力轴结构，所述收料装置(2)的转盘结构连接有驱动电机(15)。

5.根据权利要求1所述的高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，其特征在于：所述流出龙头

(6)设置为长条形的弯管结构，在弯管结构的末端设置有液流调整装置(16)，液流调整装置

(16)包括有相互垂直设置的两根支撑杆，竖直方向设置的支撑杆连接在烘干架(11)的延伸

部分上，水平方向设置的支撑杆连接在弯管结构的末端并且与竖直方向的支撑杆可调节连

接，在接料斗(7)的两侧也设置有两个导向柱(12)。

6.根据权利要求1所述的高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，其特征在于：所述液体箱

(9)中设置有酒精浓度检测器，并且液体箱(9)连接有酒精供液管，酒精供液管上连接有电

磁阀，电磁阀与酒精浓度检测器都连接在控制电路板上。
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高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种纳米晶磁芯带材的加工装置，具体是一种高绝缘纳米晶磁芯

带材镀膜设备。

背景技术

[0002] 纳米晶磁芯大多安装在变频器与电机之间，滤除高频噪声，以保护变频器及电机

轴承，在电动汽车动力总成，充电站中得到广泛的应用，让汽车通过EMC测试。电动汽车纳米

晶椭圆形磁芯可以用于直流侧和交流侧。非晶、纳米晶磁芯作用新型磁性材料，能广泛适用

于电动汽车，太阳能发电，风力发电，大型开发电源，激光电源，航空器。主要作用为变压器、

共模噪声抑制器，滤波电感，电流互感器。非晶、纳米晶材料是一种绿色、低碳、节能、高效的

新材料。相比于传统铁氧体，非晶、纳米晶磁芯具有高出5倍以上的导磁率，2倍的饱和磁感

应强度。滤波效果大大提升，过电流能力也大大增强。能适应高温的恶劣环境。

[0003] 纳米晶磁芯大多设计成型为环形结构，环形结构的内部的通孔，用于穿设导线等

结构，纳米晶磁芯是通过带材卷绕后硬化成型的结构，纳米晶磁芯带材在镀膜后具有绝缘

的效果，起到降低涡流损耗的效果。现有的纳米晶磁芯带材的镀膜设备采用水平涂布的方

式，即带材的表面是相对的上下方向，涂布的有效面只有一侧，并且涂布后的卷绕工艺需要

再次进行，加工的效率低，并且涂覆溶液用量大，加工成本偏高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种高绝缘纳米

晶磁芯带材镀膜设备。

[0005] 本实用新型解决上述问题所采用的技术方案是：包括工作台，工作台有长度方向

上的空间用于容纳镀膜装置，工作台长度方向的两端分别设置有带材的收料装置与带材的

放料装置，收料装置和放料装置上套接带材的卷筒，在收料装置和放料装置之间还设置有

循环涂布装置和干燥装置，带材从放料装置上的卷筒引出通过循环涂布装置和干燥装置并

再次卷绕在收料装置上，所述带材的卷筒在放料装置和收料装置上都是轴心为竖直的方向

设置，带材在引出后带材的表面始终朝向侧边，即带材为竖向运行，所述循环涂布装置包括

有流出龙头，流出龙头的下部对应设置有接料斗，带材竖向经过流出龙头和接料斗之间，接

料斗的下部连接有过滤器，在过滤器的下部设置有液体箱，液体箱连接有液体泵，液体泵的

出口连接管道向上延伸并且连接到流出龙头，形成涂布溶液循环回路，带材竖向经过流出

龙头的下部，并且两侧面同时解除流出龙头流出的液流。本装置是一种用于在纳米晶磁芯

带材加工中所使用的一种镀膜装置，具有提高镀膜效果，快速干燥并且可同时实现卷绕加

工的装置，提高了加工的效率，提高的镀膜质量，提升了纳米晶磁芯的绝缘效果，能有效降

低涡流的损耗，提高电效率。相对于传统的水平涂布方式，具有同时两面涂布的优势，能有

效提高涂布的效果。

[0006] 进一步的，所述干燥装置包括有加热管，在加热管的上方设置有烘干架，烘干架设
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置在工作台上，烘干架上设置有两排位置交错的导向柱，带材在两排交错的导向柱之间呈

“Z”字形的方向运行前进，烘干架上两排导向柱之间的距离小于加热管加热的范围，加热管

采用电加热管。加热管通过加热将涂布的镀层烘干，为了提高烘干的效果，将带材在烘干架

之间呈“Z”字形的方向运行，延长在烘干架上经过的时间，优化烘干的效果，使镀层更加牢。

[0007] 进一步的，所述加热管外部设置有罩壳，罩壳包围在加热管的外围设置，并且在一

侧的斜上方开设有工作窗，罩壳的底部设置有接料盒，所述接料盒的口径面积大于加热管

的投影面积。罩壳对加热管的部分进行保温，提高热管的热效率，工作窗的作用是用于观察

和调节烘干架上的导向柱。

[0008] 进一步的，所述放料装置和收料装置都设置为转盘结构，所述放料装置的转盘结

构的转轴设置为无阻力轴结构或者是恒阻力轴结构，所述收料装置的转盘结构连接有驱动

电机。无阻力轴结构是常规的轴承结构，恒阻力轴结构的实现方式可以是套接阻力恒定的

阻尼塑胶圈，收料装置在收料时可以调速控制卷绕的张紧度。

[0009] 进一步的，所述流出龙头设置为长条形的弯管结构，在弯管结构的末端设置有液

流调整装置，液流调整装置包括有相互垂直设置的两根支撑杆，竖直方向设置的支撑杆连

接在烘干架的延伸部分上，水平方向设置的支撑杆连接在弯管结构的末端并且与竖直方向

的支撑杆可调节连接，在接料斗的两侧也设置有两个导向柱。接料斗两侧的导向柱可以导

引带材通过进料斗上方的中心，并通过流出龙头的调节装置将液流对准在带材上，使涂布

的效果更好、更均匀。

[0010] 进一步的，所述液体箱中设置有酒精浓度检测器，并且液体箱连接有酒精供液管，

酒精供液管上连接有电磁阀，电磁阀与酒精浓度检测器都连接在控制电路板上。酒精供液

管的作用是补充涂布液中的酒精含量，涂布液主要成分是氧化镁和酒精，酒精会在循环的

过程中减少通过酒精浓度检测器实时检测浓度，在浓度降低时，控制电磁阀打开，补充酒

精，从而保证涂布的均匀性和厚度。

[0011] 本装置的运行原理是：在设置带材的运行方式时，就设置为将带材竖向设置，涂布

溶液始终循环运行，可以重复利用，减少涂布溶液的消耗，减少浪费，带材在烘干架上呈“Z”

字形的方向运行延长运行的时间，使涂布的干燥效果更好。

[0012] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点和效果：本装置是一种用于在纳米晶

磁芯带材加工中所使用的一种镀膜装置，具有提高镀膜效果，快速干燥并且可同时之间卷

绕加工的装置，提高了加工的效率，提高的镀膜质量，提升了纳米晶磁芯的绝缘效果，能有

效降低涡流的损耗，提高电效率。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0014] 图2是循环涂布装置和干燥装置的结构示意图。

[0015] 图中：1、工作台，2、收料装置，3、放料装置，4、循环涂布装置，5、干燥装置，6、流出

龙头，7、接料斗，8、过滤器，9、液体箱，10、加热管，11、烘干架，12、导向柱，13、罩壳，14、接料

盒，15、驱动电机，16、液流调整装置。
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具体实施方式

[0016] 下面结合附图并通过实施例对本实用新型作进一步的详细说明，以下实施例是对

本实用新型的解释而本实用新型并不局限于以下实施例。

[0017] 一种高绝缘纳米晶磁芯带材镀膜设备，包括工作台1，工作台1有长度方向上的空

间用于容纳镀膜装置，所述工作台1长度方向的两端分别设置有带材的收料装置2与带材的

放料装置3，收料装置2和放料装置3上套接带材的卷筒，在收料装置2和放料装置3之间还设

置有循环涂布装置4和干燥装置5，带材从放料装置3上的卷筒引出通过循环涂布装置4和干

燥装置5并再次卷绕在收料装置2上，所述带材的卷筒在放料装置3和收料装置2上都是轴心

为竖直的方向设置，带材在引出后带材的表面始终朝向侧边，即带材为竖向运行，所述循环

涂布装置4包括有流出龙头6，流出龙头6的下部对应设置有接料斗7，带材竖向经过流出龙

头6和接料斗7之间，接料斗7的下部连接有过滤器8，在过滤器8的下部设置有液体箱9，液体

箱9连接有液体泵，液体泵的出口连接管道向上延伸并且连接到流出龙头6，形成涂布溶液

循环回路，带材竖向经过流出龙头6的下部，并且两侧面同时解除流出龙头6流出的液流。

[0018] 述干燥装置5包括有加热管10，在加热管10的上方设置有烘干架11，烘干架11设置

在工作台1上，烘干架11上设置有两排位置交错的导向柱12，带材在两排交错的导向柱12之

间呈“Z”字形的方向运行前进，烘干架11上两排导向柱12之间的距离小于加热管10加热的

范围，加热管10采用电加热管。

[0019] 所述加热管10外部设置有罩壳13，罩壳13包围在加热管10的外围设置，并且在一

侧的斜上方开设有工作窗，罩壳13的底部设置有接料盒14，所述接料盒14的口径面积大于

加热管10的投影面积。

[0020] 所述放料装置3和收料装置2都设置为转盘结构，所述放料装置3的转盘结构的转

轴设置为无阻力轴结构或者是恒阻力轴结构，所述收料装置2的转盘结构连接有驱动电机

15。

[0021] 所述流出龙头6设置为长条形的弯管结构，在弯管结构的末端设置有液流调整装

置16，液流调整装置16包括有相互垂直设置的两根支撑杆，竖直方向设置的支撑杆连接在

烘干架11的延伸部分上，水平方向设置的支撑杆连接在弯管结构的末端并且与竖直方向的

支撑杆可调节连接，在接料斗7的两侧也设置有两个导向柱12。

[0022] 所述液体箱9中设置有酒精浓度检测器，并且液体箱9连接有酒精供液管，酒精供

液管上连接有电磁阀，电磁阀与酒精浓度检测器都连接在控制电路板上。

[0023] 对于本领域的技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，

而且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用

新型，因此无论从哪一点看，均应将实施例看做示范性的，而非限制性的，本实用新型的范

围由权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内

所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利

要求。

[0024] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以叙述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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