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Walzenreibmaschine fiir Schokoladenmassen mit regelbarer
Betriebsweise

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Walzenreibmaschine fiir
Schokoladenmassen mit regelbarer Betriebsweise. Die Walzen=-
reibmaschine kann jedoch auch fiir jedwede Mischung bzw.
Suspension im viskosen Zustand, die eine rheologische nicht-
Newtongche Kennlinie aufweist, wie beispielsweise bei Tin-
ten, Firnigsen usw,, eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Es ist bekannt, da8 Walzenreibmaschinen dazu dienen, der
Schokoladenmasse die vorbestimmte Peinheit bzw. Granulome=-
trie gowie die groStmbgliche Homogenitdt zu verleihen. Der
Wert der gewiinschten Feinheit hingt von der nachfolgenden
Verwendung der Schokoladenmasse ab. Fiir sehr feine Schoko-
ladenprodukte sind Feinheitsgrade in der GrSBenordnung von
15 bis 30/um notwendig. Um solche Feinheitsgrade zu erzie-
len, wird die Schokoladenmasse in eine Anzahl von Raffi-
nierwalzen gedriickt, die hintereinander federnd gelagert
gind, wobei die ersten beiden Raffinierwalzen das Einzugg-
walzenpaar und die letzte Raffinierwalze die Austragswalze
bilden., Bei den bekannten Walzenreibmaschinen ist es mog-
lich, den Druck auf die Raffin®erwalzen einzeln oder auf
alle Raffinierwalzen gleichzeitig zu regeln. Die Schokola=
denmasse wird von einer Raffinierwalze zur nachfolgenden
Raffinierwalze durch Adhision geftrdert. Die Geschwindig-
keit der Raffinierwalzen nimmt vom Einzugswalzenpaar gegen
die Austragswalze hin zu. Dagegen nimmt die Dicke des
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Schokoladenfilms vom Einzugswalzenpaar = mit einem Wert
von z. Be 100 bis 400/um - gegen die Austragswalze hin
- mit einem Wert-von z. B. 15 bis 30/um - abe Der Raffi-
niereffekt besteht aus einer Druck~- bzw. Zerquetschwir=
kung in Verbindung mit einer Streckungs= bzw. Scherwir-
kung, Die Raffinierwalzen weisen zur Zeit betrichtliche
Walzenldngen, beispielsweise bis zu zwei Metern, auf, Mit
derartig dimensionierten Raffinierwalzen ist es besonders
| schwierig, solche geringen Dicken gleichmiBig auf so gro=-
Ben Breiten zu erzielen.

Es ist auch bekannt, die Dicke des ausgetragenen Schokola-
denfilms dadurch zu beeinflussen, daB man auf den Druck
der Raffinierwalzen und insbesondere auf den Druck der
Einzugswalzen einwirkt.

Da wdhrend des Raffiniervorganges sehr hohe Druckwerte
zwischen den Raffinierwalzen auftreten, neigen die Ober=-
fldchen der Raffinlerwalzen im Bereich der entgegengesetz-
“ten Erzeugenden dazu, sich nach innen zu biegen, wodurch
der sich zwischen den Raffinierwalzen einstellende Iuft-
spalt im mittleren Bereich zwangsliufig einen griSeren

- Wert aufweist als an den Enden der Raffinierwalzen. Dieser

Effekt tritt auch deshalb auf, weil die Raffinierwalzen
hohl ausgefiihrt sind, um ein Kithlmittel zu fithren, das dem
Abfithren der widhrend des Raffiniervorganges entstehenden
Warme dient. Um dieser Einbauchung entgegenzuwirken, ist

es bekannt, Raffinierwalzen herzustellen, die schon im
voraus eine bestimmte Ausgleichsballigkeit aufweisgn. Diese
zusétzliche Balligkeit wird wihrend des Raffiniervorganges
durch einen bestimmien Arbeitsdruck in Verbindung mit einer
eine bestimmte Viskositdt aufweisenden Schokoladenmasse
ausgeglichen. Deshalb werden die bekannten Walzenreibma-
gschinen flir bestimmte Dicken des auszutragenden Schokola-
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denfilms hergestellt. Beim Variieren der Viskositdt der
zu behandelnden Schokoladenmasse, z. B. beim Ubergang von
einer zu einer weiteren Schokoladenbeschickung, versucht
man, den gewlinschten Feinheitsgrad aufrechtzuerhalten,
indem auf den Druck zwischen den Raffinierwalzen, die in
verschiebbaren Halterungen im Walzenreibmaschinengestell
getragen sind, eingewirkt wird.

In der Praxis hat man festgestellt, daB es trotz der Mog=-
lichkeit, auf den Druck der Raffinierwalzenlager einzuwire-
ken, sehr schwierig ist, die gewiinschten Feinheitsgrade
beim Eintreten von Vigkositdtsinderungen der zu behandelne-
den Schokoladenmasse zu erreichen und aufrechtzuerhalten,
-und zwar insbesondere dann, wenn groBe Herstellungsleistun-
gen gewiingcht sind. Fiir jede Walzenreibmaschine werden iib-
licherweise die Balligkeitswerte fiir jede Raffinierwalze
Je nach der Erfahrung des Walzenherstellers in Abhéngig=-
keit von den Eigenschaften der zu raffinierenden Schoko=-
ladenmasgse bestimmt,.

Mit einer und derselben bekannten Walzenreibmaschine ist
es deshalb bisher nicht mdglich, Schokoladenfilmfeinhei=-
ten zu erzielen, die vom Feinheitsgrad, fiir den die Wal-
zenreibmaschine hergestellt wurde, wesentlich abweichen.
Fir sehr verschiedene Viskositdtswerte aufweisende Schoko-
ladensorten sind die Schokoladenprodukthersteller deshalb
gezwungen, mehrere Walzenreibmaschinen zu beziehen. Z. B.
gind in den USA sehr fliissige Schokoladenmassen iiblich,
wohingegen in Deutschland und in Griechenland voneinander
sehr verschiedene Schokoladenmassen verlangt werden, Ob=-
wohl dies an sich kein besonderes Hindernis fiir die gro=-
Beren Schokoladenprodukthersteller darstellt, kann diese
Einsatzbegrenzung der bekannten Walzenreibmaschinen fiir



die Schokoladenprodukthersteller tkonomisch untragbar sein,
wodurch dieselben oft gezwungen sind, die Zusammensetzung
ihrer Schokoladenerzeugnisse sowie den technologischen Her-
stellungsvorgang zu modifizieren, um die Ausgangsschokola-
dengorten auf ihren Walzenreibmaschinen bearbeiten zu kén-
nen, Dies wirkt sich oft auf die Eigenschaften der herge-
stellten Schokoladenerzeugnisse sehr nachhaltig aus, weil
die Ver@nderung des Fettprozentsatzes in der Schokoladen~
masse eine Beeinflussung des nachfolgenden Homogenisierungs=
vorganges mit sich bringt, der - wie an sich bekannt -~ dem
Enderzeugnis seinen Geschmack verleiht.

Wenn die vorbestimmte Walzenballigkeit.es nicht gestattet,
ein Produkt mit dem gewiinschten Feinheitsgrad zu erhalten
oder auch, wenn sich die Viskositdt der jeweils bearbeite-
ten Schokoladenmasse #ndert, versucht man zur Zeit als Al~-
ternative die gewlinschten Ergebnisse dadurch zu erzielen,
da man mechanisch auf die Maschine einwirkt. Solche Eine-
griffsmagnahmen zielen auf eine Verdnderung der Raffinier-
walzenballigkeit und -geschwindigkeit ab. Im ersten Fall
ist es unentbehrlich, die Raffinierwalzen abzumontieren,
dieselben dem Walzenreibmaschinenhersteller zuriickzusenden,
wobel - nach erfolgter Ausbesserungsbearbeitung der Raffi-
nierwalzen - dieselben zum Schokoladenprodukthersteller zu-
riicktransportiert und danach in die Walzenreibmaschine ein-
gebaut werden. Dies verlangt normalerweise eine Zeitspanne
von mehreren Wochen. Im zweiten Falle, da die Geschwindig-
keits@nderungen normalerweige an sich gering sind, ist es
notwendig, die Zahnrider der Raffinierwalzen entweder zu
modifizieren oder zu wechseln. Diese Zahnrddermodifizierun=-
gen bzw. -wechselung werden jedoch empirisch, je nach der
Erfahrung des Walzenreibmaschinenbedienungsmannes, ausge-
fiihrt, so daB der Erfolg dieser MaBnahmen, die auf jeden
Fall sehr kostspielig sind und viel Zeit in Anspruch neh-



men, auch nicht von vornherein gewihrleistet werden kann.
Diese Eingriffe setzen ferner ein Anhalten der Walzen-
reibmaschine voraus und verursachen deshalb eine kogtspie=-
lige Produktionsunterbrechung.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Walzenreibma=-
schine fiir Schokoladenmassen zur Verfiigung zu stellen, die
mit automatischer Betriebsweise als universelle Raffinier-
maschine eingesetzt werden kanne.

Darlegung des Weseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walzenreib-
maschine fiir Schokoladenmassen mit regelbarer Betriebsweise
sowie fiir andere, eine rheologische, nicht-Newtonsche Kenn-
linie aufweisende Mischungen und Suspensionen, beigpielsg~-
weise Tinten, Lacke und dgl., mit einem Einzugswalzenpaar
zur Zufiihrung der zu raffinierenden Massen sowie einer
Vielzahl von Raffinierwalzen in einem Gestell und Antriebg-
mittel fiir die Raffinierwalzen zu schaffen, die in der Lage
ist, die Behandlung von verschiedenen Dicken aufweisenden
Massenbahnen, insbesondere Schokoladenmassenbahnen bzw.
~filmen in Verbindung mit wesentlich verschiedenen Aug-
gangsviskogitdtswerten in selbstregulierender Weise zu er-
moglichen.,

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die
Walzenreibmaschine enthidlt:

a) Balligkeitsverdnderungsmittel, die fihig gind, eine
Verdnderung der wirklichen Balligkeit bzw. eine gleich=-
wertige Balligkeitswirkung auf die Raffinierwalzen zu
bewirken,



b) Geschwindigkeitsverinderungsmittel, die fghig sind,
eine Geschwindigkeitsverinderung der genannten Raffi-
nierwalzen zu bewirken,

¢) Druckverinderungsmittel, die fidhig sind, eine Druck-
verdnderung bel den Halterungslagern der Raffinierwal=-
zen zu bewirken, wobei den Bélligkeits~, Geschwindig-
keitg-und Druckverdnderungsmitteln Betadtigungsmittel
zur Einzel- bzw. Kombinationsdurchfilhrung der erforder=-
lichen Regeleingriffe auf die genannten Verinderungsmit-
tel zur Verdnderung des Druckes, der Geschwindigkeit und
der Balligkeit der Raffinierwalzen zugeordnet sind, wo-
bel vorzugsweise Steuermittel mit Mikroprozessor zur
zentralisierten Steuerung sowie MeBvorrichtungen zur
Messung eines Bezugsparameters, beispielsweise der Dicke
oder Viskositédt des erzeugten Schokoladenfilms vorgese-
hen gind. ’

Zur Losung der erwdhnten Aufgabe nutzt die Erfindung die
Kenntnis, nicht nur auf den Druck zwischen den Raffinier-
walzen, sondern gleichzeitig oder als Alternative ebenfalls
auf die weiteren zwei Parameter, d., h. auf die Raffinier-
walzenballigkeit und -geschwindigkeit einzugreifen, die =
wie im Verlaufe von Versuchen festgestellt wurde - den
Feinheitsendwert beeinflussen,

Beim Eingreifen auf die erwihnten Parameter ist es moglich
geworden, jeweils die gewlinschte Feinheit in Verbindung
mit hohen Produktionsleistungen zu erzielen.

Ein weiteres erfinderisches Merkmal ist, daB die die Ver-
inderung des wirklichen bzw. gleichwertigen Balligkeits~-
wertes bewirkenden Verdénderungsmittel fiir jede Raffinier-
walze aus einem der betreffenden Raffinierwalzen zugeord-
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neten Druckiibersetzer bestehen, wobei einer Druckzunahme
eine Zunahme des Balligkeitswertes der zugeordneten Raf=
finierwalze entepricht.

Es empfiehlt sich, daB die Balligkeitsverdnderungsmittel
aus einer Schwenklagerungsvorrichtung einer zugeordneten
Raffinierwalze bestehen und diese Schwenklagerungsvorrich=-
tung fdhig ist, der an und fiir sich ohne Balligkeit ausge=
fiilhrten zugeordneten Raffinierwalze eine solche Schwenkbe-
wegung zu erteilen, daB diese Raffinierwalze eine in bezug
auf eine benachbarte Raffinierwalze winklige Stellung mit
untereinander in Berilhrung kommenden mittleren Bereichen
bzw. Kreislinien und voneinander entfernten Raffinierrol-
lenenden erfihrt,.

Glinstig ist es weiterhin, wenn die Schwenklagerungsvorrich-
tung einer jeden Raffinierwalze Jewells aus zwei Lagerungs-
vorrichtungen bestehen, die an einem Ende iiber die Zwi=-
schenschaltung von Lagern die Halterungsenden der genann-
ten Raffinierwalze tragen und am anderen Ende jeweils einen
Nocken bzwe. einen exzentrischen Zapfen aufweisen, die zu=
einander als Wellenenden einer Welle entgegengesetzt gehal-
tert sind, die ihrerseits unter Zwischenschaltung von La=
gern in den Seitenwidnden der Walzenreibmaschine getragen
wird, wobei der eine Zapfen in einer an einem Ende eines
Y-formigen Hebels vorgesehenen Lagerbiichse aufgenommen
wird, der Y-formige Hebel in den beiden Schenkeln geines
U~fdrmigen Hebeteils jeweils einen Lagerzapfen einer auf
einer einem Gleichstrommotor zugeordneten Schnecke aufge=
schraubten Mutter trigt, so daB die Bewegung der genannten
Mutter eine Schwenkbewegung der genannten durchgehenden
Welle und iiber die Zapfen dieser Welle eine Schwenkver-
schiebung der genannten Lagerungsvorrichtung der zugeord-
neten Raffinierwalze bewirkt,



Die weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB die
Verdnderungsmittel zur Verinderung der gleichwertigen Bal-
ligkeit der Raffinierwalzen aus zwei die Lagerungsenden
einer zugeordneten Raffinierwalze tragenden und an ihren
oberen Enden mit einem Riickwirkungsanschlag, beispiels-
weise Oldynamischer Art, zusammenarbeitenden Seitenwanden
bestehen, die an ihren unteren Enden jeweils an einer
schwenkbaren Seitenwand angelenkt sind, welche ihrerseits
am Walzenreibmaschinengestell angelenkt sind und an ihrer
Unterseite eine nach Art einer schiefen Ebene gestaltete
Ebene aufweist, wobei mit dieser Ebene eine ebenfalls nach
Art einer schiefen Ebene gestaltete Steuerebene zusammen-
arbeitet, die der Mutter einer iiber einen Umkehrmotor an-
treibbaren Schnecke zugeordnet ist, so daB die Hin- und
Herbewegungen der genannten Steuerebene eine Abhebung oder
Absenkung der Ebene bzw., eine Schwenkung der getragenen
Raffinierwalze in bezug auf die benachbarte Raffinierwalze
bewirkt.

Die Balligkeitsveridnderungen der Raffinierwalzen werden
mittelbar dadurch erreicht, daB8 man die Léngsachsen von
Jewelils zwei benachbarten iibereinander angeordneten Raffi-
nierwalzen zueinander in der horizontalen Ebene verschiebt,
wobei diese Drehung um eine zentrale senkrechte Drehachse
erfolgt, so daB im mittleren Bereich eine Beriihrung der
beiden Raffinierwalzen aufrechterhalten wird, wogegen der
Iuftspalt zwischen zwei benachbarten Raffinierwalzen gegen
deren Walzenenden hin allm#hlich zunimmt. Das ist in der
Praxis einer Balligkeitszunahme gleichwertig. Diese Ldsung
weigt den besonderen Vorteil einer Raffinierwalzenver-
schiebbarkelt auf, die auf eine einfache, schnelle und zu-
verldssige Weise mittels iiblicher Mittel ausfiihrbar ist.

Vorteilhafterweise wird jedem einzelnen Raffinierzylinder



ein unabh@ngiger und beliebig regelbarer Antrieb zugeord-
net, der beispielsweise aus einem mechanischen Getriebe
oder aus einem Gleichstrommotor besteht. Es wire ebenfalls
moglich, Ausdehnungsriemenscheiben bzw. weitere an sich
bekannte Vorrichtungen einzusetzen.

Es wird hervorgehoben, daB es mit einer Verinderung der

Geschwindigkeit der ersten Reibwalze des Einzugswalzen=-

paars gelingt, sowohl den Feinheitsendwert als auch die

Herstellungsleistung pro Stunde zu beeinflussen. Es wird
ferner betont, daB die Zunahme des Unterschieds zwischen
den relativen Geschwindigkeiten zwei benachbarter Raffi-
nierwalzen zu einem grﬁBeren Raffinierungsgrad fiihrt.

GemdB einer weiteren Ausfilhrungsform wird eine Balligkeits-
verdnderung dadurch erreicht, daB man den Druck der im Raf-
finierwalzeninneren enthaltenen Kilhlmittel variiert, wobei
auf diese Weise die Balligkeitsverinderung im wesentlichen
proportional zur Verdnderung des angewandten Drucks ist.

Der Druck kann vorteilhafterweise durch Verwendung von an
gich bekannten Einrichtungen und Steuerkreisen variiert
werden.,

Empfehlenswert ist es, daB eine MeBvorrichtung zur Messung
eines einen Bezugsparameter, wie beispielsweise die Fein-
heitsgrade bzw. Filmdicke, die Vigkosit&t des zu raffinie-
renden Produktes usw. darstellenden Parameters, vorgesehen
igt.

Dariiber hinaus hat es sich als gilinstig erwiesen, da8 ein
Mikroprozessor zur zentralisierten Steuerung der auf die
von der Walzenreibmaschine regelbaren Parameter, d. h. den
Walzenlagerdruck, die Walzengeschwindigkeit und -balligkeit
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auszuilbenden Betriebskorrektureingriffe dient, so daB das
einwandfreie Raffinieren von verschiedenen Schokoladenty-
pen bzwe. =-mischungen unabhidngig von deren chemisch-physi=-
kalischeﬁ Ausgangsmerkmalen bzw. beim Variieren derselben
wdhrend des Betriebes ermdglicht wird.

Weiterhin werden die Eingriffe auf die Regelungsparameter,
und zwar auf den Raffinierwalzendruck sowie auf die Raf-
finierwalzenballigkeit und -geschwindigkeit, automatisch
durch Verwendung des zwischengeschalteten Mikroprozessors
bestimmt, Der Mikroprozessor verarbeitet die einen Bezugs-
parameter, beispielsweise die Dicke oder Feinheit des er-
zeugten Schokoladenfilms oder die Viskosit&t der zu raf-
finierenden Schokoladenmasse darstellenden Eingangssigna-
le und liefert den Regeleingriff auf den einen oder meh-
rere die Regelparameter bestimmenden Ausgangssignale. Die
Dicke des erzeugten Schokoladenfilms kann indirekterweise
mittels eines Kolorimeters, wie in der italienischen Pa=-
tentanmeldung Nr. 20 718 A/83 der Anmelderin selbgt offen-
bart, gemessen werden.

Dadurch, daB8 sich die Wirkungen der Regelung auf einen
einzelnen Regelparameter, beispielsweise auf den Raffi=-
nierwalzendruck, =-balligkeit oder =geschwindigkeit eben~
falls auf die anderen Parameter auswirkt und dieselben
beeinfluBt, wird die Wahl des zu regelnden Parameters bzw.
der zu regelnden Parameter entweder manuell gem#B Betriebg-
weigenkurven der Walzenreibmaschine oder direkt vom Mikro=-
prozessor gemdB gespeicherten Bezugswerten bzw. spezifi-
schen Programmen bestimmt, |

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin, daB die Walzenreib-
maschine ein Viskosimeter zur kontinuierlichen Messung
der zu raffinierenden Schokoladenmassen enthilt.



11

Augfiihrunosbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.

Figo
Fig.

Figo

Figo

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2a:
2b:
2c:

3:

die Vorderansicht zweier Raffinierwalzen bekannter
Art,

: den Schnitt entlang der Linie 1a-1a nach Fig. 1,

den Schnitt entlang der Linie 1b=1b nach Fig. 1,

die Seitenansicht gemiB Pfeilrichtung C nach Fige
1,

die Draufsicht zweier erfindungsgem#fer Raffinier-
walzen, die derart gegeneinander schwenkbar gela=
gert sind, daB zwischen diesen profilierte, den
bekannten Baglligkeiten gleichwertige Raffinier-
spalte entstehen,

den Schnitt entlang der Iinie 2a-2a nach Fig. 2,
den Schnitt entlang der Linie 2b-2b nach Fige 2,

.die Seitenansicht gemiB Pfeilrichtung C nach Fig.

1,

die schematische Seitenansicht der erfindungsge-
méBen Walzenreibmaschine,

4: den Schnitt IV-IV gem#S Fig. 3,

S5a:

die vergroBerte Darstellung zweier iibereinander—
liegender Raffinierwalzen in Seitenansicht mit in
gleicher vertikaler Ebene liegenden Léngsachsen,
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Fige. 5b: die vergraﬁerte Darstellung zweier iibereinander-

Figo

Fig.

Figo

Fig.

Fig-

Figo

6a:

6b:

liegender Raffinierwalzen in Seitenansicht mit
von der vertikalen Ebene weggeschwenkten Lings-
achsen,

die schematische Seitenansicht der erfindungsge-
m&Ben Walzenreibmaschine mit den grundsitzlichen
Betriebskreisliufen,

die Halterungsanordnung der ersten Einzugswalze
des'Einzugswalzenpaars mit der nach einer Aus~
filhrungsvariante hergestellten Schwenklagerungs-
vorrichtung als Detail vergroBert,

die schematische Ansicht in Pfeilrichtung A nach

Fig. 6a in verkleinertem MaBstab, wobei eine aus-
geschwenkte Stellung der ersten Elnzugswalze des

Binzugswalzenpaars dargestellt ist,

ein Kurvenbild, das die zwischen der Druckbela=-
stung auf die Lager der Raffinierwalzen, der Raf-
finierwalzenballigkeit und dem PFettprozentsatz in
der Schokoladenmasse, d. he. der Viskositdt der
Schokoladenmasse, bestehenden Beziehungen prinzi-
piell darstellt,’

ein Kurvenbild, das das Variieren der Dicken des
erzeugten Schokoladenfilms in bezug auf das Vari-
ieren der Driicke auf den Schokoladenfilm in Wal-
zenreibmaschinen mit fester Raffinierwalzenbal=
ligkeit darstellt,

ein Kurvenbild mit graphischer Darstellung der

- verschiedenen Schokoladenmassen~ und Betriebg=-

welseparametern bei einer bekannten Walzenreib-
magchine mit konstanter Raffinierwalzengeschwin-
digkeit und =~balligkeit,
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Fige 10: ein Kurvenbild mit graphischer Darstellung der
verschiedenen Schokoladenmasgen- und Betriebs-
parametern bei der erfindungsgemiBen Walzenreib=-
maschine mit ver#dnderbarer Raffinierwalzenge=
schwindigkeit und -balligkeit,

Fige 11: ein Kurvenbild mit Darstellung der Verh#ltnisse
zwischen Raffinierwalzenballigkeit und der Scho=-
koladenmassenvigkositédt,

Fige 12: ein Kurvenbild mit Darstellung der Verhdltnisgse
zwischen der Walzenreibmaschinengeschwindigkeit
und der ~-leistung.

Bei den verschiedenen Figurén weisen gleiche Bestandteile
gleiche Bezugszeichen auf,

In Fig. 1 sind zwel nebeneinanderliegende Raffinierwalzen
1; 2 dargestellt, die eine HuBere profilierte bzw. balli-
ge Umfangsfliche aufweigen, wobei dies deutlichkeitshalber
auf iibertriebene Weise dargestellt ist. Solche Profilie=-
rungen weisen im wesentlichen eine Gestaltung nach Art
einer symmetrischen Parabel auf. Im dargestellten Beispiel
weisen die beiden Raffinierwalzen 1; 2 in der gleichen
vertikalen Ebene liegende Lingsachsen auf, wodurch sich,
von oben gesehen, die Raffinierwalzen 1; 2 in Uberdeckung
befinden, Wihrend sich die parabelartigen Profilierungen
im mittleren Punkt O' beriihren, entfernmen sie sich allmihe
lich voneinander gegen die Enden der Raffinierwalzen 1; 2
hin. Diese Bedingung entspricht einem Fall ohne Belastung,
de he olme Druck auf die Lager der Raffinierwalzen 1; 2.
Unter Betriebsbedingungen bewirkt der Druck auf die Lager
der Raffinierwalzen 1; 2 ein Zerdriicken der parabelarti=
gen Profilierung im Bereich der jeweils in Beriihrung kom=-
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menden Erzeugenden der Raffinierwalzen 1; 2. Dadurch wird
es moglich, daB sich entlang der Linge der Raffinierwal-
zen 1; 2 ein gleichmiBiger Spalt bildet, der sich soweit
wie mglich der Dicke des Schokoladenfilms nihert. Tat-
sédchlich kann dies, wie oben bereits erwdihnt, mit einer
festen Profilierung der Raffinierwalzen lediglich fiir ei-
nen sehr engen Dickenbereich und in Anwesenheit einer
gleichmifigen Schokoladenvigkositédt sowie von gleichm#Bi-
gen Betriebsweiseparametern, wie Reibwalzengeschwindig-
kelt, Walzenreibmaschinenleistung usw. erzielt werden.

Un zu jeder Zeit die erforderliche Balligkeit der Raffi-
nierwalzen 1; 2 fiir die jeweils betrachteten Betriebsum~
stdnde zur Verfiigung zu haben, wird erfindungsgemiB die
Anwendung von Mitteln bzw. Einrichtungen vorgeschlagen,
die in der Lage sind, eine Verinderung der Wirkung der
tatséchlichen Balligkeit, d. h. der tatsichlich auf den
Raffinierwalzen 13 2 meBbaren Balligkeit oder eine gleich-
wertige Balligkeit zu bewirken. Fir den ersten Fall sind
gemdl Fige. 1 erfindungsgemiB angedeutete Druckiibersetzer
3 vorgesehen, die den Druck der in den Raffinierwalzen

1; 2 enthaltenen Kithlfliissigkeit beeinflussen. Nimmt der
Druck der Kithlfliissigkeit zu, so nimmt der Wert der Wal-
zenballigkeit ebenfalls zu und umgekehrt. Erfindungsgemis
werden ferner Temperaturregelmittel zur Regelung der Tem=-
peratur des Kiilhlmittels vorgesehen, um somit ebenfalls auf
die Temperatur der Raffinierwalzen 1; 2 beliebig eingrei-
fen zu konnen.

Eine Verﬁndérung'einer gleichwertigen Balligkeit ist vor-
teilhafterweise mit einer Schwenklagerungsvorrichtung fiir
die Raffinierwalzen 1; 2, wie in Fig. 2 bis 6 dargestellt,
erzielbar., Bei dieser Ausfilhrungsform konnen die Raffi=-

nierwalzen 1; 2 genau zylindrisch ausgefiihrt werden, weil
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die Balligkeitswirkung dadurchverreicht wird, daB die bei=-
den Raffinierwalzen 1; 2 gegeneinander schwenken, indem
man guf die eine oder auf beide Raffinierwalzen 1; 2 ein-
wirkt. Im dargestellten Beispiel befinden sich die Raffi-
nierwalzen 1; 2 in Uberdeckung und ktnnen in eigener hori-
zontalen Ebene um die mittlere Vertikalachse O' der Raffi-
nierwalzen 1; 2 geschwenkt werden. Jeder Verdnderung des
Verschwenkwinkels ol der Raffinierwalzen 1; 2 entspricht
eine Verdnderung des Abstands zwischen den Mittelpunkten
der endseitigen Walzenkreislinien. Das erfolgt ebenfalls
proportional fiir die verschiedenen, sich zwischen den mitt-
leren und den endseitigen Kreislinien der Raffinierwalzen
1; 2 befindlichen Kreislinien, wobei die mittleren Kreis-
linien immer in Beriihrung untereinander sind, unsabhiéngig
vom gewdhlten Schwenkwinkel O .

Solche Raffinierwalzen 1; 2 stellen deshalb Walzen mit
"verdnderbarer Wélzenballigkeit" dare.

‘Die erfindungsgemiBe Schwenklagerungsvorrichtung der Raf-
finierwalzen 1; 2 wird nun unter Bezugnahme auf die Fig.

3 bis 6 ndher beschrieben. Die Walzenreibmaschine besitzt
Raffinierwalzen 4; 5; 6; 7; 8. Die Raffinierwalzen 43 5
gtellen dabei die erste und die zweite Walze des Einzugs-
walzenpaars und die Raffinierwalze 8 stellt dabei die Aug-
tragswalze dar,

Im ausgefiihrten Beispiel sind die Raffinierwalzen 6; 7; 8
jeweils durch eine Lagerungsvorrichtung 9; 10; 11 auf der
einen Seite und durch eine Lagerungsvorrichtung 12; 13;

14 auf der anderen Seite getragen. Wie ingbesondere in
Fig. 4 dargestellt, sind fiir die Raffinierwalzen 6; 7; 8
Lagerungsvorrichtungen gleicher Ausfiihrung gewidhlt worden,
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Diese Lagerungsvorrichiungen nehmen die die Halterungs-
enden 17; 18 der Raffinierwalzen tragenden Lager 15; 16
guf. Die Lagerungsvorrichtungen 9; 10; 11; 12; 13; 14
gind an ihrem anderen Ende untereinander mittels einer
Welle 19 verbunden, die iiber Lager 20; 21 in den Seiten-
winden 22; 23 des nicht nZher dargestellten Walzenreib-
maschinengestells gehaltert ist. Wie insbesondere aus
Fige 3 und 4 ergichtlich, weist die Welle 19 an ihren
Enden jeweils einen Nocken bzw. einen exzentrischen Zap=-
fen 243 25 auf, die zueinander entgegengesetzt angeord=-
net sind. Die exzentrischen Zapfen 24; 25 sind jeweils

in zwei Lagerbilichsen 26; 27 der Lagerungsvorrichtungen

95 10; 11 und Lagerungsvorrichtungen 12; 13; 14 aufge-
nommen. Eine Drehung der Welle 19 von 909 bewirkt eine
dhnliche Drehung des exzentrischen Zapfens 24, der die
Lagerungsvorrichtung 9 in Pfeilrichtung F verschiebt. Der
exzentrische Zapfen 25 hingegen schiebt die Lagerungsvor-
richtung 12 in die entgegengesetzte Pfeilrichtung F1. Da-
durch erfolgt eine Schwenkung der Lingsachse der Raffi=-
nierwalze 6 in der Horizontalebene um den Schwenkwinkel

L S

Die Achse der Welle 19 und der zugeordneten Raffinier-
walze wird an ihren Enden in bezug auf ihre vorherige
Stellung verschoben, und zwar einerseits um den Ver=-
schiebungsbetrag d, der gleich der Schwingungsweite des
exzentrischen Zapfens 24 ist, und andererseits um einen
gleichen Betrag d, der gleich der Schwingungsweite des

exzentrischen Zapfens 25 ist, da die zwei exzentrischen
| Zapfen 24; 25 gleiche Abmessungen aufweisen.

Die Bewegung von 90° der exzentrischen Zapfen 24; 25 um
die Achse der Welle 19 herum wird durch einen Hebel 28
bestimmt, Der Hebel 28 ist iiber eine auf einer Schnecke 30
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aufgeschraubten Mutter 29 gesteuert, wobei die Schnecke
30 iiber einen Gleichstrommotor 31 drehbar ist. Dieser
Gleichstrommotor 31 kann entweder direkt oder, wie nach-
folgend ndher beschrieben, diber einen Mikroprozessor 32
gesteuert werden. Ein Wandler 33 wandelt Digitalsignale
in Analogsignale um.

Gem&B Fige 3 und 4 erfolgt die Verbindung zwischen dem
erwdhnten Hebel 28 und der Schraube 29 mittels eines
durchgehenden schlitzartigen Endsitzes 34, der sich am
gabelartigen Ende des Hebels 28 befindet, Dabei sind in
jedem Schenkel des gabelartigen Endes des Hebels 28 zwei
entgegengesetztie Haltezapfen der Mutter 29 aufgenommen.

In Fig. 5a sind zwei nebeneinanderliegende Walzen, bei-
spielsweise die Raffinierwalzen 6; 7 niher dargestellt,
deren Lingsachsen in der gleichen vertikalen Ebene liegen
und deren dazugehdrige exzentrische Zapfen 24 sich in
ihrer oberen Stellung befinden. Nach einer Drehung dieser
Zapfen 24 bzw. ihrer Welle 19 um 90° bewirken die exzen-
trischen Zapfen 24 eine Verschiebung der zugeordneten ILa-
gerungsvorrichtungen 9; 12 und 10; 13 bzw. der diesbeziig-
lichen Halterungsenden 17; 18 der Raffinierwalzen 6; 7
fir einen Verschiebungsbetrag d, der gleich der Schwen-
kungsweite des exzentrischen Zapfens 24 ist. Dies ist aus
Fig. 5b ersichtlich. Im dargestellten Beispiel tritt des-
halb im Bereich der Enden der Raffinierwalze 6; 7 ein Ver=
satz um einen Betrag von 24 auf.

Wahrend im dargestellten Beispiel die Raffinierwalzen 6;
T; 8 mittels der dargestellten Lagerungsvorrichtungen 9;
105 11 und Lagerungsvorrichtungen 12; 13; 14 schwenkbar
gehaltert sind, weist die Raffinierwalze 5 der als Ein-
zugswalzenpaar dienenden Raffinierwalzen 4; 5 gemdB Fig. 6
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Endhalterungen 36 auf, die mit dem Walzenreibmaschinenge-
stell fest verbunden sind., Die Raffinierwalze 4 ist im
dargestellten Beispiel durch eine Schwenklagerungsvor-
richtung verschiebbar gehaltert, die beispielsweise ge=-
méfl einer Variante beziiglich der Schwenklagerungsvorrich-
tung flir die Raffinierwalzen 6; 7; 8 ausgefithrt ist. Die
Schwenklagerungsvorrichtung der Raffinierwalze 4 ist ins-
besondere den Fig. 6 und 6a entnehmbar. Diese Schwenkla=~
gerungsvorrichtung besteht aus zwel Seitenwidnden 37, die
in ihrem mittleren Bereich die Halterungsenden der als
Einzugswalze dienenden Raffinierwalze 4 halterm und in
ihrem oberen Ende 37a mit einem Riickwirkungsanschlag 39
elnerdldynamischen Vorrichtung 40 zusammenarbeitet, die
mit dem Walzenreibmaschinengestell fest verbunden und iiber
einen Druckiibersetzer 41 steuerbar ist, der seinerseits
einer pneumatischen Servosteuerung 42 zugeordnet ist., Im
Falle einer zentralisierten Steuerung ist die pneumati-
sche Serﬁbsteuerung 42 mit einem iiber den Mikroprozessor
32 gesteuerten Steuermotor 43 verbunden., In ihren entge~
gengesetzten Enden 37b weisen die Seitenwinde 37 Aufnahme-
bohrungen 44 auf, die einen Anlenkungszapfen 45 aufnehmen,
der seinerseits in entsprechenden Aufnahmesitzen in Sei-
tenwiéinden 46 gehaltert ist. Die genamnten Seitenwinde 46
sind durch eine Anlenkung 47 in einer mit dem Walzenreib-
maschinengestell fest verbundenen Endhalterung 48 verbun-
den. Die schwenkbaren Seitenwiinde 46 weisen eine nach Art
einer schiefen Anschlagebene ausgefilhrte untere geneigte
Ebene 49 auf, mit der eine schiefe Steuerebene 50 zusam-
menarbeitet, die auf einer mit dem Walzenreibmaschinenge=-
stell fest verbundenen Tragfldche 51 gleitbar ist. Die
Steuerebene 50 ist an einem Ende mit einer Mutter 52 ver-
bunden, die auf einer durch einen elektrischen Umkehrmo-
tor 54 in Drehung versetzbaren Schnecke 53 aufgeschraubt
iste In der Ausfilhrung mit zentralisierter Steuerung ist
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dieser Umkehrmotor 54 mit dem Mikroprozessor 32 verbunden.,
Die Drehung der Schnecke 53 in der einen bzw. in der an-
deren Richtung bewirkt die Verschiebung der schiefen Steu-
erebene 50 in der einen bzw. in der anderen Richtung mit
nachfolgender Abhebung bzw. Absenkung der schwenkbaren
Seitenwidnde 46 und somit der Seitenwénde 37, demzufolge
auch der Raffinierwalze 4. Um die Bewegungen weicher zu
gestalten, ist es ohne weiteres mdglich, Drehungskdrper,

Ze Be. als Kugel bzwe. Walzen, zwischen den Gleitflichen ein=-
zufiigen, In Fig. 6b ist die Schwenkung der Raffinierwalze 4
in bezug auf die Raffinierwalze 5 dargestellt.

Aus Fig., 6 ist die Gesamtheit der Schwenklagerungsvorrich=
tungen der Raffinierwalzen 4; 5; 6; 7; 8 sowie der Luft-
Ol-Kreislauf und die motorisierten Druckregler fiir die Kon-
trolle und die Steuerung des Halterungsdruckes des als Eine
zugswalzenpaares dienenden Raffinierwalzen 4; 5 sowie des
Halterungsdruckes der Raffinierwalzen 6; 7; 8 ersichtlich.
In Fig. 6 ist ferner ein Kolorimeter 55 und ein Viskosime=-
ter 56 dargestellt, Dieselben liefern eine Bezugsgrite,

die jeweils die Dicke des erzeugten Schokoladenfilms und
die Vigkositdt der gespeisten Schokoladenladung darstellen,
um somit einen Bezugsparameter flir die zentralisierte Steu-
erung der Walzenreibmaschine zu haben., Die Wahl des Kolori-
meters 55 bzw. des Viskosimeters 56 ist beliebig. Ein ge-
eignetes Kolorimeter 55 ist durch die italienische Patent-
anmeldung Nr. 20 718 A/83 der Anmelderin, eingereicht am
21, O4. 1983, offenbart. Das Kolorimeter 55 hat die Aufga=-
be, einer Steuereinheit, vorteilhafterweise einem Mikropro-
zessor, ausgeweriete Farbenwerte des erzeugten Schokoladen-
films, die indirekterweise die Dicke des Schokoladenfilms
darstellen, zuzuleiten. Mittels dieser Werte wird die
wirkliche Dicke des erzeugten Schokoladenfilms iiber die
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gesamte Breite bzw. wird das Vorhandensein von sogenann-
ten "trockenen Bahnen" gepriift bzw. iiberwacht. Bei der
Walzenrelbmaschine der oben erwdhnten italienischen Pa-
tentanmeldung dienen die ausgewerteten optischen ILese-
gignale zur Steuerung des Halterungsdruckes der Raffinier-
walzen. Bei der vorliegenden Erfindung dienen dieselben
zur Steuerung des Mikroprozessors 32, Diese Steuerung konn-
te auch von den vom Visgkosimeter 56 ausgegebenen Signalen
erfolgen, wobel dann das Viskosimeter 56 den Raffinierwal-
zen 4; 5 vorgeschaltet sein muB.

Beim Eingetzen des Kolorimeters bedeutet die Ermittlung
einer dunkleren Farbennuance eine gridBSere Dicke in bezug
auf hellere Farbnuancen. Sollte wihrend der Betriebsweise
der Walzenreibmaschine ein dunklerer Bereich im mittleren
Teil des erzeugten Schokoladenfilms ermittelt werden, soO
konnte dies entweder einen ungentigenden Druck an den Raf=-
finierwalzen oder einenzu kleineﬁ‘Balligkeitswert oder
auch beide Anwendungen dies zur Ursache haben. Um die ge-
wiinschten Betriebsbedingungen erneut einzustellen, bewirkt
man eine Druckzunahme iiber die Regler 57; 58 gemiB Fig. 6.
Wenn diese EingriffsmaSnahme ungeniigend sein sollte, so
vergriBert man den Wert der Balligkeitswirkung, indem man
auf die Schwenklagerungsvorrichtungen iiber den Umlenkmotor
o4 und den Gleichstrommotor 31 solange eingreift, bis der
Farbton des erzeugten Schokoladenfilms erneut gleichm#Big
iiber die gesamte Breite des Schokoladenfilms ermittelt
wird.

Es ist notwendig, daB bei der Behandlung von Schokoladen=
massen mit hoher Vigkositdt bzw. beim Eintreten einer Vig-
kositdtezunahme der zu raffinierenden Schokoladenmasse zu-
néchst der Druck der ersten Raffinierwalze 4 vergrioBert
wird. Reicht diese EingriffsmafSnahme zur Erzielung der ge=~
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winschten Feinheit nicht aus, so igt die Geschwindigkeit
der genannten Raffinierwalze 4 zu verédndern, indem die-

selbe herabgesetzt wird. Gegebenenfalls ist auch die Ge-
schwindigkeit der nachfolgenden Raffinierwalzen 53 63 T3
8 entsprechend herabzusetzen.

Falls der erzeugte Schokoladenfilm in geinem mittleren
Bereich eine groBere Feinheit aufweist als erwartet, so
muB der Balligkeitswert auf der ersten Raffinierwalze 6,
und falls erforderlich, der Balligkeitswert der tibrigen
Raffinierwalzen 7; 8 ebenfalls entsprechend vergréBert
werden.

Bei Vorhandensein einer sehr fliisgsigen Schokoladenmagse
muB3 entsprechend den oben erwihnten Regulierungen fiir sehr
viskose bzw. dickfliissige Schokoladenmassen eine gegen=
teilige Regulierung bewirkt werden.

Wichtig ist, daB es fiir die Erzielung einer Leistungszu-
nahme ausreicht, wenn die Geschwindigkeit der den Raffi-
nierwalzen 4; 5; 63 7; 8 zugeordneten stufenlosen Getrie=-
be 59; 60; 61; 62; 63 erhdht wird, wobei jedoch die Ge-
gchwindigkeitsverhiltnisse unberiihrt bleiben. Tatsichlich
entspricht eine Einzugsgeschwindigkeitszunahme einer gro=-
Beren Entnahme von Schokoladenmasse durch die als Einzugg-
walzenpaar fungierenden Raffinierwalgzen 5; 6e Dadurch wird
eine gridBere Dicke des Schokoladenfilms auf allen Raffi-
nierwalzen 5; 6; 7 erzielt, einbegriffen der letzten als
Austragswalze fungierenden Raffinierwalze 8, wo vorteil=-
hafterweise die Dickenzunahme vom erwihnten Kolorimeter 55
gignalisiert und iiberwacht wird.

Die durch die erfindungsgemiBe Walzenreibmaschine ermog=
lichten Eingriffe auf den Druck, die Geschwindigkeit bzw.
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die Balligkeit konnen entweder manuell, d. he durch manu-
elle Betétigung der entsprechenden Steuerorgane, oder
auch mittels einer zentralisierten Steuerung iiber einen
Mikroprozessor durchgefiihrt werden. Die Anwendung eines
Mikroprozessors gestattet eine vollsténdige Automatigie=-
rung der Walzenreibmaschine, deren Betriebsweise dadurch
beispielsweise mittels Steuerkarten bzw. Steuerprogrammen
in Abhingigkeit der verschiedenen zu raffinierenden Scho-
koladentypen bzwe. =-massen gesteuert werden kann, »

GemdB Fige 7 wird ein Schaubild gezeigt, das die bestehen-
den Beziehungen zwischen der Viskosit&t bzwe. Plastizitédt,
auggedriickt in Prozent des in der Schokoladenmasse enthal-
tenen Fettes, einer zu raffinierenden Schokoladenmasse,

dem an die Raffinierwalzenlager anzulegenden Druck in kg
gowie der Balligkeitssumme, die ein Raffinierwalzenpaar
aufweisen muB, damit die entgegengesetztén Raffinierwal-
zenerzeugenden wihrend des Betriebs, d. he. bel einer be~ .
stimmten Drucklast "P" genau zueinander parallel bleiben,
darstellt. ’

Fig. 8 gibt die Druckwerte des auf der Raffinierwalze 8
ausgetragenen Schokoladenfilms an und welche Dickenwerte
beigpielsweigse bei einer bekannten mit einer festen Bal-
ligkeit aufweisende Raffinierwalzen versehenen Walzenreib-
maschine gowie in Anwesenheit eine gleichmdBfigen bzw. fiir
die MeB- bzw. Ermittlungszeitspanne eine gleichbleibende
Viskogitdt aufweisenden Schokoladenmasse bei verschiede-
nen Druckwerten, die wie dargestellt ermittelt wurden.
Gem#B Schaubild stellt die Seite M die Motorseite dar, der
mittlere Bereich ist mit C und die der Motorseite entgegen-
gesetzte Seite ist mit O bezeichnet, Die Strecke M -~ O
stellt die Raffinierwalzenlénge dar. Diesem Schaubild ist
entnehmbar, dafl bei einem Druck von 4500 kg eine auf die



23

ganze Walzenbreite gleichm#Bige Schokoladenfilmdicke von
18/um erzielt wird.

Will man den Druckwert erhShen, um eine groBere PFeinheit
des Schokoladenfilms zu erzielen, so wird in der Praxis
eine tatsdchliche Herabsetzung der Feinheit im Bereich der
Schokoladenfilmseiten bewirkt und dagégen im mittleren Be-
reich des Schokoladenfilms eine Dickenzunahme festgestellt,
die auf eine fortschreitende Durchbiegung der vorgesehenen
Raffinierwalzenpaére bei ihren entgegengesetzten Raffinier-
walzenerzeugenden zuriickzufiihren ist.

Un die verschiedenen Beeinflussungen der einzelnen Para=
meter auf die Betriebsweise der Walzenreibmaschine besser
hervorzuheben, wurden in Fig. 9 und 10 die zwigschen den
verschiedenen Parametern bestehenden Beziehungen, d. h,
der Viskosit&t, der Balligkeit und dem Druck in Verbindung
mit anderen ein besonderes Interesse aufweisenden Schoko-
ladenparametern, wie z. B. der Schokoladenfeinheit sowie
mit Betriebsparametern, wie der Geschwindigkeit der ersten
Raffinierwalze 4, der Walzenreibmaschinenleistung in kg/h
und der Visgkositdt der Ausgangsschokolade graphisch darge=-
stellt.

Die zur Erzielung der gewlinschten Betriebsweise erforder-
lichen Bedingungen gind beispielsweise auf einer Geraden
angegeben, Die einzelnen Symbole bedeuten dabei

vorbestimmte Werte

gewiingchtes Ergebnis
verdnderlicher Wert
tatséchlich erzielte Ergebnisse
eintretende Unterschiede.

'H\ﬁiﬁ'l-o
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Bei der Zusammensetzung der Schaubilder wurden ferner fol-
gende, zwischen den verschiedenen Parametern bestehende
Beziehungen als Funktion f betrachtet: |

Leistung Q f Geschwindigkeit des Einzugswalzenpaars
Viskosgitdt f Balligkeit und Maschinengeschwindigkeit
Balligkeit f Walzendruck ) :
Feinheit f Geschwindigkeit der Raffinierwalzen 4; 5
und der Raffinierwalzen 6; T7; 8

Die vollen Linien stellen die einstellbaren und die gestri-
chelten ILinien die konsequenten Parameter dar. In Fig. 9
gind mit den gebrochenen ILinien S1 und S2 die beim Variie-
ren der Viskositat /u2 und /u3 der gespeisten Schokoladen-
masse prinzipiel eintretende Anderungen fiir die verschie=-
denen betrachteten Parameter dargestellt, und zwar im Falle
einer Herabsetzung S1 und einer Zunahme S2 der Viskositdt.

Die Abgténde zwischen den einzelnen Punkten der gebroche-
nen ILinien und den Geraden der gleichmiBigen Betriebsweise,
die die Gesamtbedingungen fiir die jeweils gewiinschte Be-
triebsweise aufweist, stellen die prinzipiellen Abweichun=-
gen der diesbezliglichen Parameter dar.

Die Beziehung zwischen Walzenballigkeit und Viskositdt ist
aus Fig. 11 ersgichtlich. Es wird hervorgehoben, dafB der
Raffinierdruck dem Dickenunterschied zwischen dem vor und
dem nach jedem Raffinierwalzenpaar vorhandenen Schokola-
denfilm direkt proportional iste )

Beim Zunehmen der Schokoladenviskositdt nimmt ;%enfalls'
die Dicke der auf den Einzugswalzen anhaftenden Schokola-
denschicht zu und dadurch ebenfalls der erwshnte Dicken-
unterschied, d. he der von der Schokoladenmasse auf die
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beiden Walzen ausgeiibte Druck. Um gleichformige Feinhei-
ten zu erzielen, erhtht man deshaldb den Balligkeitswert.

In Fig. 12 ist angegeben, wie beim Erhthen der Raffinier=~
walzen unter Konstanthaltung der ﬁbersetzungsverhéltnisse
die Leistung pro Stunde erhtht wird. Diese Zunahme verin-
dert jedoch die Abhingigkeit von der Schokoladenviskogi=-
tdt.

it der erfindungsgemiBen Walzenreibmaschine ist es ohne
weiteres mtglich, die der vorliegenden Erfindung zugrunde
gelegten Aufgabe wirksam zu 1¥sen. Insbesondere wurde eine
Walzenreibmaschine geschaffen, die eine #uBerst elastische
Betriebsweise aufweist und in der Lage ist, in der Praxis
Jjede Schokoladenmasse unter den Jeweils gewiinschten Bedin-
gungen zu verarbeiten. Solche Anpassungen kdnnen sowohl
manuell oder mit einer computerisierten Steuerung durchge-
fithrt werden,

In der Praxis ist es ohne weiteres moglich, einzelne Be~
standteile durch andere technisch und/oder funktionell
gleichwertige Bestandteile zu ersetzen sowie Servosteuerun=-
gen jedes geeigneten Typs einzusetzen, ohne dadurch den
Schutzbereich vorliegender Erfindung zu verlassen.

Auch die Schwenklagerungsvorrichtungen fiir die verschiede=-
nen Walzen ktnnen anders gestaltet werden als die zwei
beispielsweise angegebenen Ausfilhrungsformen, ohne den
Schutzbereich der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Wesentlich fiir ‘die Erfindung ist auch, daB die drei
Eingriffsmédglichkeiten beziliglich des Walzendrucks, der Wal-
zengeschwindigkeit und der Walzenballigkeit vorhanden sind,
die entweder einzeln oder in beliebiger Kombination zuein-
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ander eingesetzt werden kOnnen.

Weiterhin ist fermer die Anwendung einer zentralisierten
Steuerung mit Mikroprozessor zu dem Zweck vorteilhaft,
eine Betriebsweise zu schaffen, die einerseits vollkommen
automatisierbar und andererseits dazu in der Lage ist,

die jeweils fiir Ausgangsmaterialien verschiedenen Typs er-
forderlichen Ergebnigse zu lieferm.

Obwohl in der Beschreibung Bezug auf Schokoladenmasse ge~
nommen wurde, ist es selbstverstindlich, daBf die erfin-
dungsgemidBe Walzenreibmaschine fiir jedwede Mischung bzw.
Suspension im viskosen Zugtand bei jeder rheologischen
nicht-Newtonschen Kennlinie, wie z, Be im Falle von Tinten,
Firnigsen usw. eingesetzt werden kann.

Alle der Beschreibung, den Angpriichen sowie den Zeichnun-
gen entnehmbaren Merkmale sind fiir die vorliegende Erfin-
dung sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination zu-
einander als erfindungswesentlich zu betrachten.
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Erfindungsanspruch

1o Walzenreibmaschine fiir Schokoladenmassen mit regelba~-
rer Betriebsweise sowie fiir andere, eine rheologische
nicht-Newtongsche Kennlinie aufweisende Mischungen und
Suspensionen, beispielsweise Tinten, Lacke und dgl.,
mit einem Einzugswalzenpaar zur Zufiihrung der zu raf=-
finierenden Massen sowie einer Vielzahl von Raffinier—
walzen in einem Gestell und Antriebsmittel fiir die
Raffinierwalzen, die in der lage ist, die Behandlung
von vergchiedenen Dicken aufweigenden Massen-, ingbe-~
sondere Schokoladenmassenbahnen bzw., ~filmen in Ver-
bindung mit wesentlich verschiedenen Ausgangsviskogi=~
tdtswerten in selbstregulierender Weise, gekennzeich-
net dadurch, daB die Walzenreibmaschine enthilt

a) Balligkeitsverinderungsmittel, die fdhig sind, eine
Verdnderung der wirklichen Balligkeit bzw. eine
gleichwertige Balligkeitswirkung auf die Raffinier-
walzen zu bewirken,

b) Geschwindigkeitsverénderungsmittel, die fghig sind,
eine Geschwindigkeitsverinderung der genannten Raf-
finierwalzen zu bewirken,

¢) Druckverinderungsmittel, die fahig sind, eine Druck-
veranderung bei den Halterungslagern der Raffinier-
walzen zu bewirken, wobei den Balligkeits~, Ge=-
schwindigkeits~- und Druckverdnderungsmitteln Beti-
tigungsmittel zur Einzel- bzw. Kombinationsdurchfiih=
rung der erforderlichen Regeleingriffe auf die ge~
nannten Verdnderungsmittel zur Verdnderung des Druk-
kes, der Geschwindigkeit und der Balligkeit der Raf-
finierwalzen zugeordnet sind, wobei vorzugsweise
Steuermittel mit Mikroprozessor zur zentralisierten
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Steuerung sowie MeBvorrichtungen zur Messung eines Be=-
zugsparameters, beispielsweise der Dicke oder Viskosi-
tdt des erzeugten Schokoladenfilms vorgesehen sind.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die die Verdnderung des wirklichen bzw. gleichwerti-
gen Balligkeitswertes bewirkenden Verdnderungsmittel flr
jede Raffinierwalze (4; 5; 6; 7; 8) aus einem der betref-
fenden Raffinierwalzen (4; 5; 63 T; 8) zugeordneten
Druckiibersetzer (3) bestehen, wobei einer Druckzunahme
eine Zunahme des Balligkeitswertes der zugeordneten Raf-
finierwalze (4; 5; 6; 7; 8) entspricht.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Balligkeitsveranderungsmittel aus einer Schwenk-
lagerungsvorrichtung, welche aus einer ILagerungsvorrich-
tung (93105 11; 125 13; 14), einer Welle (19), Zapfen
(24; 25), einem Hebel (28), einer Mutter (29), einer
Schnecke (30), einem Gleichstrommotor (31), einer Sei-
tenwand (37), einem Riickwirkungsanschlag (39), einem An-
lenkungszapfen (45), einer Seitenwand (46), einer An-
lenkung (47), einer Endhalterung (48), einer Ebene (49),
einer Steuerebene (50), einer Mutter (52), einer Schnek-
ke (53), einem Umkehrmotor (54), einer zugeordneten Raf=-

finierwalze (6; T; 8; 4; 5) besteht , welche fihig ist,

der an und fiir sich ohne Balligkeit ausgefiihrten zuge-
ordneten Raffinierwalze (6; 7; 8; 4; 5) eine solche
Schwenkbewegung zu erteilen, daB diese Raffinierwalze
(65 73 8; 4; 5) eine in bezug auf eine benachbarte Raf-
finierwalze (6; T7; 8; 4; 5) winklige Stellung (X) mit
untereinander in Berilhrung kommenden mittleren Bereichen
bzw. Kreislinien und voneinander entfernten Raffinier-
rollenenden erfihrt.
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Walzenreibmaschine nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet
dadurch, dafB die Schwenklagerungsvorrichtung einer je-
den Raffinierwalze (6; 7; 8) jeweils aus zwei Lage=-
rungsvorrichtungen (9; 10; 11; 12; 13; 14) bestehen,
die an einem Ende {iber die Zwischenschaltung von Lagern
(155 16) die Halterungsenden (17; 18) der genannten
Raffinierwalze (6; 7; 8) tragen und am anderen Ende je=
weils einen Nocken bzw, einen exzentrischen Zapfen (24;
25) aufweisen, die zueinander als Wellenenden einer
Welle (19) entgegengesetzt gehaltert sind, die ihrer=-
seits unter Zwischenschaltung von Lagern (20; 21) in
den Seitenwinden (22; 23) der Walzenreibmaschine getra-
gen wird, wobei der eine Zapfen (24; 25) in einer an
einem Ende eines Y-férmigen Hebels (28) vorgesehenen
Lagerbiichse (26; 27) aufgenommen wird, der Y-formige
Hebel (28) in den beiden Schenkeln seines U~formigen
Hebeteils jeweils einen Lagerzapfen (35) einer auf einer
einem Gleichstrommotor (31) zugeordneten Schnecke (30)
aufgeschraubten Mutter (29) trigt, so daB die Bewegung
der genannten Mutter (29) eine Schwenkbewegung der ge=-
nannten durchgehenden Welle (19) und iiber die Zapfen
(245 25) dieser Welle (19) eine Schwenkverschiebung der
genannten Lagerungsvorrichtung (9; 10; 11; 12; 13; 14)
der zugeordneten Raffinierwalze (6; 7; 8) bewirkt.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Verinderungsmittel gzur Verdnderung der -
gleichwertigen Balligkeit der Raffinierwalzen (43 5)

aus zwel die Lagerungsenden einer zugeordneten Raffi-
nierwalze (4) tragenden und an ihren oberen Enden (37a)
mit einem Rickwirkungsanschlag (39), beispielsweise o1~
dy namischer Art, zusammenarbeitenden Seitenwinden (37)
bestehen, die an ihren unteren Enden (37b) jeweils an
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einer schwenkbaren Seitenwand (46) mittels Anlenkungs=
zapfen (45) verbunden sind, welche ihrerseits am Wal-
zenreibmaschinengestell mittels Anlenkzapfen (47) ver-
bunden sind und an ihrer Unterseite eine nach Art
einer schiefen Ebene gestaltete Ebene (49) aufweist,
wobei mit dieser Ebene (49) eine ebenfalls nach Art
einer schiefen Ebene gestaltete Steuerebene (50) zu~
sammenwirkt, die der Mutter (52) einer iiber einen Um=-
kehrmotor (54) antreibbaren Schnecke (53) zugeordnet
ist, so daB die Hin- und Herbewegungen der genannten
Steuerebene (50) eine Abhebung oder Absenkung der
Ebene (49) bzw. eine Schwenkung der getragenen Raffi-
nierwalze (4) in bezug auf die benachbarte Raffinier-
walze (5) bewirkt.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die Verdnderungsmittel zur Verinderung der Geschwin-
digkeit darin bestehen, daB fiir jede Raffinierwalze (4;
5; 6; 7; 8) ein eigenes unabhingiges und fiir sich regel-
bares Getriebe (59; 60; 61; 62; 63), wie z. B. ein me-
chanisches, stufenloses Getriebe, ein Gleichstrommotor,
eine Ausdehnungsriemenscheibe oder dgl. vorgesehen ist,.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daf eine thermische Kontrolle des Druckmittels
zur Verdnderung der Walzenballigkeit vorgesehen igt, um
gomit die vorbestimmte Arbeitstemperatur zu gewshrlei=-
sten.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daB eine MeBvorrichtung, bestehend aus einem
Kolorimeter (55) und einem Vigkosimeter (56) zur Mes-
sung eines einen Bezugsparameter, wie z. B. die Fein-
heitsgrade bzw., Filmdicke, die Viskositdt des zu raf-
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finierenden Produktes usw. darstellenden Parameters,
vorgesehen ist,.

Walzenreibmaschine nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet
dadurch, daB8 ein Mikroprozessor (32) zur zentralisier-
ten Steuerung der auf die von der Walzenreibmaschine
regelbaren Parameter, d. h. den Walzenlagerdruck, die
Walzengeschwindigkeit und =-balligkeit auszuiibenden Be-
triebskorrektureingriffe dient, so daB das einwand-
freie Raffinieren von verschiedenen Schokoladentypen
bzwe -mischungen unabhéngig von deren chemisch-physi-
kalischen Ausgangsmerkmalen bzw. beim Variieren dersel-
ben wdhrend des Betriebes ermdglicht wird.

Walzenreibmaschine nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
dafl sie eine MeBvorrichtung, bestehend aus einem Kolo-
rimeter (55), zur unmittelbaren oder mittelbaren Mes-
sung der hergestellten Schokoladenfilmdicke enth#lt,

Walzenreibmaschine nach Punkt 1 und 8, gekennzeichnet
dadurch, da8 sie ein Viskosimeter (56) zur kontinuier-
lichen Messung der zu raffinierenden Schokoladenmassen-
viskosit&dt enthdlt.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen
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