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24) na zmrazovéni ponorem a atmosferické zmrazovini a

dopravnik na vedeni potravin, které se maji zmrazovat,

ob&ma pdsmy. Pdsma (22, 24) mohou pracovat bud nezivis-
le na sob& nebo spole¢né. Zafizeni obsahuje prostfedky pro
optimalizaci jeho chodu.
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Zarizeni pro zmrazovani potravin

Oblast techniky

. iy . - . . - . T ———
Vynalez se tyka zarizeni pro zmrazovani potravin a vztahujé
se zejména, vs$ak nikoli vyluéné, na takové zarizeni, které

pouzivd kryogenni tekutinu pfi zmrazovacim procesu.

Dosavadni stav techniky

Dosud zndm& zarizeni na zmrazovani potravin zahrnuji soucast
znamou pod oznacenim ponorny =zmrazovac, VvV némZ se potraviny
zmrazuji ponorenim do lazné kryogenni kapaliny na predem ur-
¢ené casové udobi, ¢imZz se umozZnuje, aby chlad z kryogenni
kapaliny rychle vnikl do potravin a zpUsobil jejich zmraze-
ni. Takovi =zarizeni ¢asto =zahrnuje dopravni pas, ktery
prochazi kryogenni kapalinou a na némZ se potraviny dopravu-
ji. I kdyZ zmrazovani ponorem zajistuje velmi rychly zmrazo-
vaci proces, dd4 se tento proces vzhledem ke své povaze ob-
tizné ovladat, takZe je moZné, Ze u nékterych potravin dojde
k nadmérnému zmrazeni, <J&imz se poskodi, a navic dojde

k plytvani cennou kryogenni kapalinou.

Alternativni forma zarizeni na zmrazovanli potravin
obsahuje atmosféricky zmrazovac¢. V takovych zmrazovacich
jsou potraviny, které se maji zmrazovat, vystaveny plynné
atmosfére obsahujici kryogenni plyn, jako je dusik, ktery
plsobl zmrazovani potravin rychlosti, ktera je mnohem poma-
lejdi neZ ta, jaké by se dosahlo ponornym zmrazovanim. Tako-
vy zmrazovaci proces je nutné mnohem vice ovladatelny, nez
zmrazovanl ponorem, a hodi se obzvlasté dobre pro pouziti
pro choulostivé potraviny. Vzhledem k pozadavku na srovna-
telné dlouhou dobu pobytu se vsak atmosférické zmrazovani

nehodi pro pouZziti pri zmrazovani velkych mnozZstvi potravin.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje vyndlez zmrazovaciho zarizeni

pro zmrazovani potravin, obsahujici tunel majici vstup



a vystup, dopravnik pro dopravovani potravin, které se maji
zmrazovat, od uvedeného vstupu k uvedeneého vystupu, pricemsz
tunel zahrnuje, v radé za sebou ve sméru prichodu, zmrazova-
cli pasmo pro zmrazovani ponorem a atmosférické zmrazovaci
pasmo, pricemz uvedeny dopravnik prochdzi obéma pasmy pro
umoznovani zmrazovani ponorem a/nebo atmosférického zmrazo-
vanl potravin podle potreby. Toto =zarizeni odstranuje vyse

uvedené problémy zndmého stavu techniky.

S vyhodou zarizeni obsahuje ventilator pro vedeni
plynné kryogenni latky, vytvarené odparovanim kryogenni ka-
paliny v uvedeném zmrazovacim pasmu pro zmrazovani ponoremn,
smérem k atmosférickému zmrazovacimu pasmu, pro zmrazovani

jakychkoli potravin, které jim prochazeji.

Podle dal$iho znaku vyralezu zarizeni déale obsahuje
snimacli prostredek pro snimani teploty v tunelu a pro spous-
téni uvedeného ventilatoru pro udrzZovani predem zvolené tep-
loty. Snimaci prostredek teploty s vyhodou obsahuje termo-
¢lanek, ulozeny u vstupu a vyvolavajici spousténi ventilato-
ru, kdyz teplota klesne na predem zvolenou nizkou hodnotu.

Zarizeni obsahuje podle dalsiho znaku vyndlezu dale
rozprasovaci prostredek pro rozprasovani kryogenni kapaliny
v uvedeném atmosférickém zmrazovacim pasmu pro alespon c¢as-
te¢né vytvareni mrazici atmosféry v tomto pasmu. Rozprasova-
cl prostredek obsahuje podle dalsiho znaku vynalezu rozstri-

kovacl tycCe pro rozprasovani, ulozené nad dopravnikem.

Podle dalsiho znaku vynalezu zarizenl obsahuje clono-
vy prostredek pro omezovanl proudu Kryogenniho plynu z tune-
lu. S vyhodou dopravnik obsahuje souvisly pds a uvedeny clo-
novy prostredek obsahuje vice svisle usporadanych clon, ulo-
Z2enych nad, mezi a pod souvislym pasem, pricemz vysSe uvedena
clona nad pasem konc¢i v predem urcene vzdalenosti od uvede-

ného pasu pro umoZnovani pruchodu potravin pod ni.



Zarizeni pro zmrazovanl potravin obsahuje podle dal-
$iho znaku vynalezu prostredek pro r¥izeni hladiny kryogenni
kapaliny.

S vyhodou =zarizeni dale obsahuje prostredek pro vy-
tvareni turbulence pro to, aby se kryogenni atmosféra v at-
mosférickém zmrazovacim pasmu uvadéla do turbulentniho prou-
déni okolo jakychkoli potravin, které jim prochazeji.

Podle dalsiho znaku vyndlezu zarizeni s vyhodou obsa-
huje volici spina¢ pro umozZnovani, aby zarizeni pracovalo

bud se zmrazovanim ponorem nebo bez néj.

Uvedeny dopravnik s vyhodou obsahuje dva dopravni pa-
Sy, 2z nichz prvni vede potraviny pasmem pro zmrazovani pono-
rem a druhé vede potraviny atmosférickym zmrazovacim pasmem.
Prvni a druhy dopravni pas jsou s vyhodou pohanény nezavisle
na sobé. Druhy dopravni pas muzZe byt s vyhodou pohanén rych-
losti vétsi nez je rychlost prvniho dopravniho pasu.

Prehled obrazku na vvkresech

Vyndlez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, ve kterych
znazornuje obr.l podélny Yez prvnim usporaddnim zarizeni
podle vynadlezu, obr.2 podélny ¥ez druhym usporadanim zarize-
ni podle vyndlezu a obr.3 podélny alternativnim usporadaném
zarizeni podle vynalezu, ukazujici zavadéci systém spouste-

nim.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.1 je zndzornéno mrazici zarizeni 10 potravin, obsahu-
jici tunel 12 majici vstup 14 a vystup 16, dopravnik 18 pro
dopravovani potravin, které se majl zmrazovat tunelem 12,
a mrazici prostredek 20 ve formé ponorného mraziciho pasma

22 a atmosférického mraziciho pasma 24. Ponorné mrazici pas-



mo 22 obsahuje ponornou vanu 23, ktera je pfi provozu &as-
tec¢né naplnéna kapalnou kryogenni latkou 26, privadénou tru-
bici 27 a pres ventil 28. Dopravnik 18 obsahuje nekoneény

pas 29, ktery je v casti své délky ponofen do vany 19.

Hladina kapalné Kkryogenni latky se ridi napriklad
bublinovym rizenim, pri kterém se foukaji bubliny do kapalné
kryogenni latky 26 trubici 30 a zpétny tlak Pp je sledovan
sledovacim prostredkem 32 tlaku. Sledovaci prostredek 32
tlaku je pripojen k ¥idici jednotce 34 tak, Ze do ni vysila
signal pro zménu polohy ventilu 28 pro udrzZovani tlaku odpo-
vidajiciho poZadované hladiné kapaliny. Ridici jednotka 34
je usporadana zpuUsobem, dobfe 2zndmym pro odborniky v oboru,
ktery zde proto neni ddle popisovan, pro otevirani a uzavi-
rani ventilu 28 podle potfeby pro udrzovani pozadované hla-
diny kapaliny.

Atmosférické mrazici pasmo 24 bud tvori celou délku
tunelu nebo je v ¢asti prilehlé k vystupnimu Kkonci tunelu
a obsahuje vetsi pocet rozprasovacich trysek 36 pro rozpra-
Sovani kryogenni kapaliny pro vytvdreni kryogenniho plynu,
kterym prochazi dopravni pas 18. Jakékoli potraviny, procha-
zejicl kryogennim plynem, budou dale zmrazovany, ale pri
rychlosti, ktera je ponékud pomalej$i neZ pri ponorném zmra-
zovani. Ventilator 40 pusobi tah plynné kryogenni latky vy-
vijené jak pary vroucli kryogenni kapaliny Vv ponorném pasmu
22, z néhoZ jsou odtahovadny a vedeny podél atmosférického
zmrazovaciho pasma 24 tak, Ze napomdhaji mrazicimu uc¢inku
vyvijenému tryskami 36 nebo po popripadé nahrazuji. Prostre-
dek vyvijejici turbulenci ve formeé jednoho nebo vice venti-
latoru umisténych podél strechy mezi ventilatorem 40 a vy-
stupnim koncem a vystupniho ventildtoru 42 pusobi tak, 2ze
vyvolava proud plynu, ktery se stava turbulentni, ¢imZz se
zvysuje chladici uc¢inek zpusobem dobfe znamym pro odborniky

v oboru.



Na vstupu 14 a na vystupu 16 jsou umistény clony 44,
46 pro zmensSovani ztraty kryogenniho plynu do ovzdusi. Tako-
vé clony mohou 2zahrnovat nékolik clon usporadanych svisle
nad sebou mezi souvislym pasem 29, jak je zndzornéno dilcéimi

clonami 44a, 44b a 44c.

V tunelu je také ulozZeno teplotni ¢idlo, jako napri-
klad termoclanek 48, umistény smérem ke vstupu 14. Toto ¢id-
lo je pripojeno pres ridici jednotku 34 k ventilatoru 40
tak, Ze uvadi tento ventildtor v c¢innost pri detekci predem
urcené teploty. V praxi je systém usporadan tak, zZe spousti
ventiladtor 40 pri detekci predem urcené nizké teploty, <¢imZ
vyvolava, Ze odparovany plyn je odvadén 2z prostoru nad po-
nornym pasmenm, kdyZz je dostatec¢né chladny pro vyvolavani
dalsiho uzite¢ného chlazeni v atmosférickém mrazicim pasmu
24. Pro umoZnovani provozu zaFizeni 10 bud s ponornym zmra-
zovanim nebo bez néj slouzi volicl spinac¢ 50. KdyZ se ponor-
né zmrazovani vyradi, slouZi pro odvod 2z odvadéci jimky 23
slouzi ventil 52.

Na obr.2 je znadzornéna dvojitd dopravnikova sestava.
Prvni pas 54 prebirda potraviny ze vstupu a vede je ponornym
mrazicim pasmem 22 pred jejich uklddanim na druhy dopravni
pas 56, ktery potraviny dopravuje atmosférickym zmrazovacim
pasmem 24. Takové uspordadani umoZnuje ménit rychlost dopravy
dvéma pasmy. Napriklad mize byt prvni dopravnik pohanén re-
lativné velkou rychlosti, ¢&imz vyvolavad rychlé zmrazovani
vnéjsi povrchové vrstvy na jakychkoli potravindch, zatimco
druhy dopravnik bude pohanén ponékud pomaleji, ¢imZz umozZni
postupnéjsi a méné poskozujici zmrazovani vnitrku kust pot-

ravin.

Za chodu se potraviny dopravuji do tunelu 12 pomoci
skluzu 60 a ukladaji se na dopravnik 18. Dopravnik nejprve
vede potraviny vanou obsahujici kapalnou kryogenni latku 26

(pokud je pritomnd) a po té do atmosférického zmrazovaciho



pasma 24 pred tim, nez Jjsou vyjimdny =z tunelu skluzem 62
a uklddany do do neznazornénych nadob pro dalsi balici ope-
race. Oba tunely (obr.l a 2) mohou pracovat bez ponorného
zmrazovanl, kdyz Jje to vhodné, a rychlost dopravniho péasu
nebo past muzZe byt ménéna nezavisle pro prizpusobovani ob-
zvlastnimu druhu potravin, ktery se zmrazuje.

Provoz zarizeni 2z obr.3 je v podstaté stejny, jaky
byl popsan vysSe, az na to, Z2Ze se potraviny spoustéji do ka-
palné kryogenni latky otvorem 64 vytvorenym ve stresSe 66 za-
¥izeni 10. Otvor 64 miZe byt omezovan deformovatelnymi c¢leny
68, nebo miZe byt ponechdn =zcela otevreny. Toto horni uspo-
radani ma vyhodu v tom, Ze umoZnuje jednoduché a pritom sta-
le G¢éinné plnéni pri minimalizovani ztraty kryogenniho ply-
nu. Uvedeny plyn je tézZs$i, neZ je normalni vzduch a ma sklon

klesat na “dnc zarizeni misto aby unikal otvorem 64.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro =zmrazovani potravin obsahujici tunel
majici vstup a vystup, dopravnik pro dopravovani potravin,
které se maji zmrazovat, od uvedeného vstupu k uvedeného
vystupu, pric¢emz tunel zahrnuje, v radé za sebou ve sméru
pruchodu, zmrazovaci pdsmo pro zmrazovanl ponorem a atmosfé-
rické zmrazovaci pasmo, pricemz uvedeny dopravnik prochdzi
obéma pasmy pro umozZnovani zmrazovanl ponorem a/nebo atmos-

férického zmrazovani potravin podle potreby.

2. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle naroku 1
vyznacené tim, Ze obsahuje ventildtor pro vedeni plynné kry-
ogenni 1latky, vytvarené odparovanim kryogenni Kkapaliny
v uvedeném zmrazovacim padsmu pro zmrazovanl ponorem, smérem
Kk atmosférickému zmrazovacimu pasmu, pro zmrazovani Jjakych-

koli potravin, které jim prochazeiji.

3. <Zarizeni pro zmrazovani potravin podle naroku 2
vyznac¢ené tim, Ze dale obsahuje snimaci prostredek pro sni-
mani teploty v tunelu a pro spousténi uvedeného ventilatoru

pro udrzovani predem zvolené teploty.

4. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle ndaroku 3
vyznac¢ené tim, Ze snimaci prostredek teploty obsahuje ter-
moc¢lanek, ulozZeny u vstupu a vyvolavajici spousténi ventila-

toru, kdyZ teplota klesne na predem zvolenou nizkou hodnotu.

5. Zarizeni pro zmrazovanli potravin podle kterehokoli
z naroku 1 az 4 vyznacené tim, Ze dale obsahuje rozprasovacil
prostredek pro rozprasovani Kkryogenni kapaliny v uvedeneém
atmosférickém zmrazovacim pasmu pro alespon castecne vytva-

Yeni mrazici atmosféry v tomto pasmu.

6. Zarizeni pro =zmrazovanl potravin podle narocku 5

vyznac¢ené tim, Z2e rozprasovacili prostredek obsahuje rozstri-



kovaci tyce pro rozprasovani, uloZené nad dopravnikem.

7. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle kteréhokoli
z naroki 1 az 6 vyznacené tim, Ze obsahuje clonovy prostre-

dek pro omezovanil proudu Kryogenniho plynu z tunelu.

8. Zarizenil pro zmrazovani potravin podle ndaroku 7
vyznacené tim, Ze dopravnik obsahuje souvisly pads a uvedeny
clonovy prostredek obsahuje vice svisle usporadanych clon,
ulozZenych nad, mezi a pod souvislym padsem, pricemzZ vyse uve-
dena clona nad pasem konéi v predem urcené vzdalenosti od

uvedeného pasu pro umoznovani pruchodu potravin pod ni.

9. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle kteréhokoli
z narokd 1 az 9 vyznacdené tim, Ze obsahuje prostredek pro

rizenl hladiny Kkryogenni kagaliny.

10. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle kteréhoko-
1i z ndrokd 1 az 9 vyznacdené tim, Ze dale obsahuje prostre-
dek pro vytvareni turbulence pro to, aby se kryogenni atmos-
féra v atmosférickém zmrazovacim pasmu uvadéla do turbulent-
niho proudéni okolo jakychkoli potravin, které jim prochéaze-

ji.

11. Zarizeni pro zmrazovani potravin podle kteréhoko-
1li z narokd 1 aZ 10 vyznacd¢ené tim, Ze obsahuje volici spinac
pro umozZnovani, aby =zarfizeni pracovalo bud se zmrazovanim

ponorem nebo bez néj.

12. Zarizeni pro zmrazovanli potravin podle kteréhoko-
1li z ndrokd 1 aZz 11 vyznacené tim, Ze uvedeny dopravnik ob-
sahuje dva dopravni pasy, z nichZz prvni vede potraviny pas-
mem pro zmrazovanli ponorem a druhé vede potraviny atmosfé-

rickym zmrazovacim pasmemn.

13. Zarizenl pro zmrazovani potravin podle ndroku 12



vyznaéené tim, 2Ze prvni a druhy dopravni pas jsou pohanény

nezavisle na sobeée.

14. Zarizeni pro zmrazovadni potravin podle naroku 12
nebo 13 vyznadené tim, Ze druhy dopravni pas je pohanén

rychlosti vétsi nez je rychlost prvniho dopravniho pasu.

15. Zarizeni pro zmrazovanl potravin v podstaté tak,

jak je popsano s odvolanim na obr.l vykresu.
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