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(54) Title: SENSOR DEVICE FOR SENSING A SELECTOR LEVER POSITION AND SELECTOR LEVER DEVICE FOR A
MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : SENSORVORRICHTUNG ZUM ERFASSEN EINER  WAHLHEBELPOSITION  UND
WAHLHEBELVORRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a sensor device (20) for sensing selector
G1 P4 P3 12 G4 G5 P2 G7 lever positions (PO, P1, P2, P3, P4) of a selector lever (12) and a selector lever
device (10) comprising such a sensor device (20). The sensor device (20)
241G2|G3 |16 |P1|G6| 24 comprises at least four sensors (30) and a code carrier (22) which is arranged
opposite the at least four sensors (30) and can be moved relative thereto, wherein
the code carrier (22) can be arranged on the selector lever (12). The code carrier
(22) comprises multiple coding regions (24; 26; 28), each with a predetermined
code, a coding region lying opposite each sensor (30) of the at least four sensors
(30) in each predetermined position of the code carrier (22), which position is
provided for sensing a selector lever position (PO; P1; P2; P3; P4). Fach sensor
(30) of the at least four sensors (30) is configured to read out the code of the
coding region (24; 26; 28) lying opposite and to make it available as a sensor
signal, wherein a sensor code can be formed from the respective sensor signal
which can be assigned to the predetermined position (PO, P1, P2, P3, P4) of the
code carrier (22). The sensor device (20) is defined by the fact that the coding
regions (24, 26, 28) of the code carrier (22) are distributed over at least two tracks
(81, 82) which extend parallel to one another, wherein the at least four sensors (30)
and the coding regions (24, 26, 28) with the respective predetermined codes are
arranged with respect to one another in such a way that a first sensor code, which
can be made available and which is assigned to an output position (P0) of the code
carrier (22), has a Hamming distance of four with respect to a second sensor code
which can be made available and which is assigned to a further position (P1; P3) of
the code carrier (22) which subsequently follows the output position (PO) in a
sequence of the predetermined positions (PO, P1, P2, P3, P4) of the code carrier
(22).

(57) Zusammenfassung:
26 30 PO B 26 [Fortsetzung auf der néichsten Seite]

Fig. 1A
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Sensorvorrichtung (20) zum Erfassen von Wéhlhebelpositionen (PO, P1, P2, P3, P4) eines Wahlhebels
(12) sowie eine Wihlhebelvorrichtung (10) umtassend eine solche Sensorvorrichtung (20). Die Sensorvorrichtung (20) umfasst
wenigstens vier Sensoren (30) und einen Codetrdger (22), welcher den wenigstens vier Sensoren (30) gegeniiberliegend
angeordnet und relativ zu diesen bewegbar ist, wobei der Codetrdger (22) an dem Wéahlhebel (12) anordenbar ist. Der Codetréger
(22) umfasst mehrere Codierbereiche (24; 26; 28) mit jeweils einer vorbestimmten Codierung, wobei jedem Sensor (30) der
wenigstens vier Sensoren (30) in jeder vorbestimmten Position des Codetrdgers (22), welche zum Erfassen einer
Wiéhlhebelposition (PO; P1; P2; P3; P4) vorgesehen ist, ein Codierbereich gegeniiberliegt. Jeder Sensor (30) der wenigstens vier
Sensoren (30) ist eingerichtet, die Codierung des gegeniiberliegenden Codierbereiches (24; 26; 28) auszulesen und als
Sensorsignal bereitzustellen, wobei ein Sensorcode aus dem jeweiligen bereitgestellten Sensorsignal bildbar ist, welches der
vorbestimmten Position (PO, P1, P2, P3, P4) des Codetragers (22) zuordbar ist. Die Sensorvorrichtung (20) zeichnet sich dadurch
aus, dass sich die Codierbereiche (24, 26, 28) des Codetrédgers (22) auf wenigstens zwei Spuren (S1, S2) verteilen, welche sich
parallel zueinander erstrecken, wobei die wenigstens vier Sensoren (30) und die Codierbereiche (24, 26, 28) mit den jeweiligen
vorbestimmten Codierungen derart zueinander angeordnet sind, dass ein bereitstellbarer erster Sensorcode, welcher einer
Ausgangsposition (P0O) des Codetrdgers (22) zugeordnet ist, zu einem bereitstellbaren zweiten Sensorcode, welcher einer weiteren
Position (P1; P3) des Codetragers (22) zugeordnet ist, welche in einer Reihenfolge der vorbestimmten Positionen (PO, P1, P2, P3,
P4) des Codetréagers (22) der Ausgangsposition (P0) anschlielend folgt, eine Hamming-Distanz von vier aufweist.
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Sensorvorrichtung zum Erfassen einer Wahlhebelposition

und Wéhlhebelvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Sensorvorrichtung zum Erfassen von
Wahlhebelpositionen eines Kraftfahrzeugwéhlhebels und auf eine Wahlhebelvorrich-
tung fiir ein Kraftfahrzeug umfassend eine solche Sensorvorrichtung.

Die Druckschrift DE 10 2011 088 365 A1 offenbart eine Sensorvorrichtung zum Er-
fassen von Wahlhebelpositionen, welche einen magnetischen scheibenférmigen
Codetréger mit unterschiedlich magnetisierten Codierbereichen aufweist, wobei der
Codetrager gegeniber stationar, entlang einer Linie aufgereiht angeordneten Hall-
Sensoren relativ beweglich anordenbar bzw. an einem Wahlhebel beweglich mitge-
fihrt angeordnet ist. Der Codetrager und die Hall-Sensoren sind derart zueinander
angeordnet, dass die Hall-Sensoren in jeder vorbestimmten Position des Codetra-
gers, welcher einer zu erfassenden Wahlhebelposition des Wahlhebels entspricht,
gegeniberliegende Codierbereiche auslesen und als ein Sensorsignal bereitstellen
kann. Die Codierungen der magnetisierten Codierbereiche werden abhangig von ih-
rer Magnetisierung von den Hall-Sensoren mit einem Sensorsignalwert ,,1“ und ,,0"
ausgegeben, womit jeder der Hall-Sensoren einen bindren Sensor abbildet. Die aus-
gelesenen Sensorsignalwerte ,0“ und ,1“ werden in der Codierungstheorie als Alp-
habet bezeichnet. Mittels vier Hall-Sensoren lassen sich entsprechend 16 verschie-
dene Zustande als 4-Bit-Signalwort bzw. Signalcode darstellen, von denen ausge-
wahlte Signalcodes einer jeweiligen zu erfassenden Wahlhebelposition des Wahlhe-
bels zuordbar sind. Dabei werden spezielle Anforderungen an Signalcodes von auf-
einanderfolgenden Wahlhebelpositionen insbesondere zur Diagnose der Funktions-
fahigkeit einzelner Sensoren gestellt, welche insbesondere Uber die sogenannte
Hamming-Distanz erfillt werden. Wird beispielsweise eine minimale Hamming-
Distanz von zwei zum Erkennen eines Einfachfehlers verlangt, so sollte jeder Signal-
code, der einer Wéhlhebelposition zugeordnet ist, sich in mindestens zwei Zeichen
von jedem der anderen giiltigen Signalcodes unterscheiden.

Vor diesem Hintergrund schafft die vorliegende Erfindung eine verbesserte Sensor-
vorrichtung zum Erfassen einer Wahlhebelposition und eine verbesserte Wahlhebel-
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vorrichtung fir ein Kraftfahrzeug umfassend eine solche Sensorvorrichtung gemén
den Hauptansprlichen. Mit der vorgeschlagenen Sensorvorrichtung soll eine verbes-
serte Diagnosemdglichkeit bereitgestellt werden, wobei die Sensorvorrichtung kom-
pakt ausbildbar und eine zuverlassige Erfassung der Wahlhebelpositionen, im Be-
sonderen in einem Defektfall einer der zum Erfassen der Wahlhebelpositionen ver-
wendeten Sensoren ermdglicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung.

Der vorliegende Ansatz beruht auf der Erkenntnis, dass friihzeitig wéhrend eines Be-
triebs der Sensorvorrichtung eine besonders zuverldssige Auswertung einer Sensor-
funktion basierend auf zwei Signalcodes durchgefihrt werden kann, wenn Signal-
codes von aufeinanderfolgenden zu erfassenden Positionen eine Hamming-Distanz
von wenigstens vier aufweisen. Dabei ist es vorteilhaft, wenn eine der Positionen ei-
ne Ausgangsposition ist, in welcher sich die Sensorvorrichtung zu Beginn eines Be-
triebs der Sensorvorrichtung befindet, und die anschlieBende Position eine der Aus-
wahlpositionen ist, welche der Ausgangsposition in der Reihenfolge der zu erfassen-
den Positionen anschlieBend folgt. So kann zuverldssig und einfach ein Defekt eines
der Sensoren der Sensorvorrichtung erkannt und mittels einer mit den Sensoren ge-
koppelten Auswerteeinrichtung ausgewertet und vorzugsweise signalisiert werden.
Die Auswerteeinrichtung kann vorzugsweise Bestandteil der Sensorvorrichtung oder
alternativ bevorzugt eines Steuergerats sein, welches mit der Sensorvorrichtung oder
mit den jeweiligen Sensoren gekoppelt oder koppelbar ist.

Die vorliegende Erfindung eignet sich in bevorzugter Weise fir Wéhlhebel, welche in
Kraftfahrzeugen verwendet werden. Bei dem Wahlhebel kann es sich um einen
Gangwahlhebel handeln, welcher lblicherweise in einer Mittelkonsole des Kraftfahr-
zeuges zum Auswéhlen von Fahrstufen eines Kraftfahrzeuggetriebes platziert ist.
Des Weiteren kann es sich bei dem Wahlhebel um einen Lenkstockhebel handeln,
welcher an einer Lenkséule angeordnet ist, wobei ein solcher Lenkstockhebel mitt-
lerweile fur unterschiedlichste Funktionen in dem Kraftfahrzeug eingesetzt wird. Bei-
spielsweise kann der Lenkstockhebel als ein Gangwahlhebel, ein Blinkerhebel, ein
Scheibenwischerhebel oder als Bestandteil einer Geschwindigkeitsregeleinrichtung
eingerichtet sein. Weiterhin bevorzugt kann der Wahlhebel monostabil oder bistabil



WO 2016/139037 PCT/EP2016/052867

ausgelegt sein. Unter einer monostabilen Auslegung ist ein selbsttatiges Rickstellen
des Wahlhebels aus einer instabilen Wéhlhebelposition in eine stabile Wahlhebelpo-
sition zu verstehen, sobald der Wahlhebel in der instabilen Wahlhebelposition freige-
geben ist. Die Wahlhebelvorrichtung kann dabei derart ausgelegt sein, dass der
Wahlhebel mindestens eine stabile Wahlhebelposition und mehrere instabile Wahl-
hebelpositionen, insbesondere pro Wéahlhebel-Schaltgasse, aufweist. Unter einer
bistabilen Auslegung ist ein Halten bzw. Verbleiben des Wahlhebels in jeder der
Wéhlhebelpositionen zu verstehen. Ein solcher Wahlhebel kann insbesondere flr
Kraftfahrzeugautomat- oder Kraftfahrzeugautomatikgetriebe und weiter bevorzugt fiir

shift-by-wire-Kraftfahrzeuggetriebe ausgelegt sein.

Die vorliegende Erfindung schlagt dazu eine Sensorvorrichtung zum Erfassen von
Wahlhebelpositionen eines Wahlhebels fiir ein Kraftfahrzeug vor. Die Sensorvorrich-
tung umfasst wenigstens vier Sensoren und einen Codetrager, welcher den wenigs-
tens vier Sensoren gegeniberliegend angeordnet und relativ zu diesen bewegbar ist.
Der Codetrager ist an dem Wahlhebel anordenbar, wodurch der Codetrager von dem
Wahlhebel zwangsbewegbar ist. Der Codetrédger umfasst mehrere Codierbereiche
mit jeweils einer vorbestimmten Codierung. Der Codetrager kann somit als Codie-
rungstrager bezeichnet werden. Die Codierung der einzelnen Codierbereiche kann
durch ein physikalisches Phédnomen realisiert sein. So kann die Codierung durch eine
Magnetisierung, eine Magnetisierungseinrichtung, eine elektrische Eigenschaft wie
beispielsweise unterschiedliche Kapazitat oder Induktivitat, eine optische Eigenschaft
wie beispielsweise Reflexivitat oder Transmissivitat oder eine mechanische Eigen-

schaft realisiert sein.

Abhangig von der Realisierung der Codierung des Codetragers handelt es sich bei
den wenigstens vier Sensoren jeweils um Einrichtungen, welche in der Lage sind, die
Codierung der jeweiligen Codierbereiche des Codetrégers auszulesen und als ein
Sensorsignal bereitzustellen. So kann beispielsweise eine Codierung der einzelnen
Codierbereiche vorzugsweise durch eine Magnetisierung realisiert sein, wobei eine
Polung der Magnetisierung eine vorbestimmte Codierung représentiert. Entspre-
chend kann die Codierung eines Codierbereiches durch eine positive Magnetisierung
oder alternativ eine negative Magnetisierung verwirklicht sein. Eine positive oder ne-
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gative Magnetisierung kann mit einem feldfreien Codierbereich erganzt oder kombi-
niert werden. So kann der Codierbereich eine von wenigstens zwei méglichen vorbe-
stimmten Codierungen aufweisen.

Bei einer solchen Codierung kénnen die wenigstens vier Sensoren eingerichtet sein,
die Codierung des jeweiligen Codierbereichs unter Ausnutzung des Hall-Effekts zu
erfassen, um eine negative Magnetisierung und ergénzend oder alternativ eine posi-
tive Magnetisierung und erganzend oder alternativ einen feldfreien Codierbereich zu
bestimmen. Solche Sensoren sind als Hall-Sensoren bekannt. Dabei kann unter ei-
ner positiven Magnetisierung beispielsweise eine Magnetisierung als Nordpol oder
Siudpol und unter einer negativen Magnetisierung eine Magnetisierung als Stdpol
bzw. Nordpol verstanden werden.

Alternativ dazu kénnen die wenigstens vier Sensoren bei einer auf Induktivitat basie-
renden Codierung als induktive Sensoren ausgebildet sein. Weiterhin alternativ kdn-
nen die wenigstens vier Sensoren bei einer auf Kapazitat basierenden Codierung als
kapazitive Sensoren ausgebildet sein. Weiterhin alternativ kénnen die wenigstens
vier Sensoren optische Koppler sein, wobei der optische Koppler als Opto-Reflex-
Koppler und erganzend oder alternativ als optischer Koppler nach dem Durchlicht-
prinzip ausgebildet sein kann.

Der Codetrager und die wenigstens vier Sensoren sind derart zueinander angeord-
net, dass jedem Sensor in jeder vorbestimmten Position des Codetragers, welche
zum Erfassen einer Wahlhebelposition vorgesehen ist, ein Codierbereich gegeniiber-
liegt, wobei jeder Sensor der wenigstens vier Sensoren eingerichtet ist, die Codie-
rung des gegeniberliegenden Codierbereiches auszulesen und als Sensorsignal be-
reitzustellen. Dabei ist ein Sensorcode aus dem jeweiligen bereitgestellten Sensor-
signal bildbar, welches der vorbestimmten Position des Codetragers zuordbar ist. Der
Sensorcode kann somit als ein Sensorwort verstanden werden, welches vorzugswei-
se eine der Anzahl an Sensoren gleiche Anzahl an Wortstellen aufweist. Fur die vor-
liegende Erfindung ist es wesentlich, dass der Sensorcode aus Sensorsignalen der
wenigstens vier Sensoren bildbar ist, um eine Hamming-Distanz von vier zwischen
zwei Signalcodes sicherstellen zu kdnnen. Welcher Sensor welche Wortstelle des
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Sensorcodes beflllt, hdngt dabei von einer Sensierreihenfolge der wenigstens vier
Sensoren ab, wobei die Sensierreihenfolge vorzugsweise frei wéhlbar ist.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass sich die Codierbereiche
des Codetragers auf wenigstens zwei Spuren verteilen, welche sich parallel zueinan-
der erstrecken, wobei die wenigstens vier Sensoren und die Codierbereiche mit den
jeweiligen vorbestimmten Codierungen derart zueinander angeordnet sind, dass ein
bereitstellbarer erster Sensorcode, welcher einer Ausgangsposition des Codetragers
zugeordnet ist, zu einem bereitstellbaren zweiten Sensorcode, welcher einer weite-
ren Position des Codetragers zugeordnet ist, welche in einer Reihenfolge der vorbe-
stimmten Positionen des Codetrégers der Ausgangsposition anschlieBend folgt, eine
Hamming-Distanz von vier aufweist. Dadurch kann eine auBerst zuverlassige Detek-
tion eines Defekts eines der Sensoren bereits zu Beginn einer Verwendung des
Wahlhebels gewahrleistet werden. Das ermdglicht eine frihzeitige Warnung eines
Defekts, auf Basis welchen ein sicherer Zustand einer die Sensorvorrichtung umfas-
sende Einrichtung veranlassbar ist. Dazu kann eine Sicherheitseinrichtung vorgese-
hen sein, welche der Sensorvorrichtung zuordbar oder welche mit der Sensorvorrich-
tung koppelbar oder gekoppelt ist. Bei der Sicherheitseinrichtung kann es sich bei-
spielsweise um eine Auswerteeinrichtung oder ein Steuergerat handeln. Somit kann
im Allgemeinen eine funktionale Sicherheit beispielsweise des Kraftfahrzeug-
Wahlhebels erhéht werden. Des Weiteren ermdglicht die Verwendung eines wenigs-
tens zweispurigen Codetragers eine dichtere Anordnung der Sensoren, womit die
Sensorvorrichtung kompakt ausbildbar ist. Ferner kénnen kostengiinstige, handels-
Obliche bindre Sensoren verwendet werden, wobei unter einem binaren Sensor ein
solcher Sensor zu verstehen ist, welcher eingerichtet ist, zwei unterschiedliche Co-
dierungen auszulesen und als unterschiedliche Sensorsignale auszugeben.

Vorzugsweise weisen die Codierbereiche des Codetragers eine gleichartige kon-
struktive Ausgestaltung, weiter bevorzugt ein identisches AusmaRB auf. Dadurch kann
der Codetrager konstruktiv einfach aufgebaut und kostenglinstig ausgebildet werden.

Vorzugsweise ist der Codetrager aus einer ringsegmentartigen Scheibe oder Platte
ausgebildet. Ein der ringsegmentartigen Ausgestaltung zugrundeliegender Kreisbo-
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gen kann dabei vorzugsweise an einen Bewegungsradius des Wé&hlhebels, wobei
der Bewegungsradius von einer Drehachse des Wahlhebels bis zu einem Ort der
Anordnung des Codetragers an dem Wahlhebel reicht, angepasst sein. Somit kén-
nen die Codierbereiche als auch die Sensoren relativ zu einer Drehachse des Wahl-
hebels bzw. des Codetrégers auf einem zu der Bewegungsachse des Wéhlhebels
korrespondierenden Kreisbogen angeordnet und zueinander optimal ausgerichtet
werden. Weiter bevorzugt bilden die einzelnen Codierbereiche jeweils ein Teilring-
segment aus. Damit kann eine platzsparendere Anordnung der Codierbereiche und

somit eine kompakte Ausgestaltung des Codetragers ermdglicht werden.

Weiterhin bevorzugt grenzen die Codierbereiche der einen Spur an die Codierberei-
che der anderen Spur an. Vorzugsweise sind die Codierbereiche der einen Spur ver-
setzt zu den Codierbereichen der anderen Spur angeordnet. Somit kbnnen die Sen-
soren nicht nur dicht zueinander, sondern auch versetzt zueinander angeordnet wer-
den, wodurch sich eine GréBe des Codetragers weiter reduzieren lasst. Des Weite-
ren kann dadurch eine héhere Genauigkeit erzielt werden. Insbesondere kann die
GréBe der Sensoren ein limitierender Faktor fur eine Miniaturisierung des Codetra-
gers sein, welcher mittels des Vorsehens des Codetragers mit einer weiteren bzw.
zweiten oder dritten Spur mit Codierbereichen wirksam begegnet werden kann,
wodurch eine weitere Miniaturisierung des Codetragers ermdglicht wird.

GemaRB einer bevorzugten Ausfiinrungsform umfasst die Sensorvorrichtung vier Sen-
soren. Mit anderen Worten flhren die vier Sensoren aufgrund der spezifischen An-
ordnung und Codierung bei einem Positionswechsel des Codetragers von der Aus-
gangsposition zu der weiteren Position als auch umgekehrt jeweils einen Sensorsig-
nalwechsel durch. Damit kann bereits nach Einnehmen von zwei unterschiedlichen
Positionen ein fehlerhafter Sensor aus den vier Sensoren erkannt werden.

Weiter bevorzugt sind die Codierungen der Codierbereiche des Codetragers und die
vier Sensoren derart vorgesehen sind, dass die Sensorcodes der vorbestimmten Po-
sitionen des Codetragers, die zum Erfassen von Wahlhebelpositionen vorgesehen
sind, untereinander eine Hamming-Distanz von mindestens zwei aufweisen. Damit
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kann ein Defekt eines einzelnen Sensors als auch der defekte Sensor zuverléssiger
detektiert bzw. identifiziert werden.

Weiterhin bevorzugt weisen die Sensorcodes der vorbestimmten Positionen des
Codetrégers, die zum Erfassen von Wéahlhebelpositionen vorgesehen sind, zu den
Sensorcodes, die jeweils aus identischen Sensorsignalen bestehen, gleichfalls eine
Hamming-Distanz von mindestens zwei auf. Somit lassen sich die Sensorcodes, die
jeweils aus identischen Sensorsignalen bestehen, fir die Sensorvorrichtung derart
verwenden, dass bei einem anderen Fehler als ein Sensorfehler ein Sensorcode von
der Sensorvorrichtung ausgebbar ist, der ausschlieBlich aus identischen Sensorsig-
nalen, beispielsweise ,0“ oder , 1%, besteht. Ein solcher Fehler kann beispielsweise
einen Kurzschluss in der Versorgungsspannung der Sensoren oder eine Unterbre-
chung der Masse der Sensoren signalisieren. Damit kann mit der Sensorvorrichtung
eine weitere Diagnosemdglichkeit hinsichtlich eines Fehlers innerhalb der Sensorvor-
richtung neben dem Erkennen und Bestimmen eines fehlerhaften Sensors bereitge-
stellt werden. Die Sensorvorrichtung kann vorzugsweise eine Sensorcodeausgabe-
einheit aufweisen oder mit einer solchen gekoppelt sein, welche zur Ausgabe des
aus den Sensorsignalen der Sensoren gebildeten Sensorcodes eingerichtet ist, wo-
bei die Sensorcodeausgabeeinheit weiterhin bevorzugt eingerichtet ist, einen Sen-
sorcode bestehend aus identischen Sensorsignalen auszugeben, wenn ein wie bei-
spielhaft vorstehend beschriebener Fehler bzw. ein anderer Fehler als ein Sensorfeh-
ler auftritt. Die Sensorcodeausgabeeinheit kann alternativ mit einer Auswerteeinrich-
tung kombiniert sein, welche mit der Sensorvorrichtung gekoppelt oder koppelbar
oder der Sensorvorrichtung zugeordnet ist.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Sensorvorrichtung sechs Sen-
soren, wobei die Codierungen der Codierbereiche des Codetragers und die sechs
Sensoren zudem derart vorgesehen sind, dass die Sensorcodes der vorbestimmten
Positionen des Codetragers, die zum Erfassen von Wahlhebelpositionen vorgesehen
sind, untereinander eine Hamming-Distanz von mindestens drei und weiter bevorzugt
zu den Sensorcodes, die jeweils aus identischen Sensorsignalen bestehen, eine
Hamming-Distanz von mindestens zwei haben. Neben den vorstehend beschriebe-
nen Vorteilen kann dadurch gewahrleistet werden, dass zusatzlich Doppelfehler fest-
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stellbar und Einfachfehler korrigierbar sind. Ferner kann eine Unterscheidbarkeit der
einzelnen Sensorcodes, welche insbesondere zum Erfassen der Wéhlhebelposition
vorgesehen sind, erhéht werden.

Weiter bevorzugt sind die Codierungen der Codierbereiche des Codetragers und die
sechs Sensoren zudem derart vorgesehen, dass ein bereitstellbarer dritter Sensor-
code an einer dritten vorbestimmten Position des Codetragers wenigstens zu dem
ersten Sensorcode eine Hamming-Distanz von vier aufweist, wobei die weitere Posi-
tion und die dritte vorbestimmte Position des Codetragers in der Auswahlireihenfolge
ausgehend von der Ausgangsposition des Codetrégers jeweils der Ausgangsposition
anschlieBend folgen. Mit anderen Worten flihren bei einem Positionswechsel des
Codetragers von der Ausgangsposition zu der weiteren Position als auch von der
Ausgangsposition zu der dritten Position jeweils vier der sechs Sensoren ein Sensor-
signalwechsel durch. Bei einem Positionswechsel des Codetragers von der weiteren
Position Gber die Ausgangsposition zu der dritten Position als auch im umgekehrten
Fall fihren samtliche Sensoren jeweils ein Sensorsignalwechsel durch. Somit kann
auf einfachem Wege eine zuverlassige Fehlererkennung von sechs Sensoren reali-
siert werden, ohne dass der Codetréager notwendigerweise mehr als drei unterschied-
liche Positionen durchlaufen muss.

GemaB einer bevorzugten Ausfiinrungsform weist der Codetrager mehrere Codierbe-
reichsgruppen jeweils mit einem Codierbereich pro Spur auf, wobei die Codierbe-
reichsgruppen entlang einer gemeinsamen Erstreckungsachse der wenigstens zwei
Spuren aufeinanderfolgend angeordnet sind. Die gemeinsame Erstreckungsachse
der wenigstens zwei Spuren setzt sich aus den jeweiligen Erstreckungsachsen der
einzelnen Spuren zusammen. Vorzugsweise verlaufen die jeweiligen Erstreckungs-
achsen der einzelnen Spuren parallel oder anndhernd parallel zueinander. Unter an-
néhernd parallel sind dabei zwei Achsenverlaufe zu verstehen, welche wenigstens in
eine gleiche Richtung verlaufen, jedoch eine unterschiedliche Verlaufsform in einzel-
nen oder mehreren Verlaufsabschnitten der Achse aufweisen kdnnen. Vorzugsweise
ist die gemeinsame Erstreckungsachse der wenigstens zwei Spuren zu einer Bewe-
gungsachse des Codetragers gleichgerichtet. Weiter bevorzugt verlduft die gemein-
same Erstreckungsachse der wenigstens zwei Spuren parallel oder annahernd paral-
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lel zu der Bewegungsachse des Codetragers. Weiterhin bevorzugt verlauft die jewei-
lige Erstreckungsachse einer Spur parallel oder annéhernd parallel zu der Bewe-
gungsachse des Codetragers. Dadurch kann eine konstruktiv einfache Anordnung
der Sensoren zu dem Codetrager sowie des Codetragers an dem Wahlhebel gewahlt
werden, was neben der konstruktiven Vereinfachung der Sensorvorrichtung zu weite-
ren Kosteneinsparungen in der Ausgestaltung der Sensorvorrichtung fiihrt.

Zudem setzt sich eine Gesamtanzahl an Codierbereichsgruppen wenigstens aus ei-
ner Mindestanzahl an Codierbereichsgruppen zum Erfassen einer der zu erfassen-
den Positionen des Codetragers und einer Anzahl an weiteren Codierbereichsgrup-
pen, welche gleich einer Anzahl an Gber die eine zu erfassende Position hinausge-
hende Anzahl an weiteren zu erfassenden Positionen des Codetréagers ist, zusam-
men. Die Mindestanzahl an Codierbereichsgruppen zum Erfassen einer der zu erfas-
senden Positionen des Codetragers betrégt bei einem zweispurigen Codetréager drei.
Sofern beispielsweise zwei weitere Positionen des Codetragers zu erfassen sind,
betragt die Gesamtanzahl an Codierbereichsgruppen flnf. Sind neben der einen Po-
sition vier weitere Positionen des Codetragers zu erfassen, so betragt die Gesamtan-
zahl an Codierbereichsgruppen sieben. Damit kann sichergestellt werden, dass der
Codetrager eine ausreichende Anzahl an Codierbereichsgruppen aufweist, um jede
Position einer vorbestimmten Anzahl an zu erfassenden Positionen des Codetragers
erfassen zu kénnen. Die vorbestimmte Anzahl an zu erfassenden Positionen ist vor-
zugsweise gleich der Anzahl der zu erfassenden Wahlhebelpositionen.

Weiterhin bevorzugt weist der Codetréager zwei Spuren sowie eine erste und zweite
Codierbereichsgruppe auf, welche entlang der Erstreckungsachse aufeinanderfolgen
und jeweils Codierbereiche mit gleicher Codierung aufweisen, wobei die Codierberei-
che der ersten Codierbereichsgruppe eine zu den Codierbereichen der zweiten Co-
dierbereichsgruppe unterschiedliche Codierung haben. Entsprechend kénnen die
Codierbereiche der ersten Codierbereichsgruppe jeweils eine erste Codierung bzw.
identische Codierung und die Codierbereiche der zweiten Codierbereichsgruppe je-
weils eine zweite Codierung bzw. identische Codierung aufweisen, wobei die zweite
Codierung unterschiedlich bzw. verschieden zu der ersten Codierung ist.
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Des Weiteren weist der Codetrager wenigstens eine dritte Codierbereichsgruppe auf,
welche entlang der Erstreckungsachse der ersten oder zweiten Codierbereichsgrup-
pe folgt, wobei die dritte Codierbereichsgruppe Codierbereiche mit zueinander unter-
schiedlicher Codierung aufweist, von denen eine der Codierung der ersten Codierbe-
reichsgruppe und die andere der Codierung der zweiten Codierbereichsgruppe glei-
chen. Mit anderen Worten weist die wenigstens eine dritte Codierbereichsgruppe ei-
nen Codierbereich mit der ersten Codierung und einen weiteren Codierbereich mit
der zweiten Codierung auf, wobei der eine Codierbereich in einer der beiden Spuren

und der weitere Codierbereich in der anderen Spur angeordnet sind.

Weiterhin liegen in der Ausgangsposition des Codetragers jeder Spur wenigstens
zwei Sensoren der wenigstens vier Sensoren derart gegentiber, dass von der duBe-
ren Codierbereichsgruppe, welche Codierbereiche mit gleicher Codierung aufweist,
zwei Codierbereiche und aus den Codierbereichen der ibrigen Codierbereichsgrup-
pen gleich codierte Codierbereiche auslesbar sind.

Die Sensorvorrichtung nach dieser bevorzugten Ausfiihrungsform ist konstruktiv ein-
fach und kompakt aufgebaut, wobei die Ausgestaltung des Codetragers mit zwei
Spuren, die Verteilung der Codierbereiche in den jeweiligen Spuren und die Anord-
nung der Sensoren zu dem Codetrager fir eine variable Anzahl von Sensoren aus-
gelegt sind, wobei die Variable Anzahl der Sensoren vier oder sechs betragen kann.
Damit kann eine Sensorvorrichtung bereitgestellt werden, welche je nach Anforde-
rung an die Sensorvorrichtung wahlweise mit vier oder sechs Sensoren besttickbar
ist, ohne Anderungen an dem Codetrager durchfiihren bzw. den Codetrager austau-

schen zu miissen.

GemaB einer alternativ bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Codetrager drei Spu-
ren sowie eine erste und zweite Codierbereichsgruppe auf, welche jeweils zwei zuei-
nander benachbarte erste Codierbereiche gleicher Codierung und jeweils einen zu
einem der ersten Codierbereiche benachbarten zweiten Codierbereich mit einer zu
dem jeweiligen ersten Codierbereich unterschiedlichen Codierung umfasst, wobei die
Codierung der ersten Codierbereiche der ersten Codierbereichsgruppe unterschied-
lich zu einer Codierung der ersten Codierbereiche der zweiten Codierbereichsgruppe
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ist. Vorzugsweise ist die Codierung der ersten Codierbereiche der ersten Codierbe-
reichsgruppe eine erste Codierung, beispielsweise ein magnetischer Nordpol, und
die Codierung des zweiten Codierbereichs der ersten Codierbereichsgruppe eine
zweite Codierung, beispielsweise ein magnetischer Sidpol, wohingegen die Codie-
rungen der ersten und zweiten Codierbereiche der zweiten Codierbereichsgruppe
dazu umgekehrt codiert sind. Die ersten Codierbereiche der ersten Codierbereichs-
gruppe sind dabei benachbart zu den ersten Codierbereichen der zweiten Codierbe-
reichsgruppe und der zweite Codierbereich der ersten Codierbereichsgruppe be-
nachbart zu dem zweiten Codierbereich der zweiten Codierbereichsgruppe angeord-
net. Ferner liegen in der Ausgangsposition des Codetragers drei Sensoren der we-
nigstens vier Sensoren der ersten Codierbereichsgruppe und ein Sensor der wenigs-
tens vier Sensoren einem mittigen ersten Codierbereich der zweiten Codierbereichs-

gruppe gegeniber.

Die Sensorvorrichtung nach dieser alternativ bevorzugten Ausfiihrungsform weist im
Unterschied zu der vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsform einen
Codetréger mit drei Spuren auf, wodurch neben den vorbeschriebenen Vorteilen eine
in Bewegungsrichtung der Sensorvorrichtung kompaktere Ausgestaltung erméglicht
wird. Denn eine Mindestanzahl an Codierbereichsgruppen zum Erfassen einer der zu
erfassenden Positionen des Codetragers betragt hierbei nur zwei. Durch die variable
Anordnung der Sensoren in Verbindung mit einem zwei- oder dreispurigen Codetra-
ger kann eine Sensorvorrichtung bereitgestellt werden, welche unterschiedlichen
Bauraumanforderungen gerecht werden kann.

Weiter bevorzugt weist die Sensorvorrichtung nach einer der beiden vorstehend al-
ternativ beschriebenen Ausfiihrungsformen sechs Sensoren, welche in der Aus-
gangsposition des Codetrégers derart angeordnet sind, dass die Codierungen samt-
licher Codierbereiche der jeweiligen ersten und zweiten oder ersten bis dritten Co-
dierbereichsgruppe auslesbar sind. Dadurch lassen sich die mit Bezug auf sechs
Sensoren vorstehend beschriebenen Vorteile erreichen.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Wahlhebelvorrich-
tung fir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, wobei die Wahlhebelvorrichtung einen
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Wahlhebel umfasst, welcher zwischen verschiedenen Wéhlhebelpositionen beweg-
bar ist, wobei ein Codetréger einer Sensorvorrichtung nach einem der vorstehend
beschriebenen bevorzugten Ausfiinrungsformen an dem Wahlhebel, insbesondere
|6sbar, fixiert ist. Bei der Wahlhebelvorrichtung kann es sich wie vorbeschrieben vor-
zugsweise um einen Lenkstockhebel oder einen Gangwahlhebel handeln, welcher
monostabil oder bistabil ausgelegt ist. Damit kann eine Wahlhebelvorrichtung bereit-
gestellt werden, bei welcher zuverlassig eine Position des Wahlhebels erfassbar und
mogliche Defekte eines der zum Erfassen der Wahlhebelposition verwendeten Sen-

soren detektierbar sind.

Vorzugsweise ist der Wahlhebel monostabil ausgelegt, wobei eine erste Wahlhebel-
position der Ausgangsposition des Codetragers entspricht und eine stabile Wahlhe-
belposition ist, in welche der Wé&hlhebel wenigstens aus einer zweiten Wéhlhebelpo-
sition, welche eine instabile Wahlhebelposition ist und welche zu einer der weiteren
Positionen des Codetragers korrespondiert, selbsttatig rickstellbar ist. Solch mono-
stabil ausgelegten Wahlhebel sind allgemein bekannt. Jedoch kann durch Zusam-
menlegen der stabilen Wahlhebelposition mit der Ausgangsposition des Codetragers
sichergestellt werden, dass bereits zu Beginn eines Betriebs der Wahlhebelvorrich-
tung ein moéglicher Defekt eines Sensors feststellbar ist, wodurch im Defektfall unver-
zlglich ein sicherer Zustand einstellbar ist. Dadurch kann eine Sicherheit der Wéhle-
hebelvorrichtung erhdht werden.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann die Sensorvorrichtung oder die
Waéhlhebelvorrichtung eine Auswerteeinrichtung umfassen, welches ausgebildet ist,
die Sensorsignale und ergdnzend oder alternativ den Signalcode zu empfangen und
auszuwerten, um eine Position des Codetragers in Bezug zu den Sensoren zu be-
stimmen. Die Auswerteeinrichtung kann eine Auswerteelektronik umfassen. Die
Auswerteelektronik kann ein elektrisches Gerét sein, das Sensorsignale verarbeiten
und in Abhangigkeit davon Steuersignale ausgeben kann. Die Auswerteeinrichtung
kann eine oder mehrere geeignete Schnittstelle aufweisen, die hard- und/oder soft-
waremaBig ausgebildet sein kdnnen. Bei einer hardwaremaBigen Ausbildung kénnen
die Schnittstellen beispielsweise Teil einer integrierten Schaltung sein, in der Funkti-
onen der Auswerteeinrichtung umgesetzt sind. Die Schnittstellen kdnnen auch eige-
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ne, integrierte Schaltkreise sind oder zumindest teilweise aus diskreten Bauelemen-
ten bestehen. Bei einer softwaremaBigen Ausbildung kdnnen die Schnittstellen Soft-
waremodule sein, die beispielsweise auf einem Mikrocontroller neben anderen Soft-
waremodulen vorhanden sind.

Das mit der vorliegenden Erfindung vorgestellte Konzept bietet verschiedene Vortei-
le. Es kann auf verschiedene Sensortypen wie beispielsweise optisch, magnetisch,
induktiv, kapazitiv Gbertragen werden. Die dem hier vorgestellten Ansatz zugrunde
liegende Idee berlcksichtigt die Erkennung von Sensorfehlern durch eine Hamming-
Distanz 22 zwischen allen zu erfassenden Positionen, um das System auch in si-
cherheitsrelevanten Systemen normkonform mit der ISO 26262 und IEC 61508 ein-
zusetzen. Das bedeutet, dass sich jede von der Steuerlogik ausgelesene Position
des Codetragers bzw. des Wéhlhebels von jeder anderen Position durch mindestens
zwei Wort- bzw. Codestellen in dem Sensorcode bzw. Sensorwort unterscheiden
kann. Ein einzelner Sensordefekt kann daher immer erkannt werden.

Weiterhin erfolgt mittels der Sensorvorrichtung eine Erfassung einer absoluten Posi-
tion des Codetragers bzw. des Wéhlhebels, wodurch vorteilhaft ein Springen des
Codetragers bzw. des Wahlhebels erkannt werden kann. Unter einem Springen ist
ein solch schnelles Bewegen des Codetragers bzw. des Wahlhebels von einer Posi-
tion wenigstens Uber eine benachbarte Position in eine weitere Position zu verste-
hen, dass die Sensorvorrichtung den Durchgang des Codetragers bzw. des Wahlhe-
bels durch die wenigstens eine benachbarte Position nicht erfassen kann. Zudem
ermdglicht die Auslegung der vorgeschlagenen Sensorvorrichtung als absolute Posi-
tionserfassungsvorrichtung ein zuverlassiges Erfassen einer aktuellen bzw. tatsachli-
chen Position des Codetragers bzw. des Wahlhebels auch nach einem zwischenzeit-
lichen stromlosen Zustand der Sensorvorrichtung, bei welchem eine Position des
Codetrégers bzw. des Wéhlhebels durchaus veranderbar ist.

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen beispielhaft néher erlautert.
Es zeigen:
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Fig. 1A bis 1C schematische Darstellungen einer Wahlhebelvorrichtung mit einer
Sensorvorrichtung geman einem Ausfilihrungsbeispiel;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung der in Figu-
ren 1A bis 1C gezeigten Wahlhebelvorrichtung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung geman ei-
nem weiteren Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 4A eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung gemas ei-
nem weiteren Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 4B eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung gemas ei-

nem weiteren Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 5 eine Sensorcodetabelle einer Sensorvorrichtung geman einem Aus-
fihrungsbeispiel;
Fig. 6 eine Hamming-Distanztabelle einer Sensorvorrichtung gemaf einem

Ausflihrungsbeispiel mit vier Sensoren; und
Fig. 7 eine Hamming-Distanztabelle einer Sensorvorrichtung gemaf einem
Ausfihrungsbeispiel mit sechs Sensoren.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden flr die in den verschiedenen Figuren dargestellten und
ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder dhnliche Bezugszeichen verwendet, wobei
auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

Fig. 1A bis 1C zeigen schematische Darstellungen einer Wahlhebelvorrichtung 10 mit
einer Sensorvorrichtung 20 gemaB einem Ausflihrungsbeispiel. Die Wéhlhebelvor-
richtung 10 umfasst einen schwenkbar gelagerten Wahlhebel 12, der eine um eine
Drehachse A drehbar gelagerte Wéahlhebelstange 14 und einen Wéhlhebelknauf 16
umfasst, welcher an einem stirnseitigen Ende der Wahlhebelstange 14 befestigt ist.
Der Wéhlhebel 12 ist zwischen finf unterschiedlichen Wéhlhebelpositionen PO, P1,
P2, P3, P4 um die Drehachse A mittels Betatigung des Wéhlhebelknaufs 16 beweg-
bar, wobei die Wéhlhebelposition PO eine Mittenposition und die Wéhlhebelpositio-
nen P2 und P4 jeweils eine Endposition fiir den Wahlhebel 12 definieren. Die Wahi-
hebelvorrichtung 10 kann nach einem Ausfihrungsbeispiel monostabil und nach ei-
nem alternativen Ausflihrungsbeispiel bistabil ausgelegt sein, wobei die Mittenpositi-
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on PO bei der monostabilen Auslegung eine stabile Wahlhebelposition ist und die
dbrigen Wéahlhebelpositionen P1 bis P4 eine instabile Wahlhebelposition definieren,
aus welcher der Wahlhebel nach Freigabe durch einen Benutzer in die stabile Mit-
tenposition PO selbsttétig zurtickkehrt.

Die Sensorvorrichtung 20 umfasst einen Codetrager 22, der an dem Wahlhebel 12
zwischen dem Wahlhebelknauf 16 und der Drehachse A fixiert ist. Der Codetrager 22
wird damit von dem Waéhlhebel 12 mitbewegt. Der Codetrager 22 ist aus einer ring-
segmentartigen Scheibe bzw. Platte ausgebildet, dessen zugrundeliegender Radius
seinen Ausgangspunkt in der Drehachse A hat. Der Codetrager 22 weist somit eine
entlang einer Bewegungsachse B des Wahlhebels 12 verlaufende kreisbogenférmige
Krimmung auf, wobei sich die Bewegungsachse B Uber die Wahlhebelpositionen PO
bis P4 erstreckt. Der Codetrager 22 umfasst zwei Spuren S1, S2, welche sich zuei-
nander parallel und angrenzend aneinander entlang der Bewegungsachse B des
Waéhlhebels 12 bzw. des Codetragers 22 erstrecken. Die Spuren S1, S2 weisen so-
mit eine gemeinsame Erstreckungsachse C auf, welche durch eine Trennebene zwi-
schen den beiden Spuren S1, S2 ausgebildet ist. Jede der beiden Spuren S1, S2
weist mehrere gleichartig ausgeformte Codierbereiche 24, 26 auf, welche jeweils ein
Teilringsegment in dem ringsegmentférmigen Codetrager 22 ausbilden. Die jeweili-
gen Codierbereiche 24; 26 der einzelnen Spuren S1, S2 sind dabei entlang der ge-
meinsamen Erstreckungsachse C angrenzend zueinander und quer dazu zu jeweils
einem Codierbereich 24, 26 der entsprechenden benachbarten Spur S1, S2 angren-
zend angeordnet. Jeweils zwei Uber beide Spuren S1, S2 verteilte und aneinander
angrenzende Codierbereiche 24, 26 definieren eine Codierbereichsgruppe G1 bis
G7.

Jede der Codierbereichsgruppen G1 bis G7 umfasst zwei Codierbereiche 24, 26 mit
einer vorbestimmten Codierung ausgewahlt aus zwei unterschiedlichen Codierungen.
Eine erste Codierung ist in den Figuren 1A bis 1C im Besonderen durch eine Schrag-
schraffur, und eine zweite Codierung, welche unterschiedlich zu der ersten Codie-
rung ist, ist durch eine Kreuzschraffur dargestellt. Mit anderen Worten weisen die mit
Schragschraffur gezeigten Codierbereiche 24, 26 als auch die mit Kreuzschraffur
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gezeigten Codierbereiche 24, 26 jeweils untereinander eine identische Codierung

auf.

Der Codetrager 22 weist aufgrund seiner Ausgestaltung eine kompakte Form mit ei-
ner kreisbogenférmigen Kriimmung auf. Dadurch kann der Codetrager 22 auf einfa-
che Weise in mehrere gleichartig ausgebildete Codierbereiche 24, 26 iber die Spu-
ren S1, S2 gleichartig aufgeteilt werden.

Die Sensorvorrichtung 20 umfasst des Weiteren vier Sensoren 30, welche dem
Codetréger 22 derart gegeniberliegend angeordnet sind, dass ein einzelner Sensor
30 in jeder der Positionen PO bis P4 des Wahlhebels 12 bzw. des Codetragers 22
einem Codierbereich 24, 26 gegeniberliegt. Die Sensorvorrichtung 20 umfasst ferner
zwei Vorkehrungen 32 zum jeweiligen Anordnen eines weiteren Sensors 30 jeweils

gegeniber einem der Codierbereiche 24, 26.

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Ausgestaltung des Codetragers 22 kann ein
Anordnungsort der Sensoren 30 in einem Schnittpunkt zwischen einer Kreisbogen-
ebene, welche den jeweiligen zugeordneten Codierbereich 24, 26 kreuzt und die
Drehachse A als Mittelpunkt hat, und einer Radiuslinie, welche ausgehend von der
Drehachse A als Mittelpunkt die jeweilige Wéahlhebelposition PO bis P4 quert, vorge-
sehen werden. GemaB dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die Sensoren 30
einem Flachenmittelpunkt der jeweiligen Codierbereiche 24, 26 gegenlberliegend
angeordnet. Die Sensoren 30 kénnen auf Ubliche Art beispielsweise auf einer Leiter-
platte angeordnet sein, welche an einem Gehauseelement der Wahlhebelvorrichtung
10 befestigbar bzw. fixierbar ist. Alternativ dazu kann die Wéhlhebelvorrichtung 10
oder die Sensorvorrichtung 20 eine Sensorhalterung aufweisen, welche zum Tragen
und elektrischen Anbinden der Sensoren 30 eingerichtet ist.

Die vier Sensoren 30 sind vorgesehen, in jeder der Wahlhebelposition PO bis P4 die
Codierungen der Codierbereiche 24, 26 von drei unterschiedlichen Codierbereichs-
gruppen auszulesen und als ein Sensorsignal bereitzustellen, um die Wahlhebelposi-
tion erfassen zu kdnnen.
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Der Codetrager 22 weist dabei eine Anzahl an Codierbereichsgruppen G1 bis G7
auf, welche sich aus einer Anzahl an Codierbereichsgruppen G3 bis G5 zum Erfas-
sen einer ersten Wahlhebelposition PO und einer Anzahl an weiteren Codierbe-
reichsgruppenG1, G2, G6, G7, welche einer an (ber die zu erfassende erste Wahl-
hebelposition PO hinausgehende Anzahl an weiteren zu erfassenden Wahlhebelposi-
tionen P1 bis P4 gleicht, zusammensetzt. Ubertragen auf das in den Figuren 1A bis
1C gezeigte Ausflihrungsbeispiel sind zum Erfassen der Wahlhebelposition PO mit-
tels vier Sensoren 30 die Codierbereiche 24, 26 von drei Codierbereichsgruppen G3
bis G5 erforderlich, wobei der Wéhlhebel 12 in vier weitere Wahlhebelpositionen P1
bis P4 bewegbar ist. Damit sind zum Erfassen der fiinf Wahlhebelpositionen PO bis
P4 der Wahlhebelvorrichtung 10 die Codierbereiche 24, 26 von insgesamt sieben

Codierbereichsgruppen G1 bis G7 erforderlich.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Sensorvorrichtung 20 der in Figuren
1A bis 1C gezeigten Wahlhebelvorrichtung 10 mit sechs Sensoren 30. Der Codetra-
ger 22 befindet sich dabei in einer Ausgangsposition, welcher der in Fig. 1A gezeigte
Wahlhebelposition PO entspricht. Die Sensoren 30 sind derart angeordnet, dass die-
se in den jeweiligen Wahlhebelpositionen PO bis P4 samtlichen Codierbereichen 24,
26 von drei Codierbereichsgruppen gegenuberliegen, um die jeweilige Codierung der
Codierbereiche 24, 26 auszulesen und als ein Sensorsignal bereitstellen zu kénnen.
In Fig. 2 liegen die Sensoren 30 den Codierbereichen 24, 26 der Codierbereichs-
gruppen G3 bis G5 gegeniber, um die Wahlhebelposition PO zu erfassen. Fig. 2
zeigt beispielhaft eine Reihenfolge fir eine Sensorsignalausgabe zum Erzeugen ei-
nes Signalcodes. Die dargestellte Reihenfolge ist jedoch nicht zwingend und kann far
eine Sensorvorrichtung 20 sowohl mit vier Sensoren 30 als auch mit sechs Sensoren
30 in der vorstehend beschriebenen Anordnung frei gewahlt werden, ohne dass die
Sensorvorrichtung 20 in ihrer Wirkfunktion eingeschrankt wird.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung 20 geman einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel. Die Sensorvorrichtung 20 nach diesem Ausflhrungs-
beispiel unterscheidet sich von dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
in der Anordnung der Sensoren 30 zu dem Codetrager 22 bzw. den Codierbereichen
24, 26 in der Ausgangsposition des Codetragers 22 bzw. des Wahlhebels 12. Im Un-
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terschied zu dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kénnen mit der
Sensorvorrichtung 20 ausgehend von der Ausgangsposition des Codetrégers 22 ent-
lang einer Bewegungsrichtung nur eine weitere Position und entlang einer dazu ent-
gegengesetzten Bewegungsrichtung drei weitere Positionen erfasst werden. Eine
solche Anordnung eignet sich im Besonderen zum Erfassen von Wahlhebelpositio-
nen eines Wéhlhebels, welcher ausgehend von einer Ausgangsposition entlang einer
Bewegungsrichtung eine weitere Wahlhebelposition und entlang einer dazu entge-
gengesetzten Bewegungsrichtung drei weitere Wahlhebelpositionen einnehmen
kann. Die Sensorvorrichtung 20 nach diesem Ausflihrungsbeispiel kann dabei gleich-
falls vier oder sechs Sensoren 30 umfassen, welche hinsichtlich ihrer Anordnung zu
Codierbereichen 24, 26 des Codiertragers 22 wie vorstehend beschrieben angeord-
net sein kdnnen. Eine Reihenfolge der Sensorsignalausgabe der Sensoren 30 kann

dabei gleichfalls frei gewéahlt werden.

Fig. 4A zeigt eine schematische Darstellung einer Sensorvorrichtung 20 geman ei-
nem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, wobei die Sensorvorrichtung 20 vier Sensoren 30
umfasst und zwei Vorkehrungen 32 zur Anordnung jeweils eines weiteren Sensors
30 aufweist. Fig. 4B zeigt eine schematische Darstellung der Sensorvorrichtung 20
aus Fig. 4A mit sechs Sensoren 30. Die Sensorvorrichtung 20 nach diesen Ausfih-
rungsbeispielen unterscheidet sich von den vorstehend beschriebenen Ausfihrungs-
beispielen in der Ausgestaltung des Codetragers 22 und der Anordnung der Senso-
ren 30 zu den Codierbereichen des Codetragers 22. Der Codetrager 22 nach diesem
Ausflihrungsbeispiel ist im Wesentlichen identisch zu dem zweispurigen Codetrager
22 der vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbeispiele aufgebaut mit den einzigen
Unterschieden, dass der Codetrager 22 nach diesem Ausfiihrungsbeispiel drei Spu-
ren S1, S2, S3 und pro Spur eine geringere Anzahl an Codierbereichen 24, 26, 28
und somit insgesamt eine geringere Anzahl an Codierbereichsgruppen G1 bis G6
aufweist. Die Anzahl der zum Erfassen einer Wahlhebelposition erforderlichen Co-
dierbereichsgruppen G1 bis G6 folgt hierbei jedoch gleichfalls der im Zusammenhang
mit dem zweispurigen Codetrager vorstehend beschriebenen Regel. Der Codetrager
22 nach diesem Ausfiihrungsbeispiel ist damit gleichfalls geeignet, die fiinf Wahlhe-
belpositionen PO bis P4 der in Fig. 1A bis 1C gezeigten Wahlhebelvorrichtung 10 zu
erfassen. Dazu sind vier Sensoren 30 derart gegeniber dem Codetrager 22 in der
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Ausgangsposition des Codetragers 22 angeordnet, dass die Codierungen der Co-
dierbereiche 24, 26, 28 einer Codierbereichsgruppe G3 und die Codierung des mitt-
leren Codierbereichs 26 einer angrenzenden Codierbereichsgruppe G4 mittels der
vier Sensoren 30 ausgelesen und jeweils als ein Sensorsignal bereitgestellt werden,
wobei die Sensorsignale zu einem Sensorcode zusammenfassbar sind. Die Sensor-
vorrichtung 20 weist ebenfalls die Option zur Erweiterung der Sensorvorrichtung 20
mit zwei weiteren Sensoren 30 auf. Die zwei weiteren Sensoren 30 kdnnen geman
Fig. 4B derart gegenlber den Codierbereichen 24, 26, 28 des Codetragers 22 ange-
ordnet werden, dass in jeder der Wahlhebelpositionen PO bis P4 samtliche Codie-
rungen der Codierbereiche 24, 26, 28 von zwei aneinander angrenzenden Codierbe-
reichsgruppen aus den sechs Codierbereichsgruppen G1 bis G6 auslesbar und je-
weils als ein Sensorsignal bereitstellbar sind.

Fig. 5 zeigt eine Sensorcodetabelle einer Sensorvorrichtung 20 nach einem der vor-
stehend beschriebenen Ausflihrungsbeispiele fir eine wie in Figuren 1A bis 1C ge-
zeigte Wahlhebelvorrichtung 10. Die jeweiligen Sensorcodes fiir die jeweiligen Wahl-
hebelpositionen PO bis P4 resultieren aus der vorstehend beispielhaft beschriebenen
vorbestimmten Codierung mit einer ersten Codierung und einer dazu unterschiedli-
chen zweiten Codierung. Die Sensorvorrichtung 20 ist dabei eingerichtet, ein Sen-
sorsignal, dass der ersten Codierung zugeordnet ist, in den jeweiligen Codierberei-
chen 24, 26, 28 der Figuren 1A bis 4B dargestellt durch eine Schréagschraffur, mittels
einer ,1“ und ein Sensorsignal, dass der zweiten Codierung zugeordnet ist, in den
jeweiligen Codierbereichen 24, 26, 28 der Figuren 1A bis 4B dargestellt durch eine
Kreuzschraffur, mittels einer ,0“ abzubilden und aus den Sensorsignalen der Senso-
ren 30 ein aus ,0“ und ,1“ bestehenden Signalcode bzw. Signalwort zu generieren.
Damit kann jeder der Wahlhebelpositionen PO bis P4 ein unverwechselbarer Signal-
code zugeordnet werden, mittels welchem die von dem Wahlhebel 12 eingenomme-
ne Wéhlhebelposition bestimmbar ist. Wie der Tabelle zu entnehmen ist, sind zwei
weitere Signalcodes ,alle 0" und ,alle 1“ vorgesehen, welche jeweils aus identischen
Sensorsignalen ,0“ bzw. ,1“ zusammengesetzt sind und zur Diagnose der Sensorvor-
richtung hergenommen werden kénnen. Beispielsweise kann ein alle Sensoren be-
treffender Einzelfehler wie ein Kurzschluss nach Masse oder zur Versorgungsspan-

nung durch einen dieser Signalcodes dargestellt werden. Voraussetzung dafir ist,
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dass die Signalcodes, welche jeweils einer zu erfassenden Position zugeordnet sind,
gleichfalls eine Hamming-Distanz von wenigstens zwei zu diesen den Einzelfehler
abbildenden Signalcodes aufweist.

Fig. 6 zeigt dabei eine Hamming-Distanztabelle flir eine Sensorvorrichtung 20 nach
einem vorstehend beschriebenen Ausfilihrungsbeispiel, wobei die Sensorvorrichtung
20 vier Sensoren 30 umfasst. Wie der dargestellten Tabelle als auch der Tabelle in
Fig. 5 zu entnehmen ist, erméglicht die vorbestimmte Anordnung der vier Sensoren
30 in Verbindung mit der vorbestimmten Ausgestaltung des Codetragers 22 wahlwei-
se mit zwei oder drei Spuren S1, S2, S3 eine Zuordnung von Signalcodes zu den zu
erfassenden Wahlhebelpositionen PO bis P4 derart, dass jeder einer Wahlhebelposi-
tion zuordbare Signalcode zu einem weiteren einer Wahlhebelposition zuordbaren
Signalcode wenigstens eine Hamming-Distanz von zwei aufweist. Des Weiteren hat
der einer Ausgangsposition PO des Codetragers 22 bzw. des Wahlhebels 12 zuge-
ordnete Signalcode ,,0101“ zu einem einer in der Auswahlreihenfolge der Wahlhebel-
positionen PO bis P4 anschlieBend folgende Wahlhebelposition P1 zugeordneter
Signalcode ,1010" eine Hamming-Distanz von vier. Mit anderen Worten flhren samt-
liche der vier Sensoren 30 bei einem Positionswechsel des Codetragers 22 bzw. des
Waéhlhebels 12 von der Ausgangsposition PO zu der nachstfolgenden Position P1
einen Signalwechsel durch. Dadurch kann zuverlassig ein Sensorfehler detektiert
werden. Das erméglicht aus Sicht der funktionalen Sicherheit eine Warnung und ggf.
einen Wechsel einer daflrr vorgesehenen Einrichtung in einen sicheren Zustand.

Diese Vorteile lassen sich ebenfalls mit einer Sensorvorrichtung 20 mit sechs Senso-
ren 30 erreichen. Fig. 7 zeigt eine Hamming-Distanztabelle einer Sensorvorrichtung
20 mit sechs Sensoren 30 nach einem vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiel flr eine wie in Figuren 1A bis 1C gezeigte Wéhlhebelvorrichtung 10. Wie der
dargestellten Tabelle als auch der Tabelle in Fig. 5 zu entnehmen ist, ermdglicht die
vorbestimmte Anordnung der sechs Sensoren 30 in Verbindung mit der vorbestimm-
ten Ausgestaltung des Codetragers 22 wahlweise mit zwei oder drei Spuren S1, S2,
S3 eine Zuordnung von Signalcodes zu den zu erfassenden Wahlhebelpositionen PO
bis P4 derart, dass jeder einer Wéhlhebelposition zuordbarer Signalcode zu einem
weiteren einer Wéhlhebelposition zuordbaren Signalcode wenigstens eine Hamming-
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Distanz von drei aufweist. Dadurch kann eine zuverlassigere Fehlererkennung von
Einfach- und Doppelfehlern als auch eine Korrektur von Einfachfehlern erméglicht
werden. Des Weiteren weisen die Signalcodes, welche den Wéahlhebelpositionen P1,
P3 zugeordnet sind, die in der Auswahlreihenfolge jeweils der Ausgangsposition PO
anschlieBend folgen und diese somit einfassen, zu dem Signalcode, welcher der
Ausgangsposition PO zugeordnet ist, eine Hamming-Distanz von vier auf, wobei
samtliche der sechs Sensoren 30 bei einem vollstdndigen Wechsel der Positionen
des Codetragers 22 bzw. des Wahlhebels 12 zwischen den beiden Wahlhebelpositi-
onen P1, P3 und der Ausgangsposition PO einen Signalwechsel durchlaufen. Somit
reichen drei Wahlhebelpositionen aus, um einen Fehler bei einem der sechs Senso-

ren 30 erkennen zu kénnen.

Der vorstehend beschriebene Codetrager 22 kann mit Bezug auf seine Codierungs-
reihenfolge vielféltig realisiert werden. Beispielsweise kann eine optimale Codierung
der jeweiligen Codierbereichsgruppen G1 bis G7 des mit den Figuren 1A bis 2 ge-
zeigten zweispurigen Codetragers 22 derart verwirklicht sein, dass sich die drei Co-
dierbereichsgruppen G3 bis G5 zum Erfassen der Ausgangsposition PO aus zwei
Codierbereichsgruppen G3, G4 mit Codierbereichen 24, 26, welche jeweils zueinan-
der identisch codiert sind, wobei sich die beiden Codierbereichsgruppen G3, G4 in
ihrer Codierung zueinander unterscheiden, und der dritten Codierbereichsgruppe G5
mit Codierbereichen 24, 26, welche zueinander unterschiedlich codiert sind, zusam-
mensetzen. Der dritten Codierbereichsgruppe G5 folgt entlang einer Erstreckungs-
richtung der beiden Spuren S1, S2 zunéachst eine weitere Codierbereichsgruppe G6
mit Codierbereichen 24, 26, welche eine identische Codierung wie die Codierberei-
che 24, 26 der auBeren Codierbereichsgruppe G3 aus den drei Codierbereichsgrup-
pen G3 bis G5 zum Erfassen der Ausgangsposition aufweist. Daran schlieBt sich ei-
ne weitere Codierbereichsgruppe G7 mit Codierbereichen 24, 26 an, wobei die Co-
dierbereichsgruppe G7 identisch zu der dritten Codierbereichsgruppe G5 aufgebaut
ist. In einer zu der Erstreckungsrichtung entgegengesetzten Richtung sind benach-
bart zu der auBeren Codierbereichsgruppe G3 zwei weitere Codierbereichsgruppen
G1, G2 angeordnet, welche zueinander identisch aufgebaut sind und Codierbereiche
24, 26 mit unterschiedlicher Codierung aufweisen, wobei dien Codierungsreihenfolge
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der Codierbereiche 24, 26 umgekehrt wie die Codierungsreihenfolge der dritten Co-

dierbereichsgruppe G5 ist.

Der mit Figur 3 gezeigte Aufbau des Codetréagers 22 nach einem weiteren Ausfih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von dem vorstehend beschriebenen Codetréger 22
dadurch, dass die Codierungen der Codierbereichsgruppen G1 bis G7 derart ver-
schoben wurden, dass eine duBere Codierbereichsgruppe G7 mit einem zu der drit-
ten Codierbereichsgruppe G5 identischen Aufbau entlang der Erstreckungsachse
des Codetragers 22 von einer Seite des Codetragers 22 auf die andere Seite des

Codetrégers 22 versetzt worden ist.

Der Aufbau des zweispurigen Codetragers 22 ist hinsichtlich seiner Codierung bei-
spielhaft gewéhlt. Der Codetrager 22 kann mit Bezug auf eine Codierung seiner Co-
dierbereiche 24, 26 durchaus anders aufgebaut sein. Wesentlich ist, dass der zwei-
spurige Codetrager 22 einen Signalcode flr eine Ausgangsposition des Codetragers
22 bzw. des Wahlhebels 12 aufweist, welcher eine Hamming-Distanz von vier zu ei-
nem Signalcode flr eine Position des Codetragers 22 bzw. des Wéhlhebels 12 hat,
wobei diese Position in der Reihenfolge der zu erfassenden Positionen der Aus-

gangsposition anschlieBend folgt.

Der mit den Figuren 4A und 4B gezeigte dreispurige Codetrage 22 nach einem weite-
ren Ausfihrungsbeispiel weist hinsichtlich seiner Codierung einen solchen Aufbau
auf, dass samtliche Codierbereichsgruppen G1 bis G6 eine unterschiedliche Codie-
rungsreihenfolge zueinander aufweisen. Die Codierbereichsgruppen G1 bis G5 wei-
sen dabei jeweils zwei Codierbereiche mit einer zueinander identischen Codierung
und einen dritten Codierbereich mit einer zu den identischen Codierungen unter-
schiedlichen Codierung auf, wobei die Codierungsreihenfolge der Codierbereiche 24,
26, 28 der Codierbereichsgruppen G1 bis G5 zueinander unterschiedlich ist. Die &u-
Bere Codierbereichsgruppe G6 umfasst dahingegen drei Codierbereiche mit einer
zueinander identischen Codierung.

Der Aufbau des dreispurigen Codetragers 22 ist gleichfalls beispielhaft gewéahlt. We-
sentlich fiir den Codierungsaufbau des dreispurigen Codetragers 22 ist, dass ein
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Signalcode flr eine Ausgangsposition des Codetrégers 22 bzw. des Wahlhebels 12
jeweils eine Hamming-Distanz von vier zu Signalcodes von Positionen des Codetra-
gers 22 bzw. des Wéhlhebels 12 hat, die in der Reihenfolge der zu erfassenden Po-
sitionen jeweils der Ausgangsposition anschlieBend folgen und somit die Ausgangs-
position in der Auswahlreihenfolge einfassen bzw. die Ausgangsposition in der Aus-
wahlreihenfolge zwischen diesen Positionen vorgesehen ist.

Die Codierungen des zwei- und dreispurigen Codetragers 22 kénnen auf unter-
schiedliche Art und Weise realisiert sein. Beispielsweise kdnnen zueinander unter-
schiedliche Codierungen nach einem Ausfiihrungsbeispiel durch einen magnetischen
oder magnetisierbaren Codetrager realisiert sein, dessen Codierbereiche eine Codie-
rung mit einer magnetischen bzw. magnetisierten Nordpolcharakteristik und eine wei-
tere Codierung mit einer magnetischen bzw. magnetisierten Stdpolcharakteristik
aufweisen. Alternativ zu der Nordpol- oder Stidpolcharakteristik kann eine der Codie-
rungen durch einen nichtmagnetisierten Bereich realisiert sein, in dem der entspre-
chende Codierbereich eine Leerflache ausbildet oder durch ein diamagnetisches Ma-
terial (ur < 1) wie beispielsweise Kupfer ausgebildet ist. Nach einem weiteren Ausfih-
rungsbeispiel kdnnen die Codierungen auf optischer Basis nach dem Auflicht-Prinzip
realisiert sein, wobei eine Codierung mittels einer absorbierenden Schwarzflache in
einem Codierbereich und eine weitere Codierung mittels einer reflektierenden WeiB-
flache in einem anderen Codierbereich verwirklicht sind. Alternativ dazu kénnen die
Codierungen nach einem weiteren Ausflhrungsbeispiel auf optischer Basis nach
dem Durchlicht-Prinzip verwirklicht sein, wobei eine Codierung mittels einer lichtab-
sorbierenden Schwarzflache in einem Codierbereich und eine weitere Codierung mit-
tels einer lichtdurchlassigen Flache in einem anderen Codierbereich realisiert sind.
Weiterhin kénnen die Codierungen nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel auf
induktiver Basis erfolgen, wobei entsprechende Codierbereiche des Codetragers aus
Materialien mit einer vorbestimmten Permeabilitat oder aus einer Kombination von
Licken und Materialien mit einer vorbestimmten Permeabilitat ausgeformt sind.
Dadurch lassen sich auf einfache Weise zwei oder mehrere diskrete Ausgangszu-
sténde realisieren. Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kénnen die Codierun-
gen auf kapazitiver Basis erfolgen, wobei der Codetrager aus Codierbereichen zu-
sammengesetzt ist, die aus Materialien mit einer hohen Dielektrizitatskonstante zum
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Realisieren einer Codierung und aus Materialien mit einer niedrigen Dielektrizitéts-
konstante zum Realisieren einer weiteren Codierung ausgebildet sind. Nach einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel kénnen die Codierungen Uber eine Kombination der
vorstehend beschriebenen Prinzipien verwirklicht sein. Zum Erfassen der jeweiligen
Codierung sind entsprechende Sensoren zu verwenden. Beispielsweise kénnen Hall-
Sensoren flir Codierungen auf magnetischer oder magnetisierter Basis verwendet
werden. Fur Codierungen auf optischer Basis kommen als Sensoren beispielsweise
optische Koppler in Frage. Fir Codierungen auf induktiver bzw. kapazitiver Basis

kann entsprechend eine induktive bzw. kapazitive Sensorik verwendet werden.

Die beschriebenen und in den Figuren gezeigten Ausflhrungsbeispiele sind nur bei-
spielhaft gewahlt. Unterschiedliche Ausfiinrungsbeispiele kénnen vollstandig oder in
Bezug auf einzelne Merkmale miteinander kombiniert werden. Auch kann ein Ausfih-
rungsbeispiel durch Merkmale eines weiteren Ausfihrungsbeispiels erganzt werden.

Umfasst ein Ausflihrungsbeispiel eine ,und/oder* Verknipfung zwischen einem ers-
ten Merkmal und einem zweiten Merkmal, so kann dies so gelesen werden, dass das
Ausfihrungsbeispiel geméB einer Ausfiihrungsform sowohl das erste Merkmal als
auch das zweite Merkmal und gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform entweder nur

das erste Merkmal oder nur das zweite Merkmal aufweist.
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Patentanspriiche

1. Sensorvorrichtung (20) zum Erfassen von Wéhlhebelpositionen (PO, P1, P2, P3,
P4) eines Wahlhebels (12) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei die Sensorvorrichtung (20)
wenigstens vier Sensoren (30) und einen Codetréger (22) umfasst, welcher den we-
nigstens vier Sensoren (30) gegeniiberliegend angeordnet und relativ zu diesen be-
wegbar ist, wobei der Codetrager (22) an dem Wahlhebel (12) anordenbar ist, wobei
der Codetrager (22) mehrere Codierbereiche (24; 26; 28) mit jeweils einer vorbe-
stimmten Codierung umfasst, wobei jedem Sensor (30) der wenigstens vier Senso-
ren (30) in jeder vorbestimmten Position des Codetragers (22), welche zum Erfassen
einer Wahlhebelposition (P0; P1; P2; P3; P4) vorgesehen ist, ein Codierbereich ge-
genuberliegt, wobei jeder Sensor (30) der wenigstens vier Sensoren (30) eingerichtet
ist, die Codierung des gegeniiberliegenden Codierbereiches (24; 26; 28) auszulesen
und als Sensorsignal bereitzustellen, wobei ein Sensorcode aus dem jeweiligen be-
reitgestellten Sensorsignal bildbar ist, welches der vorbestimmten Position (PO, P1,
P2, P3, P4) des Codetragers (22) zuordbar ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Codierbereiche (24, 26, 28) des Codetragers (22) auf wenigstens zwei Spu-
ren (S1, S2) verteilen, welche sich parallel zueinander erstrecken, wobei die wenigs-
tens vier Sensoren (30) und die Codierbereiche (24, 26, 28) mit den jeweiligen vor-
bestimmten Codierungen derart zueinander angeordnet sind, dass ein bereitstellba-
rer erster Sensorcode, welcher einer Ausgangsposition (P0) des Codetragers (22)
zugeordnet ist, zu einem bereitstellbaren zweiten Sensorcode, welcher einer weite-
ren Position (P1; P3) des Codetragers (22) zugeordnet ist, welche in einer Reihenfol-
ge der vorbestimmten Positionen (PO, P1, P2, P3, P4) des Codetragers (22) der
Ausgangsposition (P0) anschlieBend folgt, eine Hamming-Distanz von vier aufweist.

2. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen-
sorvorrichtung (20) vier Sensoren (30) umfasst, wobei die Codierungen der Codier-
bereiche (24, 26, 28) des Codetrégers (22) und die vier Sensoren (30) zudem derart
vorgesehen sind, dass die Sensorcodes der vorbestimmten Positionen (PO, P1, P2,
P3, P4) des Codetragers (22) und die Sensorcodes, die jeweils aus identischen Sen-
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sorsignalen bestehen, untereinander eine Hamming-Distanz von mindestens zwei

aufweisen.

3. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen-
sorvorrichtung (20) sechs Sensoren (30) umfasst, wobei die Codierungen der Co-
dierbereiche (24, 26, 28) des Codetrégers (22) und die sechs Sensoren (30) zudem
derart vorgesehen sind, dass die Sensorcodes der vorbestimmten Positionen (PO,

P1, P2, P3, P4) des Codetragers (22) untereinander eine Hamming-Distanz von min
destens drei und zu den Sensorcodes, die jeweils aus identischen Sensorsignalen
bestehen, eine Hamming-Distanz von mindestens zwei haben.

4. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Co-
dierungen der Codierbereiche (24, 26, 28) des Codetragers (22) und die sechs Sen-
soren (30) zudem derart vorgesehen sind, dass ein bereitstellbarer dritter Sensor-
code an einer dritten vorbestimmten Position (P3; P1) des Codetragers (22) wenigs-
tens zu dem ersten Sensorcode eine Hamming-Distanz von vier aufweist, wobei die
weitere (P1; P3) und dritte vorbestimmte Position (P3; P1) des Codetragers (22) in
der Auswahlreihenfolge ausgehend von der Ausgangsposition (P0) des Codetragers
(22) jeweils der Ausgangsposition (P0) anschlieBend folgen.

5. Sensorvorrichtung (20) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Codetrager (22) mehrere Codierbereichsgruppen (G1, G2, G3,
G4, G5, G6, G7) jeweils mit einem Codierbereich (24; 26; 28) pro Spur (S1; S2; S3)
aufweist, wobei die Codierbereichsgruppen (G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7) entlang
einer Erstreckungsachse (C) der wenigstens zwei Spuren (S1; S2; S3) aufeinander-
folgend angeordnet sind, und wobei sich eine Gesamtanzahl an Codierbereichsgrup-
pen (G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7) wenigstens aus einer Mindestanzahl an Codierbe-
reichsgruppen (G3, G4, G5) zum Erfassen einer der zu erfassenden vorbestimmten
Positionen (PO, P1, P2, P3, P4) des Codetragers (22) und einer Anzahl an weiteren
Codierbereichsgruppen (G1, G2, G6, G7), welche gleich einer Anzahl an Uber die
eine zu erfassende Position (P0) hinausgehende Anzahl an weiteren zu erfassenden
Positionen (P1, P2, P3, P4) des Codetragers (22) ist, zusammensetzt.
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6. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Codetréger (22) zwei Spuren (S1, S2) sowie eine erste (G3) und zweite Codierbe-
reichsgruppe (G4), welche entlang der Erstreckungsachse (C) aufeinanderfolgen und
jeweils Codierbereiche (24, 26) mit gleicher Codierung aufweisen, wobei die Codier-
bereiche (24, 26) der ersten Codierbereichsgruppe (G3) eine zu den Codierbereichen
(24, 26) der zweiten Codierbereichsgruppe (G4) unterschiedliche Codierung haben,
und wenigstens eine dritte Codierbereichsgruppe (G5) aufweist, welche entlang der
Erstreckungsachse (C) der ersten (G3) oder zweiten Codierbereichsgruppe (G4)
folgt, wobei die dritte Codierbereichsgruppe (G5) Codierbereiche (24, 26) mit unter-
schiedlicher Codierung aufweist, von denen eine der Codierung der ersten Codierbe-
reichsgruppe (G3) und die andere der Codierung der zweiten Codierbereichsgruppe
(G4) gleicht, wobei in einer Ausgangsposition (PO) des Codetragers (22) jeder Spur
(S1; S2) wenigstens zwei Sensoren (30) der wenigstens vier Sensoren (30) derart
gegeniberliegen, dass von der auBeren Codierbereichsgruppe (G3), welche Codier-
bereiche (24, 26) mit gleicher Codierung aufweist, zwei Godierbereiche und aus den
Codierbereichen (24, 26) der Gbrigen Codierbereichsgruppen (G4, G5) gleich codier-
te Codierbereiche (24, 26) auslesbar sind.

7. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Codetrager (22) drei Spuren (S1, S2, S3) und eine erste (G3) und zweite Codierbe-
reichsgruppe (G4) aufweist, welche jeweils zwei zueinander benachbarte erste Co-
dierbereiche (26, 28) gleicher Codierung und einen zweiten Codierbereich (24) mit
einer zu dem ersten Codierbereich (26, 28) unterschiedlichen Codierung umfassen,
wobei die Codierung der ersten Codierbereiche (26, 28) der ersten Codierbereichs-
gruppe (G3) unterschiedlich zu einer Codierung der ersten Codierbereiche (26, 28)
der zweiten Codierbereichsgruppe (G4) ist, wobei die ersten Codierbereiche (26, 28)
der ersten Codierbereichsgruppe (G3) benachbart zu den ersten Codierbereichen
(26, 28) der zweiten Codierbereichsgruppe (G4) und der zweite Codierbereich (24)
der ersten Codierbereichsgruppe (G3) benachbart zu dem zweiten Codierbereich
(24) der zweiten Codierbereichsgruppe (G4) angeordnet sind, wobei in der Aus-
gangsposition (P0) des Codetrégers (22) drei Sensoren (30) der wenigstens vier
Sensoren (30) den Codierbereichen (24, 26, 28) der ersten Codierbereichsgruppe
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(G3) und ein Sensor (30) der wenigstens vier Sensoren (30) einem mittigen ersten
Codierbereich (26) der zweiten Codierbereichsgruppe (G4) gegeniiberliegen.

8. Sensorvorrichtung (20) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensorvorrichtung (20) sechs Sensoren (30) aufweist, welche in der Ausgangs-
position (PO) des Codetragers (22) derart angeordnet sind, dass die Codierungen
samtlicher Codierbereiche (24, 26, 28) der jeweiligen ersten (G3) und zweiten (G4)
bzw. ersten (G3) bis dritten Codierbereichsgruppe (G5) auslesbar sind.

9. Sensorvorrichtung (20) nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Codetrager (22) durch eine magnetisierte oder magnetisierbare
Scheibe ausgebildet ist, wobei eine unterschiedliche Codierung der Godierbereiche
(24, 26, 28) mittels einer unterschiedlichen Magnetisierung der Codierbereiche (24,
26, 28) realisiert ist.

10. Sensorvorrichtung (20) nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die unterschiedliche Codierung mittels zweier Codierungen mit einer
ersten Codierung und einer zweiten Codierung, welche unterschiedlich zu der ersten

Codierung ist, realisiert ist.

11. Sensorvorrichtung (20) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Codetrager (22) durch eine ringsegmentartige Scheibe ausgebil-
det ist.

12. Wahlhebelvorrichtung (10) fur ein Kraftfahrzeug, wobei die Wahlhebelvorrichtung
(10) einen Wahlhebel (12) umfasst, welcher zwischen verschiedenen Wahlhebelposi-
tionen (PO, P1, P2, P3, P4) bewegbar ist, gekennzeichnet durch einen Codetrager
(22) einer Sensorvorrichtung (20) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der
Codetréager (22) an dem Wahlhebel (12), insbesondere |6sbar, fixiert ist.

13. Wahlhebelvorrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wiéhlhebel (12) ein Lenkstockhebel ist.
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14. Wahlhebelvorrichtung (10) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wéhlhebel (12) monostabil ausgelegt ist, wobei eine erste Wahlhebelpositi-
on (P0), welche eine erste vorbestimmte Position des Codetrédgers (22) definiert, eine
stabile Wéhlhebelposition ist, in welche der Wéhlhebel (12) wenigstens aus einer
zweiten Wahlhebelposition (P1; P2; P3; P4), welche eine instabile Wahlhebelposition
ist und welche eine zweite vorbestimmte Position des Codetragers (22) definiert,

selbsttatig riickstellbar ist.
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