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(57) Zusammenfassung: Ein Radlager (1) firr ein Kraftfahr- 13 - 4

zeug weist einen AuRenring (2), einen zumindest teilweise ~ —

innerhalb des Aufienrings (2) angeordneten Innenring (3) I g 3

und eine in axialer Richtung (x) des Aufenrings (2) und des 9/7 A

Innenrings (3) von einer Fahrzeuginnenseite (5) zu einer 15/_ ] T

FahrzeugauRenseite (6) verlaufende Langsachse (7) auf. Y 7 z

Der Innenring (3) weist an seinem der FahrzeugauRenseite 6 8 y

(6) zugerichteten Ende einen Flanschabschnitt (8) mit einem - /

ersten, am weitesten von einer axialen Mitte des Aulten- _X_ N T

rings (2) beabstandeten Abschnitt (9) und mit einem zweiten -

Abschnitt, der eine Anlageflache (10) zum Anbringen einer

Bremsscheibe (11) bildet, auf. Der Flanschabschnitt (8) ist J

derart gestuft ausbildet, dass die Anlageflache (10) zum An- K T

bringen der Bremsscheibe (11) gegenliber dem am weites- |

ten von der axialen Mitte des AuRenrings (2) beabstandeten 13 (

Abschnitt (9) des Flanschabschnitts (8) in axialer Richtung

(x) zu der Fahrzeuginnenseite (5) hin versetzt angeordnet
ist, und dass sich auf der der Anlageflache (10) zum Anbrin-
gen der Bremsscheibe (11) gegeniiberliegenden Seite ein
zumindest bereichsweise umlaufender Vorsprung (12) befin-
det.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Radlager fir ein
Kraftfahrzeug nach der im Oberbegriff von Anspruch
1 ndher definierten Art.

[0002] Ein gattungsgemales Radlager ist aus der
JP 2016 003709 A bekannt. Dabei steht ein Teil des
Flanschabschnitts Gber den Aullenring des Radla-
gers in Richtung der Fahrzeuginnenseite tber, um als
Element der radseitigen Abdichtung zu dienen.

[0003] Ein weiteres derartiges Radlager beschreibt
die WO 2007/0753862 A2. Hierbei ist die Radnabe im
Bereich der Radbolzen in Richtung der Fahrzeugin-
nenseite aufgedickt, um eine ausreichende Klemm-
l&nge flr die Radbolzen zu erzeugen. Der Flanschab-
schnitt des Innenrings des Radlagers weist eine An-
lageflache auf, an der die Bremsscheibe und die Fel-
ge fixiert werden. Ein &hnliches Radlager zeigt auch
die JP 2009 286238 A.

[0004] Das Problem der bekannten Radlager ist de-
ren verhaltnismaRig grolRer Platzbedarf und das ho-
he Gewicht derselben.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Radlager fur ein Kraftfahrzeug mit ei-
ner kompakten und gewichtsoptimierten Bauweise zu
schaffen.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die in Anspruch 1 genannten Merkmale geldst.

[0007] Durch die erfindungsgemal gestufte bzw. ge-
kropfte Ausfuhrung des Flanschabschnitts ergibt sich
eine sehr kompakte Bauweise des erfindungsgema-
Ren Radlagers, da die Anlageflache fir die Brems-
scheibe mit einem entsprechend grofd ausgefuhrten
Innendurchmesser in Richtung der Fahrzeuginnen-
seite verschoben wird, so dass sich der in axialer
Richtung notwendige Bauraum fur das Radlager und
fir die an demselben befestigte Bremsscheibe ver-
kleinert, da die Dicke des Bremsscheibentopfes ganz
oder zumindest teilweise aus der axialen Mal¥ket-
te fir den axialen Bauraum verschwindet. Gleichzei-
tig weist der rickwartige Flanschabschnitt auf der
der Anlageflache fiir die Bremsscheibe gegeniiber-
liegenden Seite einen zumindest teilweise umlaufen-
den Vorsprung auf, der die Festigkeit des Flanschab-
schnitts erhoht bzw. gegenuber einer konventionel-
len, nicht gekrépften Lésung beibehélt. Da sich die-
ser umlaufende Vorsprung in Richtung der Fahrzeu-
ginnenseite befindet, tragt er vorteilhafterweise nicht
zur VergréRerung des axialen Bauraums des erfin-
dungsgemalien Radlagers bei. Die gestufte Ausfiih-
rung des Flanschabschnitts ist dabei nicht nur lokal
im Bereich der Radschrauben bzw. Radbolzen, son-
dern um den gesamten Umfang des Radlagers vor-
gesehen.

2017.04.27

[0008] In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Anlage-
flache zum Anbringen der Bremsscheibe gegenlber
dem am weitesten von der axialen Mitte des Au-
Renrings beabstandeten Abschnitt des Flanschab-
schnitts in radialer Richtung aullen angeordnet ist.
Dadurch ergibt sich ein im Vergleich zu bekann-
ten Losungen vergroRerter Innendurchmesser der
Bremsscheibe, so dass im mittleren Bereich des Rad-
lagers, also in dem Bereich um dessen Langsach-
se, zusatzlicher Platz entsteht. Durch die Vergro-
Rerung des Innendurchmessers der Bremsscheibe
kann aulRerdem das Gewicht derselben verringert
werden. Des Weiteren lasst sich Uber den groRe-
ren Durchmesser der Bremsscheibe eine hdhere Rei-
bung Ubertragen.

[0009] Die erfindungsgemale, sehr kompakte Bau-
weise des Radlagers kann noch dadurch verbes-
sert werden, dass der sich auf der der Anlageflache
zum Anbringen der Bremsscheibe gegenlberliegen-
den Seite befindende, zumindest teilweise umlaufen-
de Vorsprung in radialer Richtung auf3erhalb von Tei-
len des AuBRenrings, einer Radlagerdichtung oder ei-
nes Walzkdrpersatzes angeordnet ist.

[0010] Dasselbe gilt, wenn der Innendurchmesser
der Bremsscheibe gréRer ist als der Durchmesser ei-
ner Laufflache des AuRenrings, gemessen im Kon-
taktwinkel, beispielsweise bei einem verkirzten Au-
Renring.

[0011] In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung wird der Innendurchmesser des Brems-
scheibentopfes erhdht, um das Radlager in axialer
Richtung unter der Bremsscheibe nach Fahrzeugau-
Ren auszudehnen. Dadurch kann unter Beibehaltung
des axialen Bauraums einer konventionellen Lésung
ein grofRerer Reihenabstand oder mehr Dichtraum
realisiert werden, was sich vorteilhaft auf die Lebens-
dauer und Dichtigkeit auswirkt. Auflerdem werden
doppelte Flansche vermieden und damit eine Redu-
zierung des Gewichts erreicht. Die Ausdehnung kann
auch in den Bereich der Felge hineinragen.

[0012] Um eine im Bereich der Fahrzeugauliensei-
te annahernd ebene Flache zu erzeugen, kann des
Weiteren vorgesehen sein, dass der Versatz der An-
lageflache zum Anbringen der Bremsscheibe gegen-
Uber dem am weitesten von der axialen Mitte des
Aullenrings beabstandeten Abschnitt des Flanschab-
schnitts in axialer Richtung wenigstens annéhernd
der Dicke der Bremsscheibe entspricht. Die Baurau-
mersparnis durch die erfindungsgeméaRe Stufung des
Flanschabschnitts entsprache in dieser Variante da-
mit exakt der Dicke bzw. der Starke der Bremsschei-
be.

[0013] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass
die Bremsscheibe einen derartigen Innendurchmes-
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ser aufweist, dass an dem Radlager angebrachte
Radbolzen zumindest teilweise radial weiter aullen
liegen als der Innendurchmesser der Bremsscheibe,
d.h. die Durchgangsbohrungen fiir die Radbolzen in
der Bremsscheibe mussen nach radial innen nicht
geschlossen sein. Ein Vorteil dieser Ausflihrung ist,
dass auf ein aufwandiges Herstellen des Bohrbildes
der Bremsscheibe (Innenzentrierung und Bohrungen
fir Radbolzen) verzichtet werden kann, da die Posi-
tionier- und Zentrierkulisse bereits in der Gussform
vorgehalten werden kann.

[0014] Nachfolgend sind Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung prinzipmafig dar-
gestellt.

[0015] Es zeigt:

[0016] Fig. 1 eine Schnittansicht des erfindungsge-
méaRen Radlagers im Zusammenbau mit Radtrager
und Bremsscheibe;

[0017] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer ers-
ten Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien Rad-
lagers;

[0018] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer zu
dem Radlager aus Fig. 2 passenden Bremsscheibe;

[0019] Fig. 4 eine Draufsicht auf eine mit dem Rad-
lager aus Fig. 2 montierte Bremsscheibe aus Fig. 3;

[0020] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer
zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemalfien
Radlagers;

[0021] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer zu
dem Radlager aus Fig. 5 passenden Bremsscheibe;

[0022] Fig. 7 eine Schnittansicht des erfindungsge-
mafRen Radlagers mit darin eingezeichneten Malden;

[0023] Fig. 8 eine Schnittansicht einer weiteren Aus-
fihrungsform des erfindungsgemaRen Radlagers;

[0024] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des Rad-
lagers aus Fig. 8;

[0025] Fig. 10 eine weitere perspektivische Ansicht
des Radlagers aus Fig. 8; und

[0026] Fig. 11 eine Seitenansicht des Radlagers aus
Fig. 8.

[0027] Fig. 1 zeigt ein Radlager 1 fir ein nicht dar-
gestelltes Kraftfahrzeug. Das Radlager 1 weist ei-
nen Auflenring 2 und einen zumindest teilweise in-
nerhalb des Auf3enrings 2 angeordneten Innenring 3
auf. In an sich bekannter Weise befinden sich zwi-
schen dem AufRenring 2 und dem Innenring 3 mehre-
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re einen Walzkorpersatz 4 bildende Walzkérper, die
an einer Laufflache 2a des AulRenrings 2 und an einer
Laufflache 3a des Innenrings 3 anliegen.

[0028] Das Radlager 1 weist eine in der mit "x" be-
zeichneten axialen Richtung des Auf3enrings 2 und
des Innenrings 3 von einer Fahrzeuginnenseite 5 zu
einer FahrzeugauRenseite 6 verlaufende Langsach-
se 7 auf. An der Fahrzeugaufienseite 6 des Radla-
gers 1 kann in an sich bekannter Weise ein nicht dar-
gestelltes Rad befestigt werden. Hierzu weist der In-
nenring 3 an seinem der Fahrzeugauf3enseite 6 zu-
gerichteten Ende einen Flanschabschnitt 8 auf, der
einen ersten Abschnitt 9, der als am weitesten von
einer axialen Mitte des AulRenrings 2 beabstandeter
Abschnitt 9 bezeichnet wird, und einen zweiten Ab-
schnitt aufweist, der eine Anlageflache 10 zum An-
bringen einer Bremsscheibe 11 bildet, an der wieder-
um das nicht dargestellte Rad tiber Radbolzen 13 fi-
xiert wird.

[0029] Wiein Fig. 1 erkennbar ist, ist der Flanschab-
schnitt 8 im Bereich der Anlageflache 10 gestuft bzw.
gekropft ausgefiihrt. Diese Stufung des Flanschab-
schnitts 8 ist derart ausgebildet, dass die Anlage-
flache 10, die zum Anbringen der Bremsscheibe 11
an dem Radlager 1 dient, gegentber dem Abschnitt
9 des Flanschabschnitts 8 in axialer Richtung x zu
der Fahrzeuginnenseite 5 hin versetzt angeordnet ist.
Der Versatz der Anlageflache 10 gegeniiber dem Ab-
schnitt 9 erfolgt also entgegen der Richtung des Pfeils
x in Fig. 1.

[0030] Auf der der Anlageflache 10 fir die Brems-
scheibe 11 gegeniiberliegenden Seite weist der Flan-
schabschnitt 8 einen zumindest in festigkeitsrelevan-
ten Bereichen, insbesondere vom Verbindungsbe-
reich der Radbolzen 13 zu dem zwischen dem Au-
Renring 2 und dem Innenring 3 befindlichen Kugel-
satz, umlaufenden Vorsprung 12 auf. Dadurch erge-
ben sich grolkere Wandstarken als es bei einem rei-
nen Absatz der Fall ware. Da der Flansch i.d.R. als
Schmiedeteil mit anschlielRender spanender Bearbei-
tung hergestellt wird, ergibt sich dadurch aul3erdem
ein fur die Festigkeit zutraglicher metallurgischer Fa-
serverlauf. Dennoch kann diese Kontur auch mit an-
deren Fertigungsverfahren hergestellt werden, bei-
spielweise mittels GieRen und/oder spanend.

[0031] Der umlaufende Vorsprung 12 befindet sich,
wie ebenfalls aus Fig. 1 hervorgeht, in radialer Rich-
tung z aullerhalb des Aufienrings 2, was zusatzlich
zu der kompakten Bauweise des Radlagers 1 bei-
tragt. Der Vorsprung 12 ist im vorliegenden Fall so
grol3, dass der AulRenring 2 mit der Stufe des Innen-
rings 3 einen Hinterschnitt bildet, wodurch die kom-
pakte Bauweise des Radlagers 1 gefordert und die
Abdichtung gegeniiber dem Eintrag von Schmutz und
Wasser durch einen engen Vordichtspalt vereinfacht
wird.
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[0032] Der Vorsprung 12 kann je nach Geometrie
des Auldenrings 2 jedoch auch nur radial aul3erhalb
der Laufflache 2a des AufRenrings 2 oder eines Be-
reich der radseitigen Radlagerdichtung angeordnet
sein.

[0033] Des Weiteren ist in Fig. 1 zu erkennen, dass
der Versatz der Anlageflache 10 fir die Bremsschei-
be 11 gegeniber dem Abschnitt 9 des Flanschab-
schnitts 8 fir das Rad in axialer Richtung x im Prinzip
der Dicke der Bremsscheibe 11 entspricht, so dass
auf der FahrzeugauRenseite 6 des Radlagers 1 eine
glatte bzw. ebene Flache beim Ubergang der Brems-
scheibe 11 zu dem Flanschabschnitt 8 des Innenrings
3 entsteht.

[0034] In den Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 sind eine ers-
te Ausflhrungsform des Radlagers 1 und eine dazu
passende Bremsscheibe 11 dargestellt. Fig. 4 zeigt
dabei den zusammengebauten Zustand des Radla-
gers 1 mit der Bremsscheibe 11. Dabei ist erkennbar,
dass die Bremsscheibe 11 einen derartigen Innen-
durchmesser aufweist, dass die an dem Radlager 1
angebrachten Radbolzen 13 zumindest teilweise ra-
dial auBerhalb des Innendurchmessers der Brems-
scheibe 11 liegen. Zur Durchfiihrung der Radbolzen
13 weist die Bremsscheibe 11 Ausnehmungen 14 auf,
die in den Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt sind. Dadurch
kann die Bremsscheibe 11 Uber die Radbolzen 13
und die Ausnehmungen 14 positioniert bzw. zentriert
werden. Aullerdem dienen die Radbolzen 13 der Ver-
drehsicherung der Bremsscheibe 11, d.h. die Brems-
scheibe 11 weist neben dem konventionellen Kraft-
schluss zusatzlich einen Formschluss auf.

[0035] Die Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine weitere Aus-
fihrungsform des Radlagers 1 und eine dazu pas-
sende Bremsscheibe 11. Dabei ist erkennbar, dass
sich die Anlageflache 10 fiir die Bremsscheibe 11
in radialer Richtung z weiter au3erhalb als bei der
Ausfuhrungsform der Fig. 2 bis Fig. 4 befindet. Da-
durch kann der Innendurchmesser der Bremsscheibe
11 noch weiter vergréRert werden, wodurch sich klei-
nere Ausnehmungen 14 zur Durchfiihrung der Rad-
bolzen 13 ergeben.

[0036] Aufgrund der in Richtung des Innendurch-
messers der Bremsscheibe 11 gedffneten Ausfiih-
rung der Ausnehmungen 14 in der Bremsscheibe 11
kann auf ein ansonsten notwendiges Bohren dersel-
ben verzichtet werden. Wenn uber die Ausnehmun-
gen 14 keine Zentrierung der Bremsscheibe 11 er-
folgt, kdnnen diese im rohen Zustand verbleiben. Ei-
ne Zentrierung der Bremsscheibe 11 ist auch Uber
das untere oder das obere Ende der zweiten Anlage-
flache 10 fur die Bremsscheibe 11 moglich.

[0037] In Fig. 7 ist das Radlager 1 mit mehreren
Mafen eingezeichnet, durch welche die geometri-
sche Ausgestaltung desselben verdeutlicht werden
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soll. Hierbei haben die eingetragenen Malie folgende
Bedeutung:

a1l = Abstand des fahrzeugaufRenseitigen Endes des
Flanschabschnitts 8 von der Mitte des Radlagers 1.
a2 = Abstand der Anlageflache 10 fir die Brems-
scheibe 11 von der Mitte des Radlagers 1.

b1 = Abstand des Flanschabschnitts 8 im Bereich ra-
dial innerhalb des Durchmessers c4 von der Mitte des
Radlagers 1.

b2 = Abstand des Flanschabschnitts 8 im Bereich ra-
dial auflderhalb des Durchmessers c4 von der Mitte
des Radlagers 1.

¢1 = Abstand des unteren Absatzes der Anlageflache
10 fir die Bremsscheibe 11 von der Langsachse 7
des Radlagers 1.

c2 = Abstand der Laufflache 2a des AuRenrings 2 von
der Langsachse 7 des Radlagers 1.

c3 = Abstand der auRBeren Kante des Flanschab-
schnitts 8 von der Langsachse 7 des Radlagers 1.
c4 = Abstand der Aussparung des Innenrings 3 fir
Teile des AuBenrings 2, der Radlagerdichtung 15
oder des Walzkérpersatzes 4 von der Langsachse 7
des Radlagers 1.

[0038] Hierbei gelten im vorliegenden Fall folgende
Verhéltnisse:

a1l > a2: Das fahrzeugauRenseitige Ende des Flan-
schabschnitts 8 liegt ndher an der Fahrzeugaulen-
seite 6 als die Anlageflache 10 flr die Bremsscheibe
1.

b1 >b2: Der als Verschraubungsbereich bezeichnete
Bereich, in dem sich die Radbolzen 13 befinden, ist
gegeniiber der Radnabe radial auf3erhalb von Teilen
des AulRenrings 2, der Radlagerdichtung 15 oder des
Walzkorpersatzes 4 in Richtung der Fahrzeuginnen-
seite 5 verschoben.

¢1>c2: Der Innendurchmesser der Bremsscheibe 11
ist groRer als der Durchmesser der Laufflaiche 2a des
AuRenrings 2, gemessen im Kontaktwinkel.

[0039] Inden Fig. 8 bis Fig. 10 sind mehrere Ansich-
ten einer weiteren Ausfiihrungsform des Radlagers 1
dargestellt. Dabei sind zusatzlich zwischen dem Au-
Renring 2 und dem Innenring 3 angeordnete Radla-
gerdichtungen 15 und 16 zu erkennen. Insbesonde-
re aus Fig. 8 geht hervor, dass der Vorsprung 12 ra-
dial aul3erhalb der radseitigen Radlagerdichtung 15
angeordnet ist. Des Weiteren sind bei dieser Aus-
fuhrungsform die Radbolzen 13 durch entsprechende
Bohrungen 17 ersetzt, in die nicht dargestellte Rad-
schrauben eingeschraubt werden, um das Rad zu be-
festigen. Auch in dieser Ausflihrungsvariante gelten
die unter Bezugnahme auf Fig. 7 beschriebenen Gro-
Renverhaltnisse.
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Patentanspriiche

1. Radlager (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
AuBenring (2), mit einem zumindest teilweise inner-
halb des AuRenrings (2) angeordneten Innenring (3)
und mit einer in axialer Richtung (x) des Auf3enrings
(2) und des Innenrings (3) von einer Fahrzeuginnen-
seite (5) zu einer Fahrzeugaulenseite (6) verlaufen-
den Langsachse (7), wobei der Innenring (3) an sei-
nem der FahrzeugaulRenseite (6) zugerichteten En-
de einen Flanschabschnitt (8) mit einem ersten, am
weitesten von einer axialen Mitte des AulRenrings (2)
beabstandeten Abschnitt (9) und mit einem zweiten
Abschnitt, der eine Anlageflache (10) zum Anbringen
einer Bremsscheibe (11) bildet, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flanschabschnitt (8) der-
art gestuft ausbildet ist, dass die Anlageflache (10)
zum Anbringen der Bremsscheibe (11) gegenuber
dem am weitesten von der axialen Mitte des Auflen-
rings (2) beabstandeten Abschnitt (9) des Flanschab-
schnitts (8) in axialer Richtung (x) zu der Fahrzeu-
ginnenseite (5) hin versetzt angeordnet ist, und dass
sich auf der der Anlageflache (10) zum Anbringen der
Bremsscheibe (11) gegenliberliegenden Seite ein zu-
mindest bereichsweise umlaufender Vorsprung (12)
befindet.

2. Radlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlageflache (10) zum Anbringen
der Bremsscheibe (11) gegenliber dem am weitesten
von der axialen Mitte des AulRenrings (2) beabstan-
deten Abschnitt (9) des Flanschabschnitts (8) in ra-
dialer Richtung (z) auRen angeordnet ist.

3. Radlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der sich auf der der Anlagefla-
che (10) zum Anbringen der Bremsscheibe (11) ge-
genuberliegenden Seite befindende, zumindest teil-
weise umlaufende Vorsprung (12) in radialer Rich-
tung (z) auBerhalb von Teilen des Auenrings (2), ei-
ner Radlagerdichtung (15) oder eines Walzkdrpersat-
zes (4) angeordnet ist.

4. Radlager nach Anspruch 1, 2 oder 3, mit einer
mit derselben verbundenen Bremsscheibe (11), da-
durch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser
der Bremsscheibe (11) groéRer ist als der Durchmes-
ser einer Laufflache (2a) des AuRenrings (2), gemes-
sen im Kontaktwinkel.

5. Radlager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit
einer mit derselben verbundenen Bremsscheibe (11),
dadurch gekennzeichnet, dass der Versatz der An-
lageflache (10) zum Anbringen der Bremsscheibe
(11) gegeniiber dem am weitesten von der axialen
Mitte des Auldenrings (2) beabstandeten Abschnitt (9)
des Flanschabschnitts (8) in axialer Richtung (x) we-
nigstens anndhernd der Dicke der Bremsscheibe (11)
entspricht.
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6. Radlager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit
einer mit derselben verbundenen Bremsscheibe (11),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremsscheibe (11) einen derartigen Innendurch-
messer aufweist,
dass an dem Radlager (1) angebrachte Radbolzen
(13) zumindest teilweise radial weiter aulRen liegen
als der Innendurchmesser der Bremsscheibe (11).

7. Radlager nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bremsscheibe (11) Ausnehmun-
gen (14) zur Durchfiihrung der Radbolzen (13) auf-
weist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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