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@ Verfahren und Einrichtung zum Z&hien von in Schuppenformation anfallenden, flachen
Gegensténden, wie Druckbogen, Zeitschriften und Zeitungen.

@ Flache Gegensténde, wie Druckbogen, Zeitschriften

und Zeitungen, fallen in Schuppenformation (6, 6°) an.
Zum fortlaufenden Zahlen der Gegenstinde wird die
Schuppenformation (6, 6') iéngs einer Forderebene (3)
durch den Wirkbereich eines Ultraschallsenders (7)
bewegt. Gegen den Wirkbereich der Forderebene (3) sind ;
zwei Ultraschallempfénger (7’, 15) zur Aufnahme der Echo-
wellen in zwei zueinander geneigten Richtungen gerichtet.
Die Echosignale der Empfénger (7', 15) sind Uber eine
Steuereinheit (13) einer Datenauswertungseinheit (14)
zugefiihrt. Die Datenauswertungseinheit (14) enthalt Zahi-
und Rechenmittel, um den zeitlichen Verlauf und die
Grosse von sich folgenden Echosignalen der Empfanger
(7', 15) zu erfassen, zu vergleichen und zu verarbeiten.
Dadurch wird eine zuverldssige Zahlung der Einzelgegen-
sténde in der Schuppenformation (6, 6’} unabhéngig von
den herrschenden Beleuchtungs- und Reflexionsverhélt-
nissen und unabhéngig vom Zustand der Schuppenforma-
tion (6, 6") erzielt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren zum Zahlen ven in Schuppenformation
anfallenden, flachen Gegenstanden, wie Druckbo-
gen, Zeitschriffen und Zeitungen, geméss dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung
bezieht sich ferner auf eine Einrichtung zur Aus-
fihrung dieses Verfahrens.

Bei bekannten Verfahren und Einrichtungen der
genannten Art wird als Energiequelle eine Lichtquel-
le, beispielsweise eine Infrarot-Lichtquelle oder ei-
ne Laser-Lichtquelle, verwendet und die bewegte
Schuppenformation mit dem entsprechenden Licht
beaufschlagt, wobei die Reflexionen der Einzelge-
gensténde der Schuppenformation erfasst und aus-
gewertet werden, um die in der Schuppenformation
gefdrderten Einzelgegenstinde zu zahlen. Da die
Oberfiachen wvon Druckprodukien oder anderen
flachen Gegenstianden unierschiedliche Reflexions-
eigenschaften aufweisen, ist die Gefahr von Fehl-
zahlungen gegeben. Auch kann Fremdlicht oder bei
der Verarbeifung von Papier stets aufirefender
Staub die Zuverldssigkeit der bekannten Zahlein-
richtungen beeintrichtigen und ihre Zahlgenauig-
keit herabsetzen. Schliesslich konnen bei der be-
kannten Zahlung von Druckprodukten allenfalls ab-
stehende oder geknickie Blaiter zu falschen
Zéhlresultaten fithren.

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufga-
be, ein Verfahren der eingangs erwshnten Art und
eine Einrichtung zu dessen Ausflihrung derart zu
schaffen, dass unabhéingig von den herrschenden
Licht- und Staubverhiltnissen eine zuvetlassige
Zahlgenauigkeit gewahrleistet ist.

Erfindungsgeméass wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale der Patentanspriiche 1
bzw. 6 gelost.

Dadurch, dass die bewegte Schuppenformation
mit Ultraschall beaufschlagt wird, entfallen bei der
anschliessenden Auswertung der Ultraschallrefle-
xionen alle nachteiligen, die Zahlgenauigkeit beein-
trachtigenden Einflisse unterschiedlichen Refle-
xionsvermodgens der in Schuppenformation beweg-
ten flachen Gegenstdnde sowie die nachteiligen
Einfliisse einer sich zeitlich &ndemnden Fremdlicht-
beleuchtung der mit Ultraschallenergie beauf-
schlagten Oberflachen der Gegensténde.

Es ist von Vorteil, beim Durchlauf der Schuppen-
formation durch den Wirkbereich der Ultraschall-
Energiequelle jeden Einzelgegenstand in zeitlichen
Abstanden mehrfach mit einem Ultraschallimpuls zu
beaufschlagen. Dadurch wird ermdglicht, die Lauf
zeit jedes Ultraschallimpulses von der emittieren-
den Ultraschall-Energiequelle zur Schuppenforma-
tion und die Laufzeit des von der Schuppenforma-
tion zu einem Ultraschallempfénger zuriickgeworfe-
nen Echos des Ultraschallimpulses zu messen und
anschliessend sowoh! die Messwerte jedes Einzel-
gegenstandes unter sich als auch die Messwerte
des beireffenden Einzelgegenstandes und die
Messwerte zeitlich vorangehender Einzelgegen-
stande untereinander zu vergleichen und auszu-
werten, um das Vorhandensein des erstgenannten
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Einzelgegenstandes zwecks dessen Zahlung fest
zustellen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Laufzeit
jedes Ultraschallimpulses von der emittierenden Ul-
traschall-Energiequelle zur bewegten Schuppenfor-
mation sowie die Laufzeiten der in zwei zueinander
geneigten Richtungen von der Schuppenformation
auf zwei Ultraschallempfanger zuriickgeworfenen
Echos gemessen und ausgeweriet werden.

Bei diesem Vorgehen werden mittels Echolot von
zwei verschiedenen Punkien aus zwei verschiede-
ne Oberflachenprofile der bewegten Schuppenfor-
mation fortlaufend erstellt. Die in der Schuppenfor-
mation jeweils auf dem benachbarten Exemplar auf-
liegende  Schmalseite (Falz) eines flachen
Gegenstands kann dadurch zusammen mit der Er-
fassung des breitseitigen Profils der flachen, in der
Schuppenformation bewegten Gegensténde zuver-
[&ssig von unechten Kanten, wie Falten oder abste-
henden Blattern am Ende eines Gegenstandes, un-
terschieden und daher in korrekter Weise filr die
Zahlung der Einzelgegenstande erfasst werden,

Anhand der beiliegenden schematischen Zeich-
nungen wird die Erfindung beispielsweise erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausfilhrungsform der erfindungsge-
méssen Einrichtung, und

Fig. 2 eine graphische Darstellung der von zwei
Ultraschallempfangern aufgenommenen Profilmess-
werte einer bewegten Schuppenformation.

Gemaéss Fig. 1 gleiten auf einem Gleitblech 1 zwei
parallele, voneinander distanzierte, endiose For-
derriemen 2, die eine Forderebene 3 bilden. Auf den
Forderriemen 2 werden im dargesteliten Ausfith-
rungsbeispiel Druckprodukte in Schuppenformation
in einer Forderrichtung 4 transportiert. Die Schup-
penformation ist durch in der Praxis unvermeidliche
Liicken 5 in zwei Teilformationen 6 und 6’ unterteilt.

Uber dem Forderriemen 2 ist ein Uliraschallsen-
der 7 angeordnet, der die Schuppenformationen 6
und & mit Ultraschallwellen in durch eine Blende 8
gebiindelter Form in Richtung einer Achse 9 beauf-
schlagt. Der Ultraschallsender 7 ist im gleichen Ge-
hause mit einem Ultraschallempféanger 7 versehen,
der dazu ausgebildet ist, langs der Achse 9 von den
Oberflachen der Schuppenformationen 6 und 6’ re-
fiektierte Ultraschallwellen aufzunehmen und ent-
sprechende Empfangssignale abzugeben. In der
Achse 9 des Ultraschallsenders 7 und Ultraschall-
empféngers 7 ist das Gleitblech 1 mit einer Durch-
brechung 10 versehen, die zudem ein vom Ul
traschallsender 7 weiter abliegendes, mit dem Gleit-
blech 1 fest verbundenes und eine refiektierende
Bezugsebene 11 bildendes Winkelstiick 12 aufweist.

Bei durchiaufender Schuppenformation & und 6
werden die vom Sender 7 emittierten, angenghert
senkrecht auf die Breitseiten der in der Schuppen-
formation angeordneten Druckprodukie durch die-
se oder bei Vorhandensein einer Liicke 5 in der
Schuppenformation durch die Bezugsebene 11 der
Durchbrechung 10 reflektiert, wobei das langs der
Achse 9 zuriickkehrende Ultraschallecho vom Emp-
fanger 7 festgestellt und als elekirisches Signal
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tiber eine Steuereinheit 13 einer Datenverwer-
tungseinheit 14 zugeleitet wird. Die Steuereinheit 13
ist dazu ausgebildet, mittels entsprechender
Steuersignale den Ultraschallsender 7 zur Abgabe
aufeinanderfolgender Ultraschallimpulse zu zwin-
gen, wobei vom Ultraschallsender 7 wéahrend des
Durchlaufs eines Druckprodukts mehrere Ul
traschallimpulse abgegeben werden.

In der Falzrichiung der dargestellten Druckpro-
dukte, das heisst der oben liegenden Kante jedes
Falzes (allgemein gesagt: den obenliegenden Kan-
ten der Druckprodukte zugewandt) befindet sich
hinter dem Ultraschallsender 7 (oder vor diesem,
wenn es sich um eine gewendete Schuppenformati-
on handelt) ein zweiter Ultraschallempfanger 15, der
mit seiner Empfangsachse 16 die Senderachse 9 im
Bereich der Schuppenformation 6 schneidet und
dessen Empfangsachse 16 auf den Falz 17 des je-
weiligen, in diesem Bereich befindlichen Druckpro-
dukis der Schuppenformation 6 ausgerichtet ist.
Der Empfanger 15 detekiiert somit ein zweites, am
Falz 17 gestreutes Echo der vom Ultraschallsender
7 impulsweise emittierten Ultraschallwellen in der
Richtung der Achse 16. Das vom Empfénger 15 de-
tektierte Echo wird als elektrisches Signal ebenfalls
tber die Steuereinheit 13 der Datenauswertungsein-
heit 14 zugeleitet.

Die Datenverarbeitungseinheit 14 nimmt demnach
iiber die Steuereinheit 13 elektrische Echoimpulse
der Empfénger 7 und 15 in zeitlichen Abstanden ei-
nerseits von der jeweiligen Auslésung eines Ul-
traschallimpulses durch den Uliraschallsender 7
und andererseits vom Eintreffen der Echos in den
Empféngern 7/ bzw. 15 auf. Die Datenauswer-
tungseinheit 14 ist dazu ausgebildet, aus diesen In-
formationen die Laufzeit der Schallwellen eines Ul-
raschallimpulses einerseits vom Ultraschallsender
7 bis zurlick zum sich am gleichen Ort befindlichen
Ultraschallempféanger 7 und andererseits zum zwei-
ten Ultraschallempfanger 15, und damit auch die ent-
sprechenden Absténde zu errechnen.

Zur weiteren Erlauterung der Vorginge beim
Durchlauf der Schuppenformationen 6, 6’ im Wirk-
bereich des Ultraschallsenders 7 und der Funk-
tionsweise der Datenauswertungseinheit 14 wird
nachstehend auf Fig. 2 Bezug genommen. In Fig. 2
sind die von der Datenauswertungseinheit ermittel-
ten Absténde oder Wegdistanzen der Ultraschallim-
pulse vom Uliraschallsender 7 zurlick zum Ul-
traschallempfanger 7 und zuriick zum Ultraschall-
empfénger 15 in Abhangigkeit von der Zeit
schematisch dargestellt. Hierbei sind die Zeitachse
t und die Distanzachse d eiwas uniiblich angeord-
net, damit eine direkte vertikale Ubereinstimmung
mit dem zeitlichen Ablauf der Vorgénge gemass Fig.
1 erzielt wird. Somit erstrecken sich in Fig. 2 die
Zeitachse t von rechis nach links (fiir fortschrei-
tende Zeit) und die Distanzachse d von oben nach
unten (fir positive Distanzwerte). Die Messwerte
der Reihe d1 betreffen hierbei die vomn Ultraschall-
empfénger 7* aufgenommenen Echosignale, und die
Messwerte der Reihe d2 die vom Ultraschallemp-
fénger 15 aufgenommenen Echosignale.

Da die Achse 9 des Ultraschallsenders 7, die
ebenfalls Achse des Ultraschallempféangers 7 ist,
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senkrecht zur Férderebene 3 steht, zeigt die Mess-
werireihe d1 einen Verlauf, der im wesentlichen dem
in Fig. 1 dargesteliten Profil der Schuppenformatio-
nen 6 und 6’ entspricht. Die durch kleine Kreuze
dargesteliten Messwerte di stellen hierbei die von
der Datenauswertungseinheit 14 errechneten Weg-
distanzen der Uliraschallwelle vom Sender 7 zum
Empféanger 7’ in den Zeitpunkten dar, in welchen im
Sender 7 von der Steuereinheit 13 ein Uliraschallim-
puls ausgelost wird. Aus der Messwertreihe d1 in
Fig. 2 ist auch deutlich ersichtlich, dass dann, wenn
die Liicke 5 zwischen den Schuppenformationen 6
und 6’ im Bereich des Uliraschallsenders 7 liegt, we-
sentlich hthere Messwerte erzielt werden, weil der
Ultraschallimpuls in diesem Fall zufolge der Durch-
brechung 10 von der entfernter liegenden Bezugs-
ebene 11 des Winkelstticks 12 reflektiert wird.

Der Verlauf der Messwerireihe d2 setfzt sich
aus einzelnen Abschnitten zusammen, in welchen
die Messwerte d2 im wesentlichen jeweils auf einer
zu kleineren Wegdistanzen geneigten Geraden lie-
gen. Dies rihrt daher, dass fir den Empfanger 15
jeder Falz 17 eine Streuquelle fiir die vom Sender 7
emittierten Ultraschallimpulse ist, so lange der Falz
17 im Wirkbereich des Senders 7 liegt. Mit der konti-
nuierlichen Fortbewegung der Schuppenformatio-
nen 6 und &' in der Forderrichtung 4 riickt demnach
jeder Falz 17 und damit jede Ultraschall-Streuquelle
kontinuierlich naher zum Empfanger 15, so dass die
Messwerte d2 tatséchlich mindestens angenéhert
auf Geraden liegen, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist.

Um nun aus den fortlaufend gewonnenen Mess-
werten d1 und d2 ein Kriterium zu bilden, ob in den
Schuppenformationen 6 und &’ jeweils ein Einzelge-
genstand, also zum Beispiel ein Druckbogen, vor-
liegt und zu zahlen ist, weist die Datenauswer-
tungseinheit 14 der Fig. 1 die nachstehenden Be-
triebsfunktionen auf.

1) Der Start eines jeweiligen Mess- und Auswer-
tungsablaufs in der Datenauswertungseinheit 14
wird von der Steuereinheit 13 in einem bestimmten
Zeitpunkt t(n) ausgeldst, wobei die Steuereinheit 13
mit einem entsprechenden Steuersignal ebenfalls
die die Ausldsung eines Ultraschallimpulses im Sen-
der 7 bewirkt.-

2) Die Laufzeiten der in den Empfangern 7 und 15
eintreffenden Ultraschall-Echoimpulse werden ge-
messen. Hieraus errechnet die Datenauswer-
tungseinheit 14 entsprechende Messwerte d1 und
d2 als Wegdistanzen fiir den genannten Zeitpunkt
t(n).

( 3) Die Datenauswertungseinheit 14 {berpriift
hierauf, ob der Messwert d2 im Zeitpunkt t(n) vor-
liegt. Wenn nein, kehrt die Datenauswertungsein-
heit 14 zum Ausgangspunkt zuriick, das heisst zu
einem neuen Start des Mess- und Auswertungsvor-
gangs anlésslich der Abgabe des néchsten Steuer-
signals durch die Steuereinheit 13.

4) Wenn ja, dann Gberpriit die Datenauswer-
tungseinheit 14, ob der Messwert d2 im Zeitpunkt
#(n) zur vorletzten Geraden g(n—1) der Messwerte
d2 «passt». Hierbei ist zu bemerken, dass die Da-
tenauswertungseinheit 14 jeweils aus den Mess-
werten d2 eines Falzes 17 die entsprechende Gera-
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de g errechnet und speichert, und zwar die Gerade
g(n—1) fir die Messwerte d2 des vorletzten Falzes
17 und die Gerade g(n) filr den leizten Falz 17. Fer-
ner wird unter dem Kriterium «passt» verstanden,
dass der betreffende Messwert d2 im Zeitpunkt t(n)
einen Abstand d hat, der kleiner als ein bestimmter
maximaler Fehler oder, anders ausgedriickt, kieiner
als eine bestimmte maximale Messwertabweichung
ist. Als solcher maximaler Fehler kann beispielswei-
se die halbe Distanz f zwischen einem Messwert d2
im Zeitpunkt #(n) und der letzten, das heisst vorgén-
gigen Geraden g(n) fesigelegt werden, wie dies in
Fig. 2 angedeutet ist. ,

Falls der Messwert d2 im Zeitpunkt t(n) in diesem
Sinne zur vorletzten Geraden g(n—1) passt, kehrt
die Dafenauswertungseinheit zum Ausgangspunki
zuriick, das heisst zu einem neuen Start, wie dies
bereits unter Ziffer 3) erfautert wurde.

5) Falls der Messwert d2 im Zeitpunkt t(n) im ge-
nannten Sinne zur vorletzten Geraden g(n—1) nicht
passt, Oberpriift die Datenverwertungseinheit 14,
ob der Messwert d2 im Zeitpunkt i(n) zur letzten,
vorgéngigen Geraden g(n) passt. Wenn ja, kehrt
die Datenauswertungseinheit erneut in den Aus-
gangspunkt (Start) zuriick.

6) Wenn nein, was dem in Fig. 2 im Zeitpunkt t(n)
dargestellten Zustand entspricht, errechnet die Da-
tenverwertungseinheit 14 eine neue Gerade g(n+1).
Hierauf Gberpriiit die Datenauswertungseinheit 14,
ob die vorgéngige Gerade g(n} von einem Falz 17
stammt, Hierzu nimmt die Datenauswertungseinheit
14 einen Plausibilitatistest vor, das heisst, sie {iber-
priift, ob entsprechende Messwerte d1 des Empfén-
gers 7 vorliegen. Ist dies der Fall, so wird in der
Datenauswertungseinheit 14 ein Einzelgegenstand,
also beispielsweise ein Exemplar von Druckbogen,
gezahlt. Wenn der Plausibilitétstest negativ ver-
lauft, in Fig. 2 zum Beispiel bei Vorliegen der Liicke
5, kehrt die Datenauswertungseinheit 14 zum Aus-
g:glgspunkt (Starf) zurilick, ohne ein Exemplar zu
zahlen.

Durch den geschilderten Betriebsablauf der Da-
fenauswertungseinheit 14 in Zusammenarbeit mit der
Steuereinheit 13 kann ein sehr hohies Mass an Si-
cherheit der effekiiven Zahlung der Einzelgegen-
sténde der bewegten Schuppenformationen 6 und 6
erzielt werden. Ein solcher Betriebsablauf ist in ein-
facher Weise dadurch zu erzielen, dass in der Da-
tenauswertungseinheit 14 ein entsprechend pro-
grammierter Mikroprozessor vorgesetien wird.

~An sich wére es denkbar, zur beschriebenen
Echolotmessung von Ultraschallimpulsen nur einen
der beiden Uliraschallempfénger 72 bzw. 15 anzu-
ordnen und somit nur eine der beiden Messwertrei-
hen dt bzw. d2 zu erzeugen und auszuwerten. Dies
wiirde aber gegeniiber der vorgéngigen, anhand
der Fig. 1 und 2 beschriebenen Einrichiung nur eine
verhéltnismassig kleine Aufwandverringerung be-
wirken. Die Zuverlassigkeit der Zahlung der Einzel-
gegensténde in der Schuppenformation wére jedoch
wesentlich herabgeseizt.

Die anhand der Fig 1 beschriebene Einrichtung
und der anhand der Fig. 2 beschriebene Betriebsab-
lauf erlauben es in vorteilhafter Weise auch, die
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Fordergeschwindigkeit der Schuppenformationen 6
und & in der Forderrichtung 4 ohne weiteren Auf-
wand zu messen. Da in der Datenauswertungsein-
heit 14 die Geraden g(n~1), g(n) und g(n+1) der
Messwerte d2 errechnet werden, liegen in der Da-
fenauswertungseinheit 14 Informationen beziiglich
der Steilheit dieser Geraden vor. Somit kann die Da-
tenauswertungseinheit 14 auch die Steilheit dieser
Geraden, das heisst den in Fig. 2 angegebenen Nei-
gungswinkel o berechnen bzw. den Tangens des
Neigungswinkels o. Der Wert tge ist aber propor-
tional der Fordergeschwindigkeit der Schuppenfor-
mation, so dass mittels entsprechender Anzeige in
der Datenauswertungseinheit 14 jederzeit auch die
genannte Fordergeschwindigkeit ersichtlich ist.

Das beschriebene Verfahren und die beschrie-
bene Einrichtung kénnen in einem sehr weiten Be-
reich der Fordergeschwindigkeit der Schuppenfor-
mation zur zuverlassigen Zahlung der Einzelgegen-
stdnde in der Schuppenformation angewendet
werden, beispielsweise in einem Durchlaufbereich
von O bis 100 Einzelgegensténden pro Sekunde.
Vorzugsweise betragt die Frequenz der Ul-
traschallwellen des Ultraschallsenders 7 zwischen
40 kHz und 100 kHz, wahrend die Frequenz der Ul-
traschallimpulse vorzugsweise 300 Hz bis 1000 Hz
betragt. Zur Anordnung der Empféanger 7 und 15 in
der Einrichtung der Fig. 1 kann noch angegeben
werden, dass vom gemeinsamen Schnitipunkt ihrer
Achsen 9 bzw. 16 auf der Schuppenformation 6 aus
gemessen die Distanz des Ultraschallempféangers
7" (und damit auch des Ultraschallsenders 7) bei-
spielsweise 5 cm bis 20 cm und diejenige des Ul-
traschallempfangers 15 beispielsweise & cm bis 30
cm betragen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Zahlen von in Schuppenformati-
on anfallenden, flachen Gegensténden, wie Druck-
bogen, Zeitschriften und Zeitungen, wobei die
Schuppenformation in Léngsrichiung durch den
Wirkbereich einer Energie in Wellenform emittieren-
den Energiequelle bewegt und an ihrer Oberflache
von dieser Energie beaufschlagt wird, und wobei ei-
ne charakteristische Grosse, welche durch die be-
aufschlagende Energie jeweils in Verbindung mit je-
dem Einzelgegenstand der Schuppenformation er-
zeugt wird, zur Zahlung der Einzelgegenstinde
herangezogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die bewegte Schuppenformation mit Ultraschall be-
aufschlagt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Durchlauf der Schuppenfor-
mation durch den Wirkbereich der Energiequelle je-
der Einzelgegenstand in zeitlichen Absténden mehr-
fach mit einem Ultraschallimpuls beaufschlagt wird,
dass ferner die Laufzeit jedes Ultraschallimpulses
von der emittierenden Energiequelle zur Schuppen-
formation und die Laufzeit des von der Schuppen-
formation zu mindestens einem orsfesten Ul-
traschallempfanger zurlickgeworfenen Echos des
Ultraschallimpulses gemessen werden, und dass an-
schliessend sowohl die Messwerte jedes Einzel-
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gegenstandes unter sich als auch die Messwerie
des betreffenden Einzelgegenstandes und die
Messwerte zeitlich vorangehender Einzelgegen-
stdnde untereinander ausgewertet werden, um das
Vorhandensein des erstgenannten Einzelgegen-
standes zwecks dessen Zahlung festzustellen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Laufzeit jedes Ultraschallimpul-
ses von der emittierenden Energiequelle zur Schup-
penformation und diejenigen der in zwei zueinander
geneigten Richtungen von der Schuppenformation
auf zwei Ultraschallempfanger zuriickgeworfenen
Echos gemessen und ausgewertet werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ultraschall von
der Energiequelle um eine Achse gebiindelt auf die
Schuppenformation gerichtet wird, vorzugsweise
um eine auf die Ebene der Schuppenformation min-
destens angenéahert senkrecht stehende Achse.

5. Verfahren nach den Anspriichen 3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Laufzeit des einen
Echos des Ultraschallimpulses in der Richiung der
Achse des von der Energiequelle auf die Schuppen-
formation geworfenen Uliraschalls und die Laufzeit
des anderen Echos in einer zur Achse in Richtung
der Bewegung der Schuppenformation geneigten
Richtung gemessen und ausgewertet werden.

6. Einrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine For-
derebene (3) mit einer Férdervorrichtung (1, 2) fiir
die Schuppenformation (6, 6'), durch einen von ei-
ner Steuereinheit (13) betétigbaren und gegen die
Férderebene (3) gerichteten Uliraschallsender (7),
um einen Bereich der Forderebene (3) in Abhéngig-
keit von Steuersignalen der Steuereinheit (13) im-
pulsweise mit Ultraschall zu beaufschlagen, durch
mindestens einen gegen den genannten Bereich der
Forderebene (3) gerichteten Ultraschallempfanger
(7', 15), und durch eine Datenauswertungseinheit
(14) zur Auswertung der Signale jedes Ultraschall-
empfangers (7, 15) in Abhéngigkeit von den Steuer-
signalen.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwel gegen den genannten Be-
reich der Férderebene (3) gerichiete Ultraschall-
empfanger (7%, 15) in Abstand voneinander angeord-
net sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittenachsen (9, 16) des
Ultraschallsenders (7) und jedes Ultraschallemp-
fangers (7, 15) den genannten Bereich der Forder-
ebene (3) schneiden und in einer zur Forderebene
(3) senkrechten, zur Forderrichtung (4) parallelen
Ebene liegen.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittenachse ei-
nes (7) der Ultraschallempféinger mit der Mitten-
achse (9) des Ultraschallsenders (7) zusammenfall.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderebene
(3) im genannten Bereich eine Durchbrechung (10)
aufweist, derart, dass im genannten Bereich bei
Fehlen mindestens eines Einzelgegenstandes der
Schuppenformation (6, 67) ein Echo der Ultraschall-
impulse feststellbar ist, dessen Laufzeif von den
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Laufzeiten der Echos von im genannten Bereich an-
wesenden Einzelgegensténden der Schuppenforma-
tion (6, 6’) messbar abweicht.

11. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Datenauswertungsein-
heit (14) Z&hl- und Rechenmittel vorhanden sind, um
den zeitlichen Verlauf und die Grésse von sich fol-
genden Messwerten zu erfassen und zu verarbei-
ten.
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