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(54) Warmedammerzeugnis fir das Bauwesen

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauelement und
betrifft insbesondere Warmedammelement fiir das
Bauwesen in Form von Platten und Bldcken. Das Ziel der
Erfindung-bestand in der Schaffung solch eines
Wiarmedédmmerzedgnisses, das besténdige
Wéarmephysikalische Eigenschaften aufweist und es
gestattet, EngpaBpolymerrohstoffe einzusparen. Die
Aufgabe der Erfindung ist in der Entwicklung soicher
Bestandteile fiir das Warmedéammelement zu sehen, durch -
deren Einsatz Polymerrohstoffe eingespart werden konnen. '
Das Warmedammelement fiir die Bauindustrie enthlt ein
Gehause aus einer verschaumten Polymermischung, das
die Form der AuBenfliche des Elementes bildet und
‘wenigstens eine im Innern dieses Gehéduses geformte
Einlage aus einem schittbaren Warmedammstoff hat, der
in einer feuchtigkeitsundurchlassigen, hermetisch
verschlossenen Hiille untergebracht ist, in der er bis zu
einem solchen Zustand zusammengepref3t ist, bei dem eine
raumliche Verformung der Einlage im Nutzungsstadium
des Elementes nicht moglich ist. Das Volumen der Einlage
betragt nicht mehr als 70% des Volumens des
Erzeugnisses, und die Dicke der Gehdusewénde betrégt
nicht weniger als Y, des maximalen AuRenmaRes des
Erzeugnisses. Fig. 2

FIG. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Wérmedédmmelement fiir das Bauwesen, das ein Gehause aus einer verschdumten Polymermischung mit einem
Verschdumungsgrad von 10 bis 25, das die Form der AuRenflache des Erzeugnisses bildet, und wenigstens eine Einlage aus einem
schittbaren Warmeddmmstoff enthélt, die im Innern des Geh&duses geformt worden ist, gekennzeichnet dadurch, daR der
schiittbare Warmedammstoff der Einlage (2) in einer feuchtigkeitsundurchlissigen, hermetisch verschlossenen Polymerhiille
angeordnet und bis zu einem solchen Grad zusammengepreft ist, bei dem eine rdumliche Verformung der Einlage im
Nutzungsstadium des Elementes nicht moglich ist, wobei das Volumen der Einlage (2} nicht mehr als 70% des Volumens des
Elementes und die Dicke der Gehdusewénde nicht weniger als %, des maximalen AuRenmaRes des Elementes betrégt.

2. Warmedémmelement fiir das Bauwesen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das Volumen der Einlage (2) 50 bis 70% des
Volumens des Elementes betragt.

3. Warmeddmmelement fiir das Bauwesen nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Einlage mit
nichtmetallischen Stabelementen (3) versehen ist, die das Gehause (1) rdumlich bewehren.

4. Warmeddmmerzeugnis fiir das Bauwesen nach Anspriichen 1, 2, 3, gekennzeichnet dadurch, daR das Gehause (1) aus einer
geschdumten Polymermischung hergestelit wird, deren Volumen zu 40 bis 60% aus einem schiittbaren Warmedammstoff besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Baustoff, vorzugsweise ein Warmedammelement fiir das Bauwesen in Form von Platten und Blécken.
Die bei der Errichtung von Geb&uden und Anlagen verschiedener Verwendungsbestimmung finden, an deren
Umfassungskonstruktionen (Wéande, Décher, Felder) erhdhte Anforderungen an eine Warmeddmmung gestellt werden, wie das bei
AuRenumhiillungen von Industriekiihlhallen, im Schiff- Waggon- und Fahrzeugbau zum Wirmeschutz der Riimpfe und Karosserien
erforderlich ist. AuBerdem findet die Erfindung Verwendung beim StraBenbau und beim Bau von Flugplatzen in Gegenden mit
Dauerfrostboden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die effektivsten Warmedéammerzeugnisse, die in den letzten Jahren im Bauwesen zur Anwendung gelangten, sind Erzeugnisse aus
Plastschaumstoff, Schaumpolystyrol, Schaumpolyurethan, Phenoplast und verschiedene Mischungen auf dieser Grundlage,
darunter solche mit inaktiven Fiillstoffen. Derartige Erzeugnisse, die eine hohe FertigungsmaRgenauigkeit aufweisen sind jedoch der
Méglichkeit der Verwendung in Form von Blocken oder Platten oder verschdumt unmittelbar im Hohlraum des warmeisolierten
Erzeugnisses, werden trotzdem in begrenztem Umfang auf Grund des immer mehr anwachsenden Mangels an Polymerrohstoffen
verwendet.

Bekannt sind Warmedammerzeugnisse, in denen ein Teil des Schaumstoffes durch verschiedene nichtpolymere Warmediammstoffe
ersetzt ist (z. B. durch Schiittstoffe vom Typ Perlit, Vermikulit, Schaumglas).

So ist z. B. im SU-Urheberschein Nr. 557164 die Konstruktion einer Schichtenbauplatte beschrieben, deren mittlere Schicht, die
Wérmeddmmeschicht, eine Schalung in Form eines Gitters mit Doppelwanden enthlt, die auf der unteren Verschalung der Platte
angebracht ist. Die Zellen dieser Schalung sind teilweise mit einem schittbaren Warmedammstoff gefiillt, wahrend sich in den
Hohirdumen der Schalung zwischen ihren doppelten Winden und in.den Rdumen iiber dem schiittbaren Warmedammstoff in den
Zellen ein Schaumstoff befindet, der durch Aufschdumen einer flissigen Mischung (Schaumpolyurethan, Phenoplast) entstanden
ist. Solch ein Erzeugnis garantiert keine stabile warmephysikalische Eigenschaften des schiittbaren Warmedammstoffes und kein
konstantes Volumen im Nutzungsstadium, da dieser schiittbare Warmedammstoff beim unmittelbaren Zusammenwirken mit der
aufgeschdumten Mischung einen Teil der Feuchtigkeit adsorbiert, die beim Erharten des Schaumstoffs in den von der Schalung
begrenzten Zellen konserviert wird und im folgenden die Raumschwindung des schiittbaren Warmedammstoffs unter Bildung von
(luftgefiillten) Hohlrdumen in der Warmedadmmschicht der Platte bewirkt.

Bekannt sind auch Wérmedédmmerzeugnisse fiir das Bauwesen die in Form gefliliter Schaumstoffe, bei deren Formung in die
Rohmischung schittbare inaktive Materialien in Form kleiner und/oder groRer Granalien eingefiihrt werden. Die Anwendung solcher
Materialien hat gezeigt, da im Stadium der Formung der Erzeugnisse aus GuRschaumstoffen oder aus Schaumstoffen, die durch
Einwirkung von Dampf auf den granulierten Ausgangsrohstoff entstehen ebenfalls Feuchtigkeit oder den Polymerausgangsrohstoff
aufgenommen wird, wodurch der Verbrauch des Engpalpolymerrohstoffs nicht gesenkt werden kann und die geforderten
Warmedémmeigenschaften des Erzeugnisses im ganzen nicht gewéhrleistet ist. Versuche, die schiittbaren granulierten Materialien
zu hydrophobieren, brachten nicht den erwarteten Erfolg, da die hydrophobe Deckschicht der Granalien beim Mischen von der
Formung des Erzeugnisses beschadigt wird.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ein Warmeddmmelement fir das Bauwesen zur Anwendung zu bringen, das bei guten
Gebrauchswerteigenschaften einen geringen Kostenaufwand verursacht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Warmedammelement fiir das Bauwesen zu schaffen, das Elemente verschiedener

Baustoffe enthélt, deren physikalischer Zustand im Erzeugnis besténdige wérmephysikalische Eigenschaften des Erzeugnisses
‘gewdhrleistet.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR ein Warmeddmmelement fiir das Bauwesen hergestellt wird, das ein
Gehause aus einer verschaumten Polymermischung mit einem Verschdumungsgrad von 10 bis 25, das die Form der
AuBenoberflache des Erzeugnisses bildet, und wenigstens eine Einlage aus einem schiittbaren Warmedammstoff enthélt, die im
Innern des erwihnten Gehiuses geformt worden ist, in der entsprechend der Erfindung der schiittbare Wérmedédmmstoff der
Einlage in einer feuchtigkeitsundurchldssigen, hermetisch verschiossenen Polymerhiille untergebracht und bis zu einem solchen
Zustand zusammengepreBt ist, bei dem eine raumliche Verformung der Einlage im Nutzungsstadium des Erzeugnisses nicht maoglich
ist, wobei das Volumen der Einlage nicht mehr als 70% des Volumens des Erzeugnisses und die Dicke der Gehausewande nicht
weniger als %, des maximalen AuBenmalRes des Erzeugnisses betragt.

Dank der vorliegenden Erfindung ist es méglich, Warmedammerzeugnisse fiir das Bauwesen mit bis auf 70% gesenktem Verbrauch
an EngpaRpolymerrohstoff herzustellen bei einem Warmeleitkoeffizienten dieses Erzeugnisses, der den Warmeleitkoeffizienten von
nur aus einer geschdumten Polymermischung hergesteliten Erzeugnissen um 5 bis 25% iibertrifft.

Zur Gewahrleistung der geforderten Werte der Festigkeit und Steifigkeit des erfindungsgeméRen Warmedadmmerzeugnisses ist es
zweckmaRig, dak das Volumen der Einlage 50 bis 70% des Volumens des Erzeugnisses betragt.

Zur Gewihrleistung der Maglichkeit des Variierens der Festigkeit und Steifigkeit und auch der Wéarmeleitfahigkeit des
Wirmedammelementes in Abhangigkeit von genormten Kennziffern ist es zweckméRig, daR entsprechend der vorliegenden
Erfindung die Einlage mit nichtmetallischen Stabelementen versehen ist, die das Geh&use rdumlich bewehren. )

Zur Gewihrleistung besténdiger physikalisch-technischer Kennwerte des Elementes in der Nutzungsperiode ist es zweckmaRig, dal
entsprechend der Erfindung das Geh3use aus einer geschdumten Polymermischung hergestellt wird, deren Volumen zu 40 bis 60%
aus einem schittbaren Warmedammstoff besteht.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: ein'Wérmeddmmelement fiir das Bauwesen;
Fig. 2: einen Schnitt -l in Fig. 1.

Das Wirmediammelement fiir das Bauwesen stellt nach seinem konstruktiv ein Geh#use (1) dar, durch das die Form der
AuRenflache des Erzeugnisses bedingt wird, mit wenigstens einer im Innern dieses Gehéuses (1) geformten Einlage (2), die aus
einem anderen Material besteht als das Gehause (1). Das Gehduse (1) des Warmedammelementes kann aus verschdumten
Polymermischungen mit einem Verschadumungsgrad von 10 bis 25 hergestellt werden. Dieser Bedingung entsprechen folgende
Materialien: Polystyrol-, Polyurethan- und Phenolschaumstoffe, darunter auch solche mit verschiedenen inaktiven Fiillstoffen
(schiittbarer Warmedammstoff) in-Form von gebléhtem Perlit, leichtem Keramsitsand und Schaumglas. Der Gehalt an dem
erwdhnten Fiillstoff kann 40 bis 60% des Volumens des Gehauses betragen. '

Bei Einhaltung dieser Bedingung kann der Verbrauch an EngpaBpolymerrohstoffen, der aufgeschdumten Polymermischung gesenkt
werden, bei gleichzeitiger Erhdhung der Hitzebesténdigkeit des Erzeugnisses und bei Einhaltung der geforderten
physikalisch-mechanischen Kennwerte.

Zur Gewihrleistung der geforderten Festigkeit und Steifigkeit des Warmedammerzeugnisses fir das Bauwesen soll die minimale
Dicke der Winde des Gehauses 1'%, der maximalen AuRenabmessung des Erzeugnisses betragen. Eine Vergroerung der
Wanddicke des Gehauses (1) iiber den genannten Wert ist zweckméRig bei der Herstellung von Erzeugnissen, deren Gehduse 1 aus
Schaumstoff mit verringertér Dichte (Raumgewicht 20 bis 25 kg/m?) hergestellt und deren Abmessungen gering sind, d. h. bei
denen beim Transport, bei der Montage und wahrend der Nutzung keine erheblichen Belastungen auftreten.

Zur Gewihrleistung einer konstanten minimalen Ausgangsfeuchtigkeit des Materials ist es angebracht, zur Vermeidung der
Wasseraufnahme entsprechend der sanitérhygienischen Normen und zur Schaffung von Mdglichkeiten einer Vordosierung, da® der
schiittbare Warmedammstoff der Einlage 2, geblahter Perlitsand, leichter Kermasitsand, Schaumglas, zerkleinerte
Zellenbetonabfalle, Vermikulit, in einer feuchtigkeitsundurchlassigen Polymerhiille untergebracht ist. Als geeignetes Material fir die
Erfillung dieser Bedingung der vorliegenden Erfindung kann z. B. Polyéthylen- oder Polyamidfolie mit einer Dicke von 100 bis 150 um
verwendet werden.

Zur Verhinderung eines erheblichen raumlichen Schwundes, schittbaren Wairmedammstoffen bei ihrer Durchfeuchtung eigen, aber
auch bei der Einwirkung von Nutzbelastungen einschlieBlich des Eigengewichts dieser Stoffe der in der Hiille untergebrachte
-schiittbare mu Warmedammstoff der Einlage 2 bis zu einem Zustand gepret werden, bekannt als Niveau des konstanten
Kriechens, bei dem eine rdumliche Verformung der Einlage im Stadium des Transports und der Nutzung der Erzeugnisse nicht
moglich ist.

Zur Gewihrleistung der geforderten Festigkeits- und warmephysikalischen Kennziffern des hergestellten Erzeugnisses mul’ das
Volumen der Einlage 50 bis 70% des Volumens des Erzeugnisses betragen. Bei einer Verringerung der genannten GroRe sinkt die
dkonomische Effektivitat der erfindungsgemaRen Losung. Eine Vergroferung des Volumens der Einlagen ber 70% fiihrt zu einer
Verschlechterung der physikalisch-technischen Kennwerte des Erzeugnisses. .

Die Konstruktion des warmedammenden Elementes fiir das Bauwesen weist auRerdem nichtmetallische Stabelemente 3 auf die das
Gehause 1 raumlich bewehren. Die Stabelemente 3, die z. B. durch Ankleben oder Anschweilen mit der Hiille der Einlagen 2
verbunden sind, kdnnen Bander aus Polymerfolie, Schniire oder Strénge aus Glasfasern oder aus Polymerstoffen,
Glasfaserplaststabe oder diinnwandige Polyathylenrohre geringen Durchmessers darstellen.

Wenn die Konstruktion des Warmedammerzeugnisses fiir das Bauwesen zwei oder mehr Einlagen (2} enthélt, kénnen die letzteren
miteinander durch die erwihnten nichtmetallischen Stabelemente 3 verbunden sein. ’

Die Warmedammelemente fiir das Bauwesen haben hauptséchlich eine Prismenform und kdnnen als Blécke und Platten ausgefihrt
werden. Neben guten Warmedammeigenschaften (Wérmeleitkoeffizient 0,050 bis 0,60 keal/m. h. Grad) haben die Elemente auch
Schalldammeigenschaften, die nicht hinter dichten Schaumstoffen zurlickstehen (das Schalldammvermdgen befindet sich im
Bereich von 30 db bei einer Biegefestigkeit des Gehdusematerials von 0,08 bis 0,4 MPa.

Neben den bereits erwihnten Eigenschaften weist das Element erhohte Hitzebesténdigkeit auf, die durch die Einflihrung inaktiver
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begrenzt zugénglichen Schaumstoffen hergestellten Blockerzeugnissen gleichwertig. lhre Selbstkosten sind jedoch erheblich

niedriger, wodurch ein wesentlicher 6konomischer Effekt bei der Massenanwendung solcher Erzeugnisse im Bauwesen erzielt

wird.

Das Wéarmedammelement fiir das Bauwesen kann in formgebenden Standanlagen, die fir die Herétellung von

Blockwarmedédmmstoffen aus Schaumstoffen verwendet werden, oder in Standanlagen fiir die Produktion dreischichtiger Platten

mit einer Mittelschicht (dem Fiillstoff) aus Schaumstoffen, die im Hohlraum des Elementes aufgeschaumt werden, hergestellt

werden. Die Herstellung des Elementes umfaf3t folgende Hauptarbeitsgénge:

— Benetzen der Form mit einem Antiadhdsionsmittel oder Einlegen dampfdurchléassiger Trennfolien;

~ Ausstattung der Einlagen mit Stabelementen 3, z. B. durch Ankleben oder AnschweiRen der letzteren an die Hiille der Einlagen;

— Einbau der Einlagen 2 in die Form und Fiillen der Form mit einer aufschaumenden Mischung, die sich durch das chemische
Zusammenwirken der Reaktionsteilnehmer (bei Polyurethan- und Phenolschaumstoffen) oder durch die Zufiihrung von direktem,
trockenem Dampf (fiir Polystyrolschaumstoffe) im Innern der mit dem Polymerausgangsrohstoff gefiiliten Form ausbreitet, wobei
es durch die Ausdehnung der errechneten Menge der aufschdumenden Polymermischung, die im begrenzten Volumen der Form
mit den in ihr befindlichen Einlagen 2 eingeschiossen ist, zu einem Zusammenpressen des schiittbaren Warmedimmstoffs der
Einlagen bis zu einem Zustand kommt, in dem eine rdumliche Formverinderung im Nutzungsstadium der Erzeugnisse nicht
maglich ist;

— Herausnehmen des Erzeugnisses aus der Form.

Beispiel 1

Es wird eine dreischichtige StahlbetonaulRenwandplatte fiir in Plattenbauweise zu errichtende Gebaude mit Elementen der
Mittelschicht aus Wérmeddmmerzeugnissen in Form prismatischer Bidcke mit den Abmessungen 900 mm X 650 mm X 100 mm
hergestellt.

Als Material fiir das Geh&use 1 dieser Bldcke wird Schaumpolystyrol mit einer Raummasse von 30 kg/m® verwendet, die Einlage
besteht, aus gebléhtem Perlitsand mit einer Raumschiittmasse von 60 kg/m?3, der in einer hermetisch verschlossenen,
feuchtigkeitsundurchlassigen Hiille aus einer 120 um dicken Polyathylenfolie eingeschlossen ist. Die Einlagen nehmen 65 % des
Volumens des Blockes ein. Die minimale Wanddicke des Gehauses 1 betragt 15 mm, der Warmeleitkoeffizient dieses Blockes
0,05 kcal/m. h. Grad, die Biegefestigkeit des Gehdusematerials 0,12 MPa.

Beispiel 2

Es wird eine dreischichtige Stahlbetonauenwandplatte fiir in Plattenbauweise zu errichtende Gebaude mit Elementen der
Mittelschicht aus Wérmeddmmelementen in Form prismatischer Bldcke mit den Abmessungen 900 mm X 650 mm X 100 mm
hergestellt.

Als Material fir das Gehause 1 dieser Blécke wird modifiziertes Schaumpolystyrol mit einem Fiillstoff aus geblahtem Perlitsand in
einer Menge von 40% des Volumens der Rohmischung verwendet. Die Raummasse des Schaumpolystyrols betragt 80 kg/m3 Die
Einlage 2 besteht aus geblédhtem Perlitsand mit einer Raumschiittmasse von 60 kg/m?, der in einer hermetisch verschlossenen,
feuchtigkeitsundurchlassigen Hiille aus einer 120 pm dicken Polyéthylenfolie eingeschlossen ist.

Die Einlagen nehmen 55 % des Volumens des Blockes ein. Die minimale Wanddicke des Gehéuses 2 betrdgt 20 mm, der
Wairmeleitkoeffizient dieses Blockes 0,058 kcal/m. h. Grad, die Blegefestngkelt des Gehdusematerials 0,2 MPa.

Beispiel 3

Es wird eine dreischichtige Stahlbetonauenwandplatte fir in Plattenbauweise zu errichtende Gebiude mit Elementen der
Mittelschicht aus Warmeddmmelementen in Form prismatischer Bldcke mit den Abmessungen 900.mm X 650 mm x 100 mm
hergestelit.

Als Material fiir das Gehause 1 dieser Blécke wird Schaumpolyurethan mit einer Raummasse von 60 kg/md verwendet, die Einlage 2
besteht aus Schaumglas mit einer Raumschittmasse von 25 kg/m?, das in einer hermetisch verschlossenen,
feuchtigkeitsundurchléssigen Hille aus einer 120 um dicken Polyathylenfolie eingeschlossen ist.

Die Einlagen 2 nehmen 65 % des Volumens des Blockes ein. Die minimale Wanddicke des Gehauses 1 betragt 15 mm, der
Wiérmeleitkoeffizient 0,051 kcal/m. h. Grad, die Biegefestigkeit des Gehiusematerials 0,4 MPa.

Beispiel 4

Es wird eine dreischichtige StahlbetonauRenwandplatte fiir in Plattenbauweise zu errichtende Geb&ude mit Elementen der
Mittelschicht aus Warmedédmmerzeugnissen in Form prismatischer Blécke mit den Abmessungen 900 mm X 650 mm X 100 mm
hergestellt.

Als Material fiir das Gehéuse 1 dieser Blocke ist Phenolschaumstoff mit einer Raummassevon 60 kg/m? verwendet worden, die
Einlage 2 besteht aus gebldhtem Perlit mit einer Raumschiittmasse von 60 kg/m?, das in einer hermetisch verschlossenen,
feuchtigkeitsundurchléssigen Hiille aus einer 120 um dicken Polyathylenfolie eingeschlossen ist.

Die Einlagen 2 nehmen 65% des Volumens des Blockes ein. Die minimale Wanddicke des Gehauses 1 betrégt 15 mm, der
Warmeleitkoeffizient dieses Blockes 0,053 kcal/m. h. Grad, die Biegefestigkeit des Gehdusematerials 0,09 MPa.
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