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Utelem FeSeni je jednoduchd konstrukce
zatizen! pro generaci proudu pfehfdté pé-

ry o Z4daném pritoku, fehoZ se dosdhne
umisténim vypafovaci trubky ve tvaru Srou-
bovice kiolem vélcovitého expandéru, pfi-
temZ privod pary z vypafovaci trubky do
expandéru je proveden u jeho dna a odvod
pary z expandéru je proveden ve stfedu
horniho dna expandéru. Prived vypafova-
né kapaliny do odpafovaci trubky je FeSen

kapilérou.
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Vynélez se tyka zafizeni ke generaci
prioudu pfehiaté pary.

Poifeba pFfipravy proudu pary o pfesném,
mastavitelném pritoku se vyskytuje v pod-
minkéach laboratofi, pokusnych a malych
prowozl, zejména v chemickém a biologic-
kém prdmyslu. Ugelem je bud davkovani
pary do priocesll, ktéré probihajl s kvamti-
tativng (kup¥. stechiometricky) podming-
nou udasti vyparené kapaliny nebo pfipra-
va paroplynnych smési o nastaveném sloZe-
nl, vytvéafejici vhodné pcodminky chemic-
kych, fyzikdlnich nebo biologickych proce-
sti anebo slouZicich ke kalibraci analyzato-
rQ sloZeni dané smési.

Pro tyto ulely se pouZivd mékiolik znd-
mych zalizeni, jejichZ moZnosti jsou ome-
zené.

Generace proudu pary zah¥ivanim vsadky
vypafované kapaliny v nddobé (vafiku) te-
pelnym zdrojem o konstantni intenzit& me-
spliiuje naronéjsi pioZadavky kvili dlouhé
dob& ndbéhu do ustdleného stavu a vzhle-
dem k tepelnym ztrdtdm, empirickému
vztahu mezi pFfikonem a velikosti genero-
vaného proudu.

Rizeni pritoku ze zdsobniku péary, kup¥.
vodni pary z energetického rozvodu, odvo-
zené z ldaje pritokoméru rovudZ nevyho-
vuje pfi obvykle kolisajicich parametrech
pary v misté regulace, které owliviiuji slo-
Zitym zptisobem hustotu pédry a tim méfeny
tdaj pritoku.

MZ'kiové vypafovdni prioudu presné€ dav-
kované kapaliny vyZaduje znadnou koncen-
traci energie. Prioto se pro zvlaStni ddely
pouZzivd plazmovy ohrev, ktery je nepfimé-
Fend narotny.

Paroplynné smési se generuji nejfastéji
sycenim proudu plynu jeho stykem s vypa-
Fovanou kapalinou. PFesnost sloZeni gene-
rované smési je zde mepfiznivé wovlivnéna
jednak ufinnosti syceni, kterd zdvisi na in-
tenzit® styku plynné a kapalné faze, jed-
nak teplotnim gradientem, ktery vznikd v
syti¢i v dfisledku vymény tepla a ktery zne-
snadiiuje definici teploty syceni.

Alternativnim zplisobem generace prou-
du paroplynné smési je karbunace, tj. roz-
prdSeni vypabované Kkapaliny do proudu
plynu. P¥i vy38im obsahu pary ve smési je
zapotiebi vysokéhio prehfati vstupujiciho
syceného plynu proto, aby se kompenzovala
vyparnd entalpie kapaliny.

Pro dané tucely se jevi vyhodné&jSim zafi-
zeni ke generaci proudu pfehi4té péry s
pfesnym a nastavitelnym pritokem podle
pfedkléadaného vynélezu, jehoZ podstata
spodiva v tom, Ze sestdva z vyparovaci trub-
ky Sroubovicovité usporfddané kiolem svislé
vdlcové plochy expandéru s vnéj§im ohfe-
vem, pfitemZ pfivod pary z vypaFovaci
trubky do expandéru je proveden u dna ex-
pandéru tetné vid&i valcovému povrchu ex-
pandéru pfivod kapaliny do vypafovaci
trubky je proveden shora trubkou o pri-
méru alespoii o 50 % mensim neZ je primér
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vypabowvaci trubky a odvod parni faze z ex-
pandéru je proveden ve stfedu horniho dna
expandéru. Mezi zavity vyparovaci trubky
miiZe byt ve Sroubovici stejnych parametrt
navinuta trubka prio rozvcd topného plynu,
lopatfend na temenni kfivce otvory prio Toz-
vod plynu. Vypabovaci trubka a expandér
mohou byt obklopeny elekirickymi topug-
mi odporovymi elementy. Vypabiovaci trub-
ka a expandér mochou byt vyriobeny z elek-
tricky vodivého materidlu a pFipojeny pri-
mo na svorky elektrického mapé&ti nebo u-
mistény v jdd¥e indukdni civky. '

Vynélez Fesi jednoduché mZikové vypaio-
vani proudu kapaliny. Bylo zjiSténo, Ze to-
to vypatovani priobthd s vysokou ‘mtenzitou
na vnit¥ni sténé& Sroubovicové trubky zven-
¢1 nahiivané, kdy odstfedivd sila vyvolanad
rychlosti vznikajici péary pfitladuje dosud
nevypafenou kapalinu k teplosménné st&né
trubky. Podminkou vysoké intenzity celko-
vého prostupu tepla je vysokd teplota vnéjsi
stény trubky, kterou lze docilit bud pi-
sobenim souvisle rozloZeného p¥imého pla-
mene nebo elektrickym ohFevem. P¥i prud-
kém vypaPfovani diskrétnich kapek, na kte-
ré se déli pmoud davkované kapaliny, vzni-
kajl v trubce drobné tlakové razy. Proto je
neoddéglitelnou scoufdsti vyndlezu mnéslednd
expanze vznikajici pary spojend s cykldno-
vym wdloufenim a odpaifenim zbylych ka-
pének kapaliny.

Zatizeni podle vynédlezu se oproti dosud
pouZivanym vyznacuje jednoduchcosti a
presnost! stfedniho pritoku pdry, kterd je
dana presnosti davkovani kapaliny.

Zatizeni ke generaci proudu piehfaté
pary s nastavitelnym pritokem podle vyné-
lezu tvioFf vypafowvaci trubka, stofend do
tvaru Srioubovice s vertikdlni osou, do- niZ
je na hornim kionci zavedena tenka trubka
pro pfivied vypafované kapaliny a ktera je
na spodnim konci tetn® zavedena do ex-
pandéru. Valcovy expandér je situovéan tak,
aby jeho osa byla shodnd s osou Sroubowi-
ce vypafovaci trubky a sviou délkiou tuto
Sroubovici vypliioval.

Pokud se k ohfevu pouZivd topny plyn, o-
patfli se expandér Snoubovicoviou trubkou
pro rozvod plynu. Tato trubka méa stejné
parametry Sroubovice jako trubka vypaio-
vaci & je z diivodld snadné demontdZe umis-
téna tak, aby priléhala svrchu a souose na
vypatfovaci trubku v ¢&4sti jejich zavitd.
Trubka pro rozviod plynu je na temenni
kfivce opatfena Fadou otvord k vytviofeni
souvislé rady plaménkidi. Stoupani Srioublowvi-
ce obou trubek je pak vzdjemné& ladéno s
vySkiou plaménkd.

Zatizenl podle vyndlezu mfiZe byt v p¥i-
padé plynového ohfevu opatfeno véalcovym
plastém, jim¥ se p¥iznivé ovlivni pFirozeny
tah vzduchu potfebného ke spalovani. Umis-
téni expandéru v ose Srioubovice vypalfova-
ci trubky pak s vyhodou vyuZivd tepla &4s-
tené& ochlazenych spalin.
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Varianta zafizeni podle vyndlezu, ktera
vyuZiva elektricky ohfev dopliinje zaklad-
ni verzi bud topnymi elementy pfiléhajici-
mi k vypalrovaci trubce a expandéru nebo
vytvofenim vypafovaci trubky a expandéru
z elektricky vodivého materidlu a jejich p¥i-
mym odporcvym nebo indukéuim ohfevem.

Aby se pptlaéil viiv tlakovych razl ve vy-
pafovaci trubce je vyhoduné fFidit prihok
ddvkované kapaliny Skrcenim proudu kapa-
liny ze zdsobniku, ktery je pod stdlym pfe-
tlakem znatné prevySujicim velikiost tlako-
vych rdzQl v odpafovaci trubce nebo wobje-
movym Cerpdnim s velkou tlakoviou vyskou.

Méreni teplot uvniif expandéru umoZiu-
je nastavit prehrati vznikajici pary a sig-
nalizovat soutasné mnebezpeti piehrati ce-
1ého zafizeni v pripad& pferuSeni dodavky
odpafiované kapaliny. Automatickou regula-
ci zmin&né teploty je podmin&na bezpefnd
funkce v pripadg, Ze se wdpafuje kapalina,
ktera je pri vySSi teploté mestabilni.

Na pfFiloZzeném wobr. je schematicky zna-
zornénio zatrizeni podle vyndlezu s plynovym
ofopem, kieré je v dal3im popsano.
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Vypalovaci trubka 1 je ma svém hornim
konci ohnuta vzhiiru a do svislé kioncovky
je p¥ipojena kapildra 2 pro pfiviod odpabio-
vané kapaliny. V prostoru vymezeném za-
vity vypatovaci trubky 1 je umist&n expan-
dér 3 ve tvaru védlce. Spodni konec vypato-
vaci trubky 1 je zaveden tednym zplsobem
do spodni Easti valcové stény expandéru 3.
Do dna expandéru 3 zasahuje centrdalné ze
spodu jimka 4 teploméru. Vystupem pary
je trubka 5 vyvedend stfedové& z hornfho
dna expandéru 3. Do Sroubovice vypabiova-
ci trubky 1 je voln& maSroubovédna shodnd
Sroubovice frubky 6 pro mozvod plynu tak,
aby pfiléhala svrchu k vypalowvaci trubce 1
a v této poloze je fixovédna. Trubka 8 pro
rozvod plynu je v temeuni kfivce opatfe-
na v pravidelnych rozte€ich otviory. Celé za-
rizeni je kryto valcovym plastém 7.

Zafizeni s vyparovaci trubkou 1 sv3tlos-
ti 10 mm, které. je zvemli oh¥ivanp plynio-
vym plamenem v délce 1 m priodukuje pfe-
hidtou wviodni pdru o teploté 100 aZ 300 °C,
tlaku nepfiliS prevySujici atmiosféricky v
nastaveném pritoku do 4 kg/h.

PREDMET VYNALEZU

1. Zaltizeni ke generaci proudu piehi‘até
pary s prfesnym a nastavitelnym priitokem,
vyzaacené tiin, Ze sestavd z vypafovaci
trubky (1) Sroubavicovité uspofadané ko-
lem svislé valcové plochy expandéru (3] s
vnéjsim wohievem, pi"€ecmZ plivod péry 2z
vypafovaci trubky (1) do expandéru (3) je
proveden u dna expandéru (3) tefné vifi
valcovému povrchu expandéru (3), piived
kapaliny do vypatiovaci trubky (1) je pro-
veden shiora trubkou o primdru alespoi ¢
50 % men$im ne’ je pramdr vypalovaci
trubky (1) a odpod parni faze z expandéru
(3) je proveden ve stfedu horniho dna ex-
pandéru (3).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznaené tim,
Ze mezl zavity vypatovaci trubky (1) je ve

Sroubovici stejnych parametrii navinuta
rubka (6) pro rozvad topného plynu, opat-
Ffemd na temenni kiivce otvory pro rozvod
plynu.

3. ZaTizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze vypatovaci trubka (1) a expandér (3)
jsoun obklopeny elektrickymi topuymi cdpo-
rovymi elementy.

4. Za¥izeni podle hodu 1, vyzualené tim,
ze vypalovaci trubka (1) a expandér ({3)
jsou vyrobeny z elektricky vodivéhio mate-
ridlu a plipojeny pfimo na sviorky elektric-
kého mapéti.

5. Zarizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze vypafowvaci trubka (1) @& expandér (3)
jsou vyrobeny z elektricky vodivého mate-
ridlu a umistény v jadfe indukdni civky.

1 list vykresi
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