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(54) Nazev vynalezu:
Nanofotokatalytické filtra¢ni zaFizeni

(57) Anotace:

Vynalez se tyka nanofotokatalytického filtragniho
zaFizeni pro filtraci vzduchu, v jehoZz komofe (2) jsou

opatfené vstupnim otvorem (8) a vystupnim otvorem (9)

pro priitok filtrovaného vzduchu a kovovymi lamelami
(3). kterymi nap#i¢ prochazeji UVA trubice (4). Bocni
stény komory a kovové lamely jsou opatfeny oxidem
titanu modifikovaného koloidnim zinkem a médi po

predchozim osetfeni kopolymeru.
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Nanofotokatalytické filtraéni za¥izeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka nanofotokatalytického filtra¢niho zafizeni uréeného k filtraci vzduchu od oxidu
dusiku, formaldehydu, aerosolového polétavého prachu, bakterii, plisni, vira, kvasinek velikosti
nizsi nez 10 uM uréeného za nahradu veskerych pevnych filtri do viech vzduchotechnickych
zafizeni, jako jsou napf. ¢isticky vzduchu, rekuperaéni jednotky chladici a klimatiza¢ni jednotky,
vzduchotechnické potrubi.

Dosavadni stav techniky

Ve viech vySe uvadénych zafizeni se pouzivaji na ¢isténi vzduchu rizné druhy pevnych filtra,
kde vSak v pomérné kratkém ¢asovém obdobi dochdzi k jejich opottebeni a po urgité dobs jsou
naopak pfic¢inou pro mnozeni virt, bakterii, plisni a kvasinek. Tyto pevné filtry umoziiuji zachytit
jen ¢astice do 100 pm.

Cilem tohoto vynalezu je filtratni zaFizeni umoziujici zachyceni $kodlivych &astic ve vétsim roz-
sahu, pficemz se docili dlouhé Zivotnosti tohoto zafizeni bez vymény filtru.

Podstata vyndlezu

Podstata nanofotokatalytického filtradniho zafizeni pro filtraci vzduchu tvofené komorou se
vstupnim a vystupnim otvorem podle vynalezu spogiva v tom, Ze uvnitf komory jsou usporadany
lamely z kovového nebo jiného neporézniho materidlu s nap#i¢ prochazejicimi UVA trubicemi
(4), ptiCemz lamely jsou opatfeny fotokatalytickou vrstvou. Lamely jsou oSetfeny kopolymerem
a fotokatalytickd vrstva obsahuje TiO oxid titanu modifikovaného prvky zinku a médi. Filtradni
zafizeni je usporadané pro pfipojeni mezi vzduchotechnické zatizeni (7) a pracovni prostor (1)

Objasnéni vykresi

Na priloZeném obrazku je zndzornéno filtraéni zafizeni podle vynalezu.

Piiklad uskuteénéni vynalezu

Nanofotokatalytické filtra¢ni zafizeni pro ¢isténi vzduchuje pripojeno na vystup ze vzduchotech-
nickych zafizeni 7 a sestava z alespoii jedné komory 2 opatiené lamelami 3, mezi kterymi pro-
chazi vzduch vystupujici ze vzduchotechnického zatizeni 7. Napfi¢ témito lamelami prochazeji
UVA trubice 4.

Lamely 3 jsou zhotoveny z neporézniho materialu, na ktery je nanesena fotokatalyticka vrstva 5
oxidu titanicitého modifikovaného ptipadné koloidnim zinkem a médi. Po naneseni oxidu titanu
jsou lamely teplotn& upraveny. Pred nanesenim oxidu titanu Jje povrch lamel osetfen kopolyme-
rem. Tim je povrch na neporéznim povrchu zafixovan a odolava otéru i oSetieni vodou. Cisty
vzduch je pfenaen pomoci ventilitoru 6. Vzduch ze vzduchotechnického zafizeni 7 proudi do
vstupniho otvoru 8, prochdzi komorou 2 a vyfiltrovany vzduch odchézi vystupnim otvorem 9 do
pracovniho prostoru 1.

U nanofotokatalytického filtra¢niho zafizeni je vyuZito zndmého zpasobu chemického rozkladu
latek ve velikosti v nanometrech za p¥itomnosti fotokatalyzatoru a svételného UVA zafeni ozna-
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govaného jako fotokatalyza. Je-li material s fotokatalytickymi vlastnostmi tedy fotokatalyzatorem
vystaven svételného UVA zéfeni vhodné vinové délky, aktivuje jeho povrch a spusti se charakte-
ristick4 reakce, pFi které primarné vznikly volny par elektron—dira a hydroxylové radialy vznika-
jici kontaktem excitované molekuly fotokatalyzatoru a vodni pary rozkladajici pfitomné organic-
ké a anorganické substance. Mezi latky rozlozitelné fotokatalyzy patii oxidy dusiku (NOXx), oxidy
siry ( SO2), oxid uhelnaty (CO), ozon (O3), épavek (NH3), sirovodik (H2S), chlorované uhlovo-
diky, aromatické uhlovodiky (benzen, fenol, toluen, etylbenzen, pesticidy a také bakterie, viry,
pikonaviry, plisné a mikroprach. Konegnym produktem jsou stabilni slouceniny.

Jako katalyzator byva pouzit nanokrystalicky oxid titanigity TiO,, modifikovany koloidnim zin-
kem a médi. Tento katalyzator je nanesen na neporézni material, kdyZ je ptedtim upraven kopo-
lymerem s ustalenim pfi zvySené teploté. Kopolymerem je zajiSténa piilnavosti oxidu titanu TiO,
na kovovy povrch lamel.

Nanofotokatalytické filtraéni zafizeni je tvofeno velkym poltem lamel, tvofici velky povrch,
kterymi prochazi zafivkové trubice, které jsou umistény tak, ze kazda Cast lamely opatfené kata-
lyzatorem je osvétlena UVA zafenim. Ozafena plocha mnohondsobné pfevySuje vlastni objem
filtradniho zatizeni. Osazenim nanofotokatalytického filtruje vzdy na vystupu vzduchu ze vzdu-
chotechnického zafizeni, ¢imz odpada osazovani vzduchotechnickych zafizeni pevnymi filtry a
jejich pravidelné vyméiiovani, ale i n8kolikanasobné zvysuje t€innost plvodnich filtrd.

Primyslova vyuzitelnost

Predmét tohoto vynélezu je vyuzitelny pro veskera vzduchotechnickd zafizeni na zajisténi Cistoty
vzduchu vychazejiciho z téchto zafizeni a nahrazuje veskeré filtry, které velmi rychle starnou a
nasledné jsou zdrojem bakterii, viré a plisni. Tento pfedmét vynalezu je mozno vyuzit jako samo-
statnou filtraéni jednotku v uzavfenych objektech.

PATENTOVE NAROKY

1. Nanofotokatalytické filtraéni zafizeni pro filtraci vzduchu tvofené komorou (2) se vstupnim
(8) a vystupnim otvorem (9), kde v komofe jsou uspofadany plochy opatiené fotokatalytickou
vrstvou a zdroj UV zafeni, vyzna&ené tim, Ze uvnitf komory (2) jsou uspofadany lamely
(3) z kovového nebo jiného neporézniho materialu s napfi¢ prochazejicimi UVA trubicemi (4),
ptidemz lamely (3) osetfené kopolymerem jsou opatieny fotokatalytickou vrstvou (5) obsahujici
TiO oxid titanu modifikovany prvky zinku a médi.

2. Nanofotokatalytické filtradni zafizeni pro filtraci vzduchu podle naroku 1, vyzna ¢ené
tim, Ze je usporadané pro pripojeni mezi vzduchotechnické zafizeni (7) a pracovni prostor (1).

1 vykres
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