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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle ciepl-
nym budynku mieszkalnego oraz instalacja do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle
cieplnym budynku mieszkalnego. Wynalazek znajduje szczegdlnie korzystne zastosowanie w wielokon-
dygnacyjnych budynkach wielorodzinnych zasilanych sieciowg wodg ciepta z elektrocieptowni lub cie-
ptowni miejskich.

W istniejgcych sposobach podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezfach cieplnych bu-
dynkéw mieszkalnych sieciowa woda ciepta, dostarczana przyktadowo przez elektrocieptownie, wyko-
rzystywana jest do ogrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU), rozprowadzanej w budynku za pomocg
instalacji wody cieptej do poszczegdinych punktédw odbioru: tazienek, kuchni, pralni indywidualnych od-
biorcéw przez caty rok, takze poza sezonem grzewczym.

W tym celu, zasilajgca woda zimna dostarczana do budynku mieszkalnego, przykfadowo przez
sie¢ wodociggowa, jest kierowana do wymiennika ciepta zlokalizowanego w wezle cieplnym budynku,
skad za pomocg instalacji wody cieptej, uzytkowa woda ciepta (CWU) rozprowadzana jest do wszystkich
punktéw odbioru w catym budynku. Niezaleznie od tego, rowniez wodociggowa woda zimna jest roz-
prowadzana w catym budynku za pomocg odrebnej instalacji wody zimne;.

Do wymiennika ciepta dostarczana jest zasilajgca woda zimna o temperaturze okoto 7°C. Tutaj,
sieciowa woda ciepta, dostarczana przez elektrocieptownie, ogrzewa zimng wode zasilajgca, przepty-
wajacg przez wymiennik ciepta, do zadanej temperatury okoto 50°C. Na wymienniku ciepta jest zainsta-
lowany licznik pobieranej energii ciepinej i na tej podstawie okreslane sg koszty zapewnienia cieptej
wody uzytkowej ptyngcej z kranu w kazdym punkcie odbioru w budynku mieszkalnym, w tym w szcze-
go6lnosci w kazdym mieszkaniu w bloku wielokondygnacyjnym.

Liczniki poboru energii cieplnej okreslajg osobno pobér ciepta sieciowego stuzgcego do zasilania
centralnego ogrzewania budynku, a osobno zliczajg iloS¢ ciepta sieciowego zuzytego do podgrzania
cieptej wody uzytkowej.

Schemat dotychczasowej instalacji do podgrzewania wody uzytkowej ilustruje zatgczony rysunek fig. 1.

Wadg dotychczasowego sposobu zapewnienia cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkal-
nych, zwtaszcza w blokach wielokondygnacyjnych, poza okresem grzewczym obejmujgcym jesien, zime
i wczesng wiosne, jest konieczno$¢ doprowadzania cieptej wody sieciowej do weziéw cieplnych po-
szczegOllnych budynkéw, pomimo upatéw na zewnatrz tych budynkéw. Poza tym, mieszkancy budyn-
kéw zasilanych cieptg wodg sieciowg bywajg corocznie w okresie letnim, zwykle przez okres okoto 2
tygodni, pozbawieni wody cieptej uzytkowej w czasie przegladéw i napraw zewnetrznej sieci cieptowni-
czej, co istotnie obniza ich komfort zycia.

Celem obecnego wynalazku jest zapewnienie nowego sposobu podgrzewania cieptej wody uzyt-
kowej (CWU) w wezle cieplnym budynku mieszkalnego, eliminujgcego wady obecnie stosowanych roz-
wigzan oraz zapewniajgcego istotng redukcje ilosci pobranego ciepta sieciowego do zapewnienia takich
samych temperatur cieptej wody uzytkowej. Drugim celem wynalazku jest zapewnienie instalacji do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle cieplnym budynku mieszkalnego, pracujgcej
zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku.

Sposdb podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle cieplnym budynku mieszkalnego,
wyposazonym w wymiennik ciepta, do ktérego doprowadza sie sieciowg wode cieptg oraz zasilajgca
wode zimng, ktérg po ogrzaniu w wymienniku ciepta rozprowadza sie do punktdéw odbioru cieptej wody
uzytkowej (CWU), wedtug wynalazku polega na tym, ze zasilajgcg wode zimng przed jej ogrzaniem
w wymienniku ciepta podgrzewa sie wstepnie w pompie ciepta powietrze-woda.

Zgodnie z wynalazkiem, do pompy ciepta zapewniajgcej wstepne podgrzanie zasilajgcej wody
zimnej, kieruje sie ciepte powietrze, ktérego zrédtem jest otoczenie zewnetrzne budynku mieszkalnego
— w cieptym okresie letnim, bgdz otoczenie wezta cieplnego tego budynku — w sezonie grzewczym
(w okresie jesienno-zimowym).

Korzystnie, w okresie letnim schiodzone powietrze, ktére odbiera sie z pompy ciepta wykorzystuje
sie do schifadzania pomieszczen mieszkalnych lub wspdinej przestrzeni uzytkowej w wielorodzinnych
budynkach wielokondygnacyjnych.

Korzystnie, do wstepnego podgrzania zimnej wody zasilajgcej, przed jej skierowaniem do wy-
miennika ciepta zasilanego ciepta wodg sieciowg, wykorzystuje sie dwie lub wiecej pomp ciepta, ko-
rzystnie tworzgcych kaskade.

Zgodnie z wynalazkiem, pompa ciepta moze by¢ wyposazona w grzatke elektryczna.
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Wynalazek dotyczy takze instalacji do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle
cieplnym budynku mieszkalnego, wyposazonym w wymiennik ciepta, do ktérego doprowadzana jest
sieciowa woda ciepfa oraz zasilajgca woda zimna, ktéra po ogrzaniu w wymienniku ciepta jest rozpro-
wadzana do punktéw odbioru cieptej wody uzytkowej (CWU), cechujgcej sie tym, ze jest wyposazona
w pompe ciepta powietrze-woda do wstepnego podgrzewania zasilajgcej wody zimnej, przy czym
pompa ciepta powietrze-woda jest podtgczona do niniejszej instalacji miedzy wejsciem zasilajacej wody
zimnej do wezta cieplnego, a wymiennikiem ciepta.

W instalacji wedtug wynalazku, pompa ciepta zapewniajgca wstepne podgrzanie zasilajgcej wody
zimnej, pobiera ciepte powietrze, ktérego zrédtem jest otoczenie zewnetrzne budynku mieszkalnego —
w cieptym okresie letnim, badz otoczenie wezta cieplnego tego budynku - w sezonie grzewczym
(w okresie jesienno-zimowym).

Korzystnie, odbiér schtodzonego powietrza z pompy ciepta potgczony jest z kanatami wentylacyj-
nymi rozprowadzajgcymi schtodzone powietrze do wszystkich lub wybranych pomieszczen mieszkal-
nych lub do wspélnej przestrzeni uzytkowej w wielorodzinnych budynkach wielokondygnacyjnych.

Korzystnie, miedzy wej$ciem zasilajgcej wody zimnej do wezta cieplnego a wymiennikiem ciepta
zainstalowane sg dwie lub wiecej pomp ciepfa, korzystnie tworzgce kaskade.

Korzystnie pompa ciepta ma grzatke elektryczna.

Zgodnie z wynalazkiem mozliwy jest montaz przed wymiennikiem ciepta odpowiedniej ilosci pomp
ciepta, gdy zajdzie taka potrzeba, przyktadowo dwdch lub wiecej pomp ciepta dziatajgcych w kaskadzie
lub niezaleznie, przed skierowaniem podgrzanej wstepnie wody do wymiennika. llos¢ uzytych pomp
ciepta jest zalezna od ilosci CWU, wyrazonej w m3, zuzywanej przez mieszkancéw danej nieruchomosci.

W razie potrzeby grzaiki elektryczne mogg byé dodatkowo wykorzystane do wstepnego podgrza-
nia wody zasilajgcej, przyktadowo gdy w okresie letnim zarzgdcy danej nieruchomosci uda sie zawiesié
na czas okreslony umowe z zewnetrznym dostawcg ciepta, a w szczycie zuzycia cieptej wody uzytkowej,
przyktadowo w godzinach rannych, bedzie konieczne dodatkowe podgrzanie wody w zbiorniku pompy
ciepta.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku do wymiennika ciepta w wezle cieplnym kie-
rowana jest woda zimna wstepnie podgrzana w pompie ciepfa, skutkiem czego do osiggniecia docelo-
wej temperatury cieptej wody uzytkowej (CWU) okoto 50°C, potrzeba istotnie mniej energii doprowa-
dzanej w formie cieptej wody sieciowe;j.

Istotng zaletg nowego sposobu podgrzewania cieptej wody uzytkowej jest okoliczno$¢ wykorzy-
stania zrodta odnawialnej energii — pompy ciepta pracujgcej w systemie powietrze — woda do wstepnego
podgrzania zimnej wody zasilajgcej. W tym sposobie energia cieplna z powietrza jest odzyskiwana
i kumulowana z zbiorniku pompy ciepta, stuzgc do wstepnego podgrzania wody zasilajgcej przed jej
skierowaniem do wymiennika ciepta. W okresie letnim temperatury powietrza, zwtaszcza w stoncu, osia-
gajg poziom powyzej 30°C, a czesto nawet powyzej 40°C, co pozwala na znaczne ograniczenie, a cze-
sto nawet na mozliwo$¢ rezygnacii z odbioru cieptej wody sieciowej, dzieki czemu mozliwa jest znaczna
redukcja kosztéw zapewnienia mieszkancom budynku cieptej wody uzytkowe;j.

Te i inne zalety obecnego wynalazku zostang blizej objasnione w ponizszym opisie szczegéto-
wym i przyktadach wykonania, z odniesieniem do rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie
rozwigzanie dotychczasowe, zas fig. 2 ilustruje przyktad realizacji rozwigzania wedtug wynalazku doty-
czacy cieptej wody uzytkowej.

Na zatgczonym rysunku fig. 1 przedstawia typowe rozwigzanie uzytkowane obecnie w budynkach
wielokondygnacyjnych, gdzie zimna woda zasilajgca o temperaturze wptywu okoto 7°C jest podgrze-
wana w wymienniku ciepfa do temperatury okoto 50-60°C, zgdanej dla cieptej wody uzytkowej. Roz-
wigzanie to zostato szerzej omoéwione w opisie dotychczasowego stanu techniki, na wstepie.

Na zataczonym rysunku, fig. 2, przedstawia istote innowacyjnego rozwigzania do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej w wezle cieplnym budynku mieszkalnego, z wykorzystaniem odnawialnego zré-
dta energii do wstepnego podgrzania zimnej wody zasilajgcej przed jej skierowaniem do wymiennika
ciepta. Dzieki wynalazkowi mozna ograniczy¢ koszty energii pobieranej z sieci cieplnej potrzebnej do
podgrzania zimnej wody zasilaj gcej, nawet do 80% kosztéw ponoszonych przez uzytkownikéw w dniu
dzisiejszym, przy eksploatacji standardowych rozwigzan.

Pompa ciepta do wstepnego podgrzewania zimnej wody zasilajgcej wykorzystuje ciepte powie-
trze, ktére moze by¢ pozyskiwane z wielu zrédet, jak przyktadowo z otoczenia na zewnatrz budynku,
badz tez z pomieszczenia, w ktérym znajduje sie wezet ciepiny/kottownia.



4 PL 237 231 B1

Pompa ciepta (lub tez kilka pomp, korzystnie tworzacych kaskade - w zaleznoéci od zuzycia CWU
dla danej nieruchomosci — wyrazonego w m3) zasysa ciepte powietrze, spreza je w swoim agregacie,
gdzie odzyskiwana jest energia cieplna zawarta w powietrzu. Skumulowane w ten sposéb ciepto jest
kierowane do wezownicy pompy ciepta, gdzie skumulowane ciepto przekazywane jest do wody w zbior-
niku pompy ciepta.

W zalezno$ci od programu wykorzystania wody wstepnie podgrzanej w pompie ciepta, w wyniku
wymiany ciepta powietrze-woda, temperatura wody w zbiorniku pompy ciepta wzrasta do zaprogramo-
wanej wartosci, przyktadowo 55°C. W razie potrzeby wode w zbiorniku pompy ciepta mozna dodatkowo
podgrzacé korzystajgc z grzafki elektrycznej zainstalowanej w pompie ciepta.

Zimna woda zasilajgca, dostarczana przyktadowo z miejskiej sieci wodociggowej, o temperaturze
okoto 7°C ulega wstepnemu podgrzaniu do temperatury okoto 25-55°C w wyniku przepuszczania na
zasadzie przeptywu przez zbiornik pompy ciepta.

W ten sposo6b energia (temperatura) cieptej wody z pompy ciepfa jest oddawana do zimnej wody
przed skierowaniem jej do wymiennika ciepfa, ktéry ma za zadanie podgrzaé cieptg wode uzytkowg
(CWU) dostarczang do punktéw odbioru wody cieptej w budynku do uzytkowej temperatury okoto
50-60°C.

Dzieki obecnie opracowanemu rozwigzaniu, ilo$¢ ciepta sieciowego pobieranego w wymienniku
ciepta jest znacznie mniejsza, poniewaz wymiennik podgrzewa w tym rozwigzaniu wode nie o tempera-
turze 7°C, ale wode wstepnie juz ogrzang do temperatury okoto 25-55°C w zaleznosci od temperatury
zasysanego cieptego powietrza.

Osiedla domoéw mieszkalnych, w tym doméw jednorodzinnych obstugiwane przez lokalng cie-
ptownie, dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku, mogg zawiesi¢ centralne wytwarzanie
ciepta w okresie letnim - jesli wszyscy odbiorcy ciepta sieciowego zainstalujg w swoich weztach ciepl-
nych, pompy ciepta powietrze-woda do ogrzewania wody zimnej, ktére w okresie letnim mogg dostar-
czac dostateczng ilo$¢ ciepta do zapewnienia cieptej wody uzytkowej (CWU) na potrzeby danego bu-
dynku mieszkalnego.

Na rysunku fig. 2 doprowadzenie zimnej wody zasilajgcej 1 do wezta cieplnego potgczone jest
z wymiennikiem ciepta 2 poprzez pompe ciepta 3, w ktorej ciepte powietrze 4 jest sprezane i rozprezane
z jednoczesnym oddaniem ciepta rozprezania do zbiornika wody cieptej pompy ciepta 3, a schtodzone
powietrze 5 jest kierowane do kanatéw wentylacyjnych zasilajgcych pomieszczenia mieszkalne lub
przestrzen wspding w budynkach wielorodzinnych. Woda wstepnie podgrzana za pomocg pompy ciepta
3 kierowana jest do wymiennika ciepfa 2, a po ogrzaniu do instalacji wody cieptej w budynku mieszkal-
nym. W sezonie letnim, woda wstepnie podgrzana za pomocg pompy ciepta 3 kierowana jest ewentu-
alnie bezposrednio do instalaciji wody cieptej.

Przyktad 1

Przeprowadzono testy uzytkowe w instalacji probnej w IV pietrowym budynku z 30 lokalami
mieszkalnymi, ktéra zostata olicznikowana urzgdzeniami rejestrujgcymi pobér energii cieplnej oraz ener-
gii elektrycznej zuzywanej przez pompe ciepta. Dzieki tej instalacji roczny koszt CWU zostat zreduko-
wany z przeszto 11 tysiecy ztotych do nieco ponad 6 tysiecy ztotych. Uzyskane wyniki pozwalajg na
oszacowanie oszczednosSci w naszym klimacie z przedstawionego obecnie rozwigzania na poziomie
okoto 50% kosztéw podgrzania zimnej wody zasilajgcej do parametréw cieptej wody uzytkowej (CWU)
w budynkach wielokondygnacyjnych wyposazonych w typowg instalacje do podgrzewania wody ze
standardowym wymiennikiem ciepta, dla catorocznego uzytkowania.

W cieptych miesigcach roku opisane obecnie rozwigzanie jest tak wydajne, ze pozwala na catko-
witg rezygnacje z odbierania ciepta sieciowego od cieptej wody sieciowej w celu zapewnienia cieptej
wody uzytkowej (CWU) przy odpowiednim skalkulowaniu uzywanych pomp ciepta do poboru CWU wy-
razonego w m?3, wielkos$ci obiektu oraz liczby uzytkownikéw.

Dodatkowym atutem w cieptych miesigcach roku moze by¢ wykorzystanie zimnego powietrza,
ktére jest produktem ubocznym, jakie wydostaje sie z pompy ciepta - bez jakichkolwiek dodatkowych
kosztéw dla uzytkownika, do schtadzania wybranych pomieszczen i uzyskania wiekszego komfortu ich
uzytkowania. Moga to by¢ sypialnie w poszczeg6inych mieszkaniach lub cze$ci wspdine budynkéw wie-
lorodzinnych, jak przyktadowo klatki schodowe.

Opisane powyzej: innowacyjny sposob i instalacja, stanowig rozwigzanie dotychczas niestoso-
wane w weztach cieplnych blokéw wielokondygnacyjnych, ani doméw jednorodzinnych zasilanych cie-
ptem sieciowym. Upowszechnienie obecnego rozwigzania przyczyni¢ sie moze wydatnie do obnizenia
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kosztéw eksploatacyjnych w poréwnaniu do istniejgcych, tradycyjnych rozwigzan dotyczacych dostawy
cieptej wody uzytkowej (CWU), bez ponoszenia istotnych kosztéw inwestycyjnych.

Wykorzystanie wynalazku poprzez zastosowanie zrodta energii odnawialnej, jakim jest ciepte po-
wietrze, korzystnie wptywa na ochrone $rodowiska naturalnego poprzez radykalne obnizenie emisji COx.

10.

Zastrzezenia patentowe

. Spos6b podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle cieplnym budynku mieszkal-

nego, wyposazonym w wymiennik ciepta, do ktérego doprowadza sie sieciowg wode cieptg
oraz zasilajgcg wode zimng, ktérg po ogrzaniu w wymienniku ciepta rozprowadza sie do punk-
tow odbioru cieptej wody uzytkowej (CWU), znamienny tym, ze zasilajgcg wode zimng (1)
przed jej ogrzaniem w wymienniku ciepta (2) podgrzewa sie wstepnie w pompie ciepta powie-
trze-woda (3).

Sposo6b wedtug zastrz, 1, znamienny tym, ze do pompy ciepta (3) zapewniajgcej wstepne
podgrzanie zasilajgcej wody zimnej (1), kieruje sie ciepte powietrze (4), ktérego zrédtem jest
otoczenie zewnetrzne budynku mieszkalnego — w cieptym okresie letnim, bgdz otoczenie we-
zta cieplnego tego budynku — w sezonie grzewczym (w okresie jesienno-zimowym).

Sposo6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w okresie letnim schtodzone powietrze
(5), ktore odbiera sie z pompy ciepta (3) wykorzystuje sie do schtadzania pomieszczen miesz-
kalnych lub wspoélnej przestrzeni uzytkowej w wielorodzinnych budynkach wielokondygnacyj-
nych.

Sposo6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze do wstepnego podgrzania zimnej wody
zasilajgcej (1), przed jej skierowaniem do wymiennika ciepta (2) zasilanego cieptg woda sie-
ciowg, wykorzystuje sie dwie lub wiecej pomp ciepta (3), korzystnie tworzacych kaskade.
Sposo6b wedtug jednego z zastrz. 1 do 4, znamienny tym, ze pompa ciepfa (3) jest wyposa-
zona w grzatke elektryczng.

Instalacja do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) w wezle cieplnym budynku miesz-
kalnego, wyposazonym w wymiennik ciepta, do ktérego doprowadzana jest sieciowa woda
ciepta oraz zasilajgca woda zimna, ktéra po ogrzaniu w wymienniku ciepta jest rozprowadzana
do punktéw odbioru cieptej wody uzytkowej (CWU), znamienna tym, ze jest wyposazona
w pompe ciepta powietrze-woda (3) do wstepnego podgrzewania zasilajgcej wody zimnej (1),
przy czym pompa ciepfa powietrze-woda (3) jest podtgczona do niniejszej instalacji miedzy
wejsciem zasilajgcej wody zimnej (1) do wezta cieplnego, a wymiennikiem ciepta (2).
Instalacja wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze pompa ciepfa (3) zapewniajgca wstepne pod-
grzanie zasilajgcej wody zimnej (1), pobiera ciepte powietrze (4), ktérego zrédtem jest otocze-
nie zewnetrzne budynku mieszkalnego — w cieptym okresie letnim, badz otoczenie wezta ciepl-
nego tego budynku — w sezonie grzewczym (w okresie jesienno-zimowym).

Instalacja wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienna tym, ze odbiér schiodzonego powietrza (5)
z pompy ciepta (3) potaczony jest z kanatami wentylacyjnymi rozprowadzajgcymi schiodzone
powietrze (5) do wszystkich lub wybranych pomieszczen mieszkalnych lub do wspdéinej prze-
strzeni uzytkowej w wielorodzinnych budynkach wielokondygnacyjnych.

Instalacja wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienna tym, ze miedzy wej$ciem zasilajgcej wody
zimnej (1) do wezta cieplnego a wymiennikiem ciepta (2) zainstalowane sg dwie lub wiecej
pomp ciepfa (3), korzystnie tworzgce kaskade.

Instalacja wedtug jednego z zastrz, 6 do 9, znamienna tym, ze pompa ciepta (3) ma grzatke
elektryczna.
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