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Zarizeni pro pfivddéni tlakového oleje do levé a
pravé komory (6, 7} servovélce (3) pres rotaéni
Soupatkovy ventil (9) ¢erpadlem (10) ma mezt
vstupnim hridelem (14) a fidicim pouzdrem (13)
rotatniho  Soupéatkového ventilu (9) zapolen
tlatnou pruzinou (19) ovladany reakéni pist
(18). Pro vytvofeni jednoduchého konstrukéni-
ho hydraulického reakéniho zatfizeni pro toto
zafizeni (1) pro servofizeni je do potrubi (31)
mezi Cerpadlem (10) a mezi tlaénou pruZinou
(19) zatiZené zadni strany reakéniho pistu (18)
zapojen pomérovy tlakovy regulaéni ventil (30)
pro redukovani systémového tlaku (P) na mensi
reakéni tlak (P2) a variabllni clona (29) pro na
rychlosti zavislou regulact hydraulického zpét-
né pusobiciho momentu, a v potrubi (PR) mezi
predni stranou reakéniho pistu (18) a nadrzi
(27) je zapojena variabilni clona (34) pro na
rychlost zavislou regulact tlaku (PR) zpétného
toku.
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Zarizeni pro servorizeni

Oblast techniky

Predmét vynalezu tvori zarizeni pro servorizeni pro privade-
ni tlakového oleje do levé a pravé komory servovalce pfes rotacéni
Soupatkovy ventil <cerpadlem, pficemZ mezi vstupnim hridelem
a fidicim pouzdrem rotaé¢niho Soupatkového ventilu Je zapojen
tla¢nou pruZinou ovladany reakéni pist, ktery je uloZen axialné
pohyblivé a neotoéné na vstupnim hrideli a Kktery je spojen
prostrfednictvim pruzného otoc¢ného spoluunaseni s ridicim
pouzdrem.

Dosavadni stav techniky

Servorizeni v predchazejicim popsaného typu je znamé
z US-PS 4 819 545. Toto servorizeni se sice v praxi osvédéilo,
avsak ma tu nevyhodu, Ze se styk s jizdni drahou zrusi nejen pri
velmi malych rychlostech vozidla, napfiklad pfi zaparkovavani, asz
na mechanické zakladni zatiZeni, nastavené torzni tydi, ale zZe se
prakticky zrusi i pri velkych 3jizdnich rychlostech ve srovnani
s ruénim rizenim.

Podstata vynalezu

Vychdzeje 2z téchto =zkuSenosti si klade vynalez za ukol
vytvorit pro uvedené servorizeni konstrukéné jednoduché hydrau-
lické reakéni ustroji, prostfednictvim Kkterého by bylo mozné
pfesnéji regulovat ridici silu v zadvislosti na rychlosti vozidla
a2 u kterého by bylo moZné dosdhnout zejména pri vyssich rychlo-
stech vozidla zdokonalené citlivosti rizeni.

Jako technické feseni tohoto vytceného ukolu se navrhuije,
aby do potrubi mezi cerpadlem a mezi tlaénou pruZinou zatizené
zadni strany reakéniho pistu byl zapojen pomérovy tlakovy regu-
laéni ventil pro redukovani systémového tlaku na men$i reakéni
tlak a wvariabilni clona pro na rychlosti zavislou regulaci
hydraulického zpetné plsobiciho momentu, a aby v potrubi mezi
predni stranou reakéniho pistu a nadrzi byla zapojena variabilni
clona pro na rychlosti zavislou regqgulaci tlaku zpétného chodu.

Podle dalsiho vyhodného vytvoreni zarizeni podle vynalezu se
predpoklada, Ze mezi potrubim k zadni strané reakéniho pistu
a mezi potrubim k nadrzi je zapojen oddélovaci ventil pro omezeni
maxinalniho reakéniho tlaku.

Podle dalsiho vyhodného vytvoreni se a predpoklada, ze mezi
prstencovym prostorem pro tlaénou pruZinu na zadni strané reaké-
niho pistu a mezi vnitrnim prostorem vstupniho hridele je uspora-
dan odlehcovaci otvor.

Pro utésnéni prstencového prostoru pro tlacénou pruzinu na
zadni strané reakéniho pistu se osvédéilo jako vyhodné usporadat
nezi vstupnim hridelem a mezi skfini Fizeni tésnici pist a tlac-
nou pruzinu oprit o tento tésnici pist. Soucasné miZe byt na
zadni strané tésniciho pistu ve vstupnim h¥ideli usporadan prosa-
kovaci olejovy otvor pro zpétny privod prosakujiciho oleje do
nadrie.
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Servorizeni vytvorené podle vyndlezu umoZhuje presné regulo-
vat ridici silu prostfednictvim hydraulického reakéniho zarizeni
v zavislosti na rychlosti vozidla ve vsech provoznich stavech.
Vyhoda tohoto servorizeni s hydraulickym reakénim zarizenim
spociva v tom, Ze umoZriuje jen prsty velmi lehce ovladané rizeni
pri zaparkovani, kdy se zrusi tlacnou pruZinou na reakéni pist
vytvarené mechanické zdkladni zarizeni prostrednictvim uzavreni
variabilni clony a prostrfednictvim zvy$eni tlaku zpétného chodu.
Kompenzaci tlaénou pruZinou vytvareného mechanického zakladniho
zatiZeni lze pri narustajici rychlosti vozidla opét navodit otev-
fenim obou clon v hydraulickém reakénim obvodu. Pri primém vyjez-
du bez manévrovani rizenim lze udrZovat reakéni tlak konstantni
prostrednictvim prislusné dimenzovaného odleh&ovaciho otvoru ve
vstupnim hrideli. Pokud se v$ak zahaji fidici manévrovani, tak
Vytvori zvysSeny systémovy tlak prostfednictvim variabilni clony
pred reakéni Komorou zpétné pusobici moment na vstupni hridel,
ktery pusobi proti vstupnimu momentu a proti systémovému tlaku,
ktery je jim vytvéren.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vynalez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na pfikladu prove-
deni, ze kterého vyplyvaji dals$i podrobnosti a vyhody, pridemZ na
pripojenych vykresech Jje =znadzornéno zarizeni pro servorizeni
podle vyndlezu ve schematickém provedeni a hydraulické schéma
zapojeni, kde na obr. 1 je schematicky zndzornén pohled na zari-
zenl pro servorizeni, na obr. 2 je zndzornéna skrin rizeni zari-
zenl pro servorizeni v podélném rfezu, na obr. 3 je zndzornén
v podélném rezu uUsek skriné fizeni s pruZnym otoénym unasenim
mezi ridicim pouzdrem a reakénim pistem, na obr. 4 je znazornén
stejny usek v rezu rovinou podle ¢&Aary IV-IV na obr. 3, na obr.
5 Je znazornén usek skriné rizeni s axialné pohyblivym otoénym
upevnénim reakéniho pistu na fidicim pouzdru v podélném rezu, na
obr. 6 je znadzornén usek stejny v Fezu rovinou podle Gary VI-VI
na obr. 5, na obr. 7 je zndzornéno hydraulické schéma zapojeni
zarizenl pro servorizeni podle vyndlezu a na obr. 38 je znazornén
diagram charakteristik zarizeni pro servorizeni podle vynale:zu.

Priklad provedeni vynalezu

Zarizeni 1 pro servorizeni se pouzivd ve spojeni s mechanic-
kym rizenim 2, aby se zajistilo sniZeni ridiciho momentu, ktery
je treba privadét na volant. To se uskutec¢rnuje prostrednictvim
servovalce 3, jehoZ pistnice 4 je spojena s jednou spojovaci tyc¢i
5. V obou komorach 6 a 7 servovalce 3 pusobi tlakovy olej, ktery
Je privaddén pres rotaéni Soupatkovy ventil 9, uspofadany na
sloupku 8 rizeni, a to vV zavislosti na vychylce rizeni potrubini
11, 12 od cerpadla 10.

Rotacni Soupatkovy ventil 9 obvyklé Kkonstrukce sestava :ze
skfiné 13 rizeni, kterd je pevné spojena s podvozkem, jakoz i ze
vstupniho hridele 14, ktery je v ni uspordddn a na kterém je
uloZeno ridici pouzdro 15. PFi prenosu krouticiho mnomentu
prostrednictvim sloupku 8 Fizeni se muZe vstupni hridel 14 pooto-
¢it v obou smérech o thel o hodnoté zhruba 3 aZ 4°. Tento otoény
pohyb pusobi proti krouticimu momentu torzni tyce 16, Xtera je
spojena jak se vstupnim h¥idelem 14, tak i s pohdnécim pastorkem
17, ktery prostrednictvim ozubené tyce pohybuje spojovaci tyé&i 5.

-2-
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Aby se dosahla poZadované variace ridiciho momentu v zavis-
losti na rychlosti, to je malého fidiciho momentu pfi parkovani
a narustajiciho rfidiciho momentu pfi zvySovani rychlosti vytvari
se prostrfednictvim v dalSim popsaného zafizeni poZadovany ridici
moment pro otaceni vstupniho hridele 14 v poméru vzhledem k ridi-
cimu pouzdru 15 nastavitelny. Mezi vstupnim hfidelem 14 a ridicim
pouzdrem 15 je usporadano axidlné pohyblivé a soucasné pruzné
otocné unaseni, prostfednictvim kterého je mozZné pfemostit torzni
ty¢é 16, kterd by jinak sama uréovala hydraulicky ridici moment.

V prstencovém prostoru mezi skfini 13 fizeni a mezi vstupnim
hfidelem 14 Jje axidlné pohyblivé proti tlaéné pruziné 19 ulozen
reakéni pist 18, pricemZ tla¢nd pruZina 19 se svym druhym koncemn
opird o tésnici pist 20. Axidlné pohyblivi spojeni reaké&niho
pistu 18 se vstupnim hfidelem 14 je tvoreno podélnymi drazkami
21, Kkteré jsou usporadany ve vstupnim hrfideli 14, a kuliékami
22, Kkteré jsou uloZeny v podélnych drazkach 21 a zabiraji do

otevienych podélnych drdZek 23 reakéniho pistu 18.

Pruzné oto¢né unaseni mezi reakénim pistem 18 a mezi ridicim
pouzdrem 15 je tvofeno kulickami 24, které jsou usporadany mezi
Jejich Celnimi stranami a které se po obou stranach opiraji ve
vybranich 25, 26 ve tvaru pismene V.

Pri zvysené rychlosti tlac¢i tlac¢na pruZina 19 reakéni pist
18 prostrednictvim kulicek 24 proti rfidicimu pouzdru 15 a vytvari
tak narustajici wuzdvorovdni vstupniho hridele 14 a fidiciho
pouzdra 15, které je moZné prekonat jen prostfednictvim pridavné-
ho Fidiciho momentu. K tomu nmnuseji byt nadzdvizeny kulicky 24
proti pruZné sile z jejich vybrani 25, 26 ve tvaru pismene V, coz
se zaregistruje na volantu jako =zvyseny vstupni moment. Tento
efekt je 2adouci z toho daveodu, aby se pri vyssSich rychlostech
ziskal redukovany servouéinek a zdokonalené zpétné hlaseni
z jizdni drahy.

PEi parkovani miZe byt tlaénou pruZinou 19 predem dané
mechanické zakladni zatiZeni, a tim i Fidici moment zrusen, a to
tim, Ze se do potrubi PR pro zpétné vedeni tlakového oleje zapoji
v zavislosti na rychlosti vozidla proménlivd clona PRST, ktera
zpusobi vzduti zpétného prutoku k nadrzi 27. Tim se posune reaké&-
ni pist 18 proti tlaéné pruziné 19 a kompenzuje se mechanické
zdkladni zatizZeni. Ridici moment je tedy nyni urcovan je torzni
tyci 16.

Pro zprostredkovani dokonalejsi informace o kontaktu s jizd-
ni drahou je mezi systémovym tlakem v servovalci 3 a mezi reak&-
nim prostorem 28 zapojena mezi reakénim pistem 18 a tésnicim
pistem 20 clona 29, kterd je ménitelnd v zavislosti na rychlosti
vozidla a na prani v zavislosti na dalsich parametrech, jako je
rejd fizeni nebo zrychleni zataceni. Prfivod tlakového ocleje do
reakéniho prostoru 28 se uskutec¢riuje pres pomérovy tlakovy regu-
laéni ventil 30, ktery reguluje systémovy tlak z maximdlni hodno-
ty 120 baru na reakéni tlak o hodnoté maximalné 15 baru. Clona
29 a pomérovy tlakovy regulacni ventil 30 jsou zapojeny do potru-
bi 31, které je pripojeno na z Cerpadla 10 pfichazejici potrubi
PSYST pro systémovy tlak. Maximdlni reakéni tlak o hodnoté 15
baru je omezen oddélovacim ventilem ASV, ktery spojuje potrubi
31 s nadrzi 27.
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Zpétny tok tlakového oleje ze servovdlce 3 a z rotacéniho
Soupatkového ventilu 9 se uskuteériuje prostrednictvim potrubi PR
do nddrZe 27. S nadrii 27 je také spojen odlehéovaci otvor 32 pro
reakéni prostor 28 ve vstupnim hrfideli 14 a prosakovaci olejovy
otvor 33 na zadni strané tésniciho pistu 20.

Pri parkovani 1ze uzavfenim variabilni clony PRST zpusobit
vzduti zpétného toku a kompenzovat mechanické zakladni zatizeni
tlaéné pruZiny 19, ¢imZ se zabezpedi lehké, jen prsty ovladané
Eizeni vozidla. Pritom je druhad variabilni clona 29 zcela uzavre-
na a v reakénim prostoru 28 panuje prostfednictvim odleh&ovaciho
otvoru 32 tlak zpétného toku PR nadrie 27. Pfi naristajici
rychlosti vozidla se obé variabilni clony 29 a 34 postupné otevi-
raji, aby se zrusila kompenzace pruZné sily. PFi pfimém vyjezdu
bez manévrovani s rizenim Jje drZen reakéni tlak v reakénim
prostoru 28 prostrednictvim odlehéovaciho otvoru 32 také na urov-
ni zpétného toku. Jakmile se vsak zahaji ridici manévrovani,
zpusobi zvySeny systémovy tlak prostfednictvim variabilni clony
29 prostrednictvim reakéniho pistu 18 zpétné pusobici moment,
ktery pusobi proti vstupnimu momentu. Tuto hydraulickou reakci
lze podle diagramu charakteristik podle obr. 8 pozZit ke snizeni
servou¢inku a zdokonalit kontakt mezi volantem a jizdni drahou.

Oddélovaci ventil ASV omezuje maximalni zpétné pusocbici tlak
v reakénim prostoru 28, a tim i dalsi nadrUst zpétné plscbiciho
momentu. Tim je maximdlni vkladdany fidici moment omezen a pri
vysSSich rychlostech se zajisti, Ze v pripadé potreby, napriklad
pri manévru vyboceni, pri poskozeni pneumatiky a podobné je
dispozici vzdy dostatec¢ny servoucinek.

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro servorizeni pro privadéni tlakového oleje do levé
a pravé Kkomory servovalce pres rotaéni Soupatkovy ventil
Cerpadlem, pricemZ mezi vstupnim hridelem a fidicim pouzdrem
rotaéniho sSoupatkového ventilu 3je zapojen tlaénou pruZinou
ovladdany reakéni pist, ktery je uloZen axialné pohyblivé
a neoto¢né na vstupnim hrideli a ktery je spojen prostrednic-
tvim pruzného otoéného spoluundseni s ridicim pouzdremn,
vyznacujicli s e t im, 2Ze v potrubi (31) nezi
Cerpadlem (10) a tla¢nou pruzZinou (19) zatiZené =zadni strany
reakéniho pistu (18) Jje zapojen pomérovy tlakovy regulaéni
ventil (30) pro redukovani systémového tlaku (P) na nmensi
reakéni tlak (P2) a variabilni clona (29) pro na rychlosti
zavislou regulaci hydraulického zpétné pusobiciho momentu,
a 2e v potrubli (35) mezi predni stranou reakéniho pistu (18)
a nadrzi (27) Jje =zapojena variabilni clona (34) pro na
rychlosti zavislou regulaci tlaku (PR) zpétného toku.

2. Zarizeni pro servorizeni podle naroku 1, vy znadéuijici
s e t im, Ze mezi potrubim (31) k zadni strané reaké&éniho
pistu (18) a potrubim (35) k naddrZi (27) je zapojen oddélovaci
ventil (ASV) pro omezeni maximdlniho reakéniho tlaku (P2).
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Zarizeni pro servorizeni podle ndroku 1, vy zn a é& u Jici
s e t im, Ze mezi reakénim prostorem (28) pro tlacnou
pruZinu (19) na zadni strané reaké&éniho pistu (18) a mezi
vnitfnim prostorem vstupniho hfidele (14) je usporadan odleh-
covaci otvor (32).

Zarizeni pro servorizeni podle ndroku 1, vy znacéuijici
s e t i m, 2Ze tlac¢na pruZina (19) je opfena o predni stranu
tésniciho pistu (20).

Zarizeni pro servorizeni podle niroki 1 a 4, vyznaéeéu-
jici s e t im, Ze na zadni strané tésniciho pistu
(20) je ve vstupnim hfideli (14) usporadén prosakovaci olejovy
otvor (33).

5 vykresu
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Obr. 2
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