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DESCRIPCION
Dispositivo para crear una cavidad en un suelo

La presente invencién se refiere a un dispositivo para crear un una cavidad en un suelo desde un punto inicial
hacia un punto objetivo a lo largo de una linea de perforacién para la introduccion de un sistema soporte para
mantener abierta la cavidad, con una cabeza de avance, en cuyo extremo externo esta proporcionado al menos
un elemento de corte para separar el suelo, en donde la cabeza de avance presenta un espacio de alojamiento
que presenta una abertura, a la cual esta conectado un conducto de transporte, y en el cual esta proporcionada al
menos una primera boquilla para descargar un liquido para el transporte del suelo separado desde el espacio de
alojamiento, la cual esta proporcionada de manera que su abertura de descarga esta alineada esencialmente en
la direccion del conducto de transporte, en donde el avance tiene lugar mediante un dispositivo de avance y en
donde al menos esta proporcionada una segunda boquilla que esta dispuesta de manera que su abertura de
descarga estan orientada esencialmente hacia el suelo que debe separarse.

Un dispositivo de esta clase se conoce por los documentos JPH01102289U y FR1338375A. Estos muestran
maquinas tuneladoras, las cuales presentan herramientas para separar el suelo y un espacio de alojamiento en
conexién con este. La separacidn del suelo y el transporte de material del suelo separado se favorece mediante
boquillas.

Un dispositivo de esa clase también se conoce por la solicitud DE 4 217 293 C2. En este caso, tubos de gres se
introducen en el suelo mediante un marco de compresién, desde una fosa inicial. Antes de los tubos de gres esta
dispuesta una cabeza de avance que, en su extremo exterior, presenta una herramienta de corte para separar el
suelo. La cabeza de avance presenta un espacio de alojamiento para el suelo separado mediante la cuchilla. En
ese espacio de alojamiento esta dispuesta una boquilla de rotacion que descarga liquido en forma de chorros, en
donde la orientacion de las boquillas esta prevista en la direccién de los tubos de gres, apartandose de la cuchilla.
El suelo que penetra en el espacio de alojamiento es detectado por los chorros de liquido y se desplaza en direccién
de la fosa inicial, a través de los tubos de gres. Dependiendo de la cohesién del suelo que debe separarse, la
cabeza con las boquillas se coloca mas cerca de la cuchilla (cohesivo) o se dispone alejandose de ese lado (suelo
arenoso).

En este caso, en particular en el caso de suelos cohesivos, se considera desventajoso el hecho de que la cabeza
de avance aqui mostrada puede atascarse, o bien el suelo se separa de la cuchilla a modo de tapones, sin que el
mismo alcance en absoluto el area del chorro como tal, de manera que aqui no puede producirse una disolucién
del tapon y con ello, una obstruccion.

Por lo tanto, el objeto de la invencion consiste en superar las desventajas antes mencionadas.

El mismo se soluciona debido a que el dispositivo el dispositivo de perforacion esta realizado de modo que perfora
verticalmente hacia arriba desde un tinel, que el espacio de alojamiento esta realizado de forma cénica, que la
abertura esta dispuesta de forma centrada en el cono, y que la primera boquilla esta dispuesta de modo que el
chorro de liquido descargado se descarga a lo largo de la superficie del espacio de alojamiento cénico hacia la
abertura.

De este modo, se considera ventajoso que el suelo se triture ya durante la separacién y que el liquido se mezcle,
debido a lo cual se garantiza un transporte mejorado y se evitan atascamientos. Ademas, se considera ventajoso,
en particular para didmetros mas grandes > 600mm, que la cabeza de perforacién o tampoco los tubos de
perforacidn deban ser rotados. Gracias a esto, la técnica necesaria para el procedimiento, como los marcos de
compresion, pueden resultar mas sencilla. Ademas, el efecto de limpieza y transporte se mejora con respecto a la
pared del suelo separado.

En otra exposicidn de la invencion se prevé que esté proporcionada al menos una tercera boquilla, que esta
dispuesta de manera que su abertura de descarga esencialmente esta orientada hacia una pared opuesta del
espacio de alojamiento. Gracias a esto se mejoran ain mas el triturado y la disolucién del suelo.

En otra exposicion de la invencidn se prevé que al menos una primera, al menos una segunda y/o al menos una
tercera boquilla puedan conmutarse de forma separada.

Debido a esto, la utilizacién de liquido puede adaptarse de forma 6ptima a las condiciones del suelo.

En otra exposicion de la invencién se prevé que el sistema soporte se trata de tubos de avance, segmentos de
tinel, segmentos tubulares o tuberias.

En otra exposicion de la invencién se prevé que al menos una boquilla se trate de una boquilla de chorro pleno.
Por ésta se entiende una boquilla que descarga un chorro concentrado que esencialmente incide sobre un
obstaculo como chorro puntual. De este modo la energia se libera de forma puntualmente optima. Esto es ventajoso
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cuando deben triturarse o desplazarse objetos mas grandes de forma dirigida.

En otra exposicion de la invencion se prevé que al menos una primera boquilla esté realizada como boquillas de
chorro pleno. Esto se considera ventajoso cuando deben triturarse o desplazarse objetos mas grandes, de forma
dirigida, en el area posterior del espacio de alojamiento de la cabeza de avance.

En otra exposicion de la invencién se prevé que al menos una boquilla se trate de una boquilla de chorro plano.
En otra exposicion de la invencidn se prevé que al menos una segunda y/o al menos una tercera boquillas se trate
de una boquilla como una boquilla de chorro plano. Por esta se entiende una boquilla que descarga un chorro que
se despliega al menos en una direccién, debido a lo cual tiene lugar un efecto de corte mas amplio en el objeto
sobre el que actia la boquilla. La energia puntual del chorro se reduce, debido a lo cual se reduce la profundidad
de penetracion en el suelo, pero al mismo tiempo se consigue una trituracién en una superficie mas grande.

En otra exposicion de la invencién se prevé que el espacio de alojamiento esté realizado en forma de un cono. De
manera alternativa también pueden preverse otras formas. El cono es adecuado en particular cuando el suelo
separado puede transportarse mediante la fuerza de gravedad.

En otra exposicidn de la invencion se prevé que el espacio de alojamiento, en su pared, presente una seccion en
la cual estan dispuestas las boquillas. Debido a esto es posible proporcionar en un area varias boquillas que estén
orientadas de forma diferente.

En otra exposicion de la invencidn se prevé que estén proporcionadas al menos dos boquillas, que estén orientadas
en la direccidn de la abertura, la pared y/o el suelo. Debido a esto se mejora el triturado y transporte del suelo
separado.

En otra exposicion de la invencion se prevé que los chorros de liquido descargados desde las boquillas se cruzan
en un punto. Debido a esto se mejora el triturado y transporte del suelo separado. Ademas, la energia de los
chorros de liquido se focaliza en un punto.

A continuacién, la invencion se explica en detalle mediante un ejemplo de realizacién en combinacién con un
dibujo. A este respecto muestran:

Figura 1a una vista superior de un dispositivo segun la invencién,

Figura 1b una representacion alternativa con chorros de liquido representados de forma analoga a la figura 1a,
Figura 2a una vista en seccion relativa a la figura 1a, en el corte D,

Figura 2b otra representacién relativa a la figura 2a, con chorros de liquido representados, desde las primeras
boquillas,

Figura 2¢ otra vista de la figura 2a con todos los chorros de liquido,

Figura 3a una vista en seccion del corte B segun la figura 1a,

Figura 3b otra representacion complementaria, relativa a la figura 3a, con chorros de liquido desde las segundas
boquillas,

Figura 3¢ otra representacion de la figura 3a con todos los chorros de liquido,

Figura 4a una vista en seccion segun el corte C de la figura 1a,

Figura 4b otra vista relativa a la figura 4a, con chorros de liquido desde las terceras boquillas,

Figura 4c otra vista de la figura 4a con todos los chorros de liquido, y

Figura 5 una representacion esquematica de un sistema de avance con dispositivo segun la invencion.

Las figuras muestran un dispositivo 10 con una cabeza de avance 11, en cuyo extremo externo esta proporcionado
un elemento de corte 12 para separar el suelo, sobre el lado opuesto la cabeza de avance 11 presenta una
conexion 13 para un sistema soporte 14, que puede tratarse de tubos de avance, segmentos de tlnel, segmentos
tubulares o tuberias. La cabeza de avance 11 presenta un espacio de alojamiento 15 que esta realizado de forma
conica. De forma alternativa son posibles otras formas, como por ejemplo cilindrica o parcialmente cilindrica. En el
extremo superior, el espacio de alojamiento 15 esta conectado al elemento de corte 12. En su extremo inferior, en
el centro cénico, el espacio de alojamiento 15 presenta una abertura 16, a la cual esta conectado un conducto de
transporte 17. En el conducto de transporte 17 puede estar proporcionada una bomba 18 para transportar la mezcla
de suelo separado y liquido.

En la superficie interna 19 del espacio de alojamiento 15, realizada en este caso de forma cdnica en algunas
secciones, esta proporcionada una cavidad 20 que se extiende de forma circular, horizontalmente sobre todo el
cono. De manera alternativa, aqui pueden estar proporcionadas cavidades individuales en distintos puntos del
cono. En la cavidad 20 estan proporcionadas varias primeras boquillas 21 que estan dispuestas de manera que el
chorro de liquido 31 descargado desde la boquilla 21 se extiende esencialmente de forma paralela con respecto a
la superficie interna 19 cénica. De manera ventajosa, las boquillas estan alineadas de manera que esos chorros
inciden en un punto 22 en la abertura 16. Mediante esa variante ventajosa es posible triturar el suelo separado que
se encuentra en esa area del espacio de alojamiento 15, en tanto esto aln no haya sucedido, y al mismo tiempo,
moverlo a lo largo de la superficie interna 19, hacia la abertura 16.
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Ademas, en la cavidad 20 estan proporcionadas varias boquillas 23 que estan dispuestas de manera que el chorro
de liquido 33 descargado por las mismas esta orientado hacia el elemento de corte 12. De manera ventajosa, las
boquillas 23 estan proporcionadas de manera que los chorros 33 dan contra un area 24 que se encuentra por fuera
de la cabeza de avance 11 en el suelo. Mediante esos chorros 33, en el area 24 en el suelo, se consigue una clase
de hundimiento, en donde después puede moverse el suelo desplazado y separado por el elemento de corte 12.
Gracias a esto se facilitan la separacion y el transporte del suelo mediante la cabeza de avance 11, en particular
en los suelos cohesivos.

Ademas, en la cavidad 20 estan dispuestas terceras boquillas 25 que esencialmente estan orientadas hacia la
superficie interna 19 opuesta del espacio de alojamiento 15. De manera ventajosa, las mismas estan
proporcionadas esencialmente en un angulo recto, de manera que sus chorros 35 inciden en un area 26. Esa area,
de manera preferente, se sitda a la altura del area de transicién 27 entre el elemento de corte 12 y el espacio de
alojamiento 15. Proporcionando las terceras boquillas se tritura en el area 25 del suelo en el que se ingresa, y se
separa mediante los chorros de liquido 35.

Las boquillas 21, 23, 25 estan conectadas a un conducto de suministro 28, en el que esta proporcionada una
bomba 29. Mediante el conducto de suministro 28 se suministra el liquido que debe descargarse mediante las
boquillas 21, 23, 25.

La figura 1a muestra una vista superior del dispositivo 10 segln la invencién. Puede apreciarse en este caso la
cabeza de avance 11 con la unidad de corte 12 y el espacio de alojamiento 15. En el centro del espacio de
alojamiento 15 esta proporcionada la abertura 16. Se muestra ademas la cavidad 20 con las segundas boquillas
23. La figura 1b muestra una vista alternativa con respecto a la figura 1a, con los respectivos chorros de liquido
31, 33, 35 descargados desde las respectivas boquillas 21, 23, 25. En este caso, la primera boquilla 21 descarga
un chorro de liquido 31 como chorro pleno o chorro puntual. La segunda boquilla 23 descarga un chorro plano 33.
La tercera boquilla descarga igualmente un chorro de liquido 35 que aqui igualmente, de manera preferente, se
trata de un chorro plano. Ademas, en la figura 1a y en la figura 1b estan representadas las superficies de corte B-
B, C-C y D-D. La superficie de corte B-B esta representada en las figuras 3a a 3c. La superficie de corte C-C esta
representada en las figuras 4a a 4c y el plano de corte D-D esta representado en las figuras 2a a 2c.

La superficie de corte C-C esta seleccionada de manera que la misma muestra un corte a través de dos boquillas
de las segundas boquillas 23. El plano de corte B-B esta seleccionado de manera que el mismo muestra un corte
a través de dos boquillas de las terceras boquillas 25. El plano de corte B-B esta seleccionado de manera que el
mismo muestra un corte a través de dos primeras boquillas 21. Las figuras 2a, 3a y 4a respectivamente muestran
el corte a través de la cabeza de avance 11 segun la invencidn, sin la representacién de los respectivos chorros
de liquido 31, 33, 35. Las figuras 2b, 3b, 4b muestran respectivamente el corte a través de la cabeza de avance
11 segun la invencidn, con el respectivo chorro de liquido 31, 33, 35 de las respectivas boquillas seccionadas. Las
figuras 2¢, 3¢, 4c muestran el respectivo corte a través de la cabeza de avance 11 segun la invencién, con los
chorros de liquido 31, 33, 35 de todas las boquillas.

La figura 5 muestra el dispositivo 10 segun la invencion durante la creacion de una cavidad en el suelo 30. De este
modo, desde una seccion 32, de forma alternativa también desde un pozo inicial o similares, se avanza hacia la
cavidad (no representado). La seccion 32 esta provista de un sistema soporte 34 (aqui un sistema soporte). En la
seccién 32 esta proporcionado un marco de compresion 36, representado de forma esquematica, con cilindro
hidraulico 37 y una placa de avance 38.

A través de una abertura 39 en el sistema soporte 34 tiene lugar el avance hacia la cavidad. Para ello estan
proporcionadas secciones de tubos 14, en cuyo extremo anterior esta dispuesta la cabeza de avance 11. La
abertura 39 se hermetiza entre el sistema soporte 34 y la seccién de tubo 14, mediante una junta 40. El avance en
si mismo tiene lugar segun el pre-prensado conocido.

Dependiendo de la condiciéon del suelo la roca suelta puede separarse y transportarse solamente mediante la
cuchilla 12, en combinacion con un chorro de liquido 31, desde la boquilla 21. Si aumenta la cohesividad del suelo,
de manera complementaria, la segunda hilera de boquillas 23 puede conmutarse para mejorar el proceso de
separacion del suelo y/o la tercera hilera de boquillas 25 puede conmutarse, para simplificar aqui la trituracion del
suelo y la separacion del suelo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) para crear una cavidad en un suelo desde un punto inicial hacia un punto objetivo a lo largo de
una linea de perforacion para la introduccién de un sistema soporte para mantener abierta la cavidad, con una
cabeza de avance (11), en cuyo extremo externo esta proporcionado al menos un elemento de corte (12) para
separar el suelo, en donde la cabeza de avance presenta un espacio de alojamiento (15) que presenta una abertura
(16), a la cual esta conectado un conducto de transporte (17), y en el cual esta proporcionada al menos una primera
boquilla (21) para descargar un liquido para el transporte del suelo separado desde el espacio de alojamiento, la
cual esta proporcionada de manera que su abertura de descarga esta alineada esencialmente en la direccion del
conducto de transporte, y en donde al menos esta proporcionada una segunda boquilla (23) que esta dispuesta de
manera que su abertura de descarga estd orientada esencialmente hacia el suelo que debe separarse,
caracterizado porque el dispositivo de perforacién esta realizado de modo que perfora verticalmente hacia arriba
desde un tunel, porque el espacio de alojamiento (15) esta realizado de forma conica, porque la abertura (16)
esta dispuesta de forma centrada en el cono, y porque la primera boquilla (21) esta dispuesta de modo que el
chorro de liquido (31) descargado se descarga a lo largo de la superficie (19) del espacio de alojamiento conico
hacia la abertura.

2. Dispositivo segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque esta proporcionada al menos una tercera boquilla
(25) que esta dispuesta de manera que su abertura de descarga esta orientada esencialmente hacia una pared
opuesta del espacio de alojamiento.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque al menos una primera, al menos una segunda
y/o al menos una tercera boquilla pueden conmutarse de forma separada.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el sistema soporte se trata de
tubos de avance, segmentos de tinel, segmentos tubulares o tuberias.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque al menos una boquilla se trata
de una boquilla de chorro pleno.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado porque al menos una primera boquilla esta realizada como
boquilla de chorro pleno.

7. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque al menos una boquilla se trata
de una boquilla de chorro plano.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque al menos una segunda y/o al menos una tercera
boquilla esta realizada como boquilla de chorro plano.

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el espacio de alojamiento en
su pared presenta una seccion en la que estan dispuestas las boquillas.

10. Dispositivo segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque estan proporcionadas al
menos dos boquillas que estan orientadas en la direccién de la abertura de la pared y/o el suelo.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado porque los chorros de liquido descargados desde las
boquillas se cruzan en un punto.
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Fig. 1a
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Fig. 3a
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Fig. 4a
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Fig. 4b
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