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64 Verfahren zur Herstellung gerasterter Druckformen.

@ Eine Bildvorlage wird zur Gewinnung eines Bild-
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Herstellung von Druckformen fiir den Tiefdruck An-
wendung finden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung gerasterter Druckformen,
bei dem eine Bildvorlage zur Gewinnung eines Bildsignals
optoelektronisch nach einem Abtastrasternetz abgetastet
und die Druckformherstellung mittels eines durch das Bildsi-
gnal gesteuerten Energiestrahl-Aufzeichnungsorgans vorge-
nommen wird, wobei die Rasterpunkte durch eine Relativ-
bewegung von Druckform und Aufzeichnungsorgan und
durch eine zusitzliche Querauslenkung des Energiestrahls in
einem Druckrasternetz aufgezeichnet werden, das in bezug
auf die Aufzeichnungsrichtung um einen beliebigen Raster-
winkel gedreht ist, dadurch gekennzeichnet, dass von der
Bildvorlage eine Vielzahl von quer zur Abtastrichtung
nebeneinander liegenden Bildpunkten gleichzeitig abgetastet
werden und dass jeweils das Bildsignal desjenigen Bildpunk-
tes zur Steuerung des Aufzeichnungsorgans ausgewdhit
wird, dessen Orislage auf der Bildvorlage mit der Ortslage
des gerade aufzuzeichnenden Rasterpunktes iibereinstimmt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bildpunkte mittels einer Reihe von quer zur Ab-
tastrichtung angeordneten optoelektronischen Wandlern zur
Erzeugung von Bildsignalen gleichzeitig abgetastet werden
und dass die Auswahl der zur Aufzeichnung der Raster-
punkte bendtigten Bildsignale durch periodisches Abfragen
der Wandler in einer durch die Ortsfolge der Rasterpunkte
vorgegebenen Reihenfolge erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die gleichzeitig erzeugten Bildsignale der Wandler (19)
digitalisiert und die Daten parallel in ein Schieberegister (39)
iibernommen werden, dass die Daten mittels einer Schiebe-
taktfolge seriell aus dem Schieberegister (39) ausgelesen und
die zur Aufzeichnung benétigten Daten durch Zwischenspei-
cherung in einem Speicher (43) mittels einer Schreibtaktfolge
ausgewihlt werden und dass die Daten mit einer dem
Druckrasternetz entsprechenden Lesetaktfolge wihrend der
Aufzeichnung der Rasterpunkte aus dem Speicher (43) aus-
gelesen werden.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schreibtaktfolge und/oder die Lesetaktfolge durch
Auswahl entsprechender Takte der Schiebetaktfolge gebildet
werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils bei der Auswahl des zur Aufzeichnung bendtig-
ten Bildsignals eines zentralen Bildpunktes gleichzeitig die
Bildsignale der umgebenden Bildpunkte ermittelt werden
und dass aus diesen Bildsignalen ein Umfeldsignal erzeugt
und dem Bildsignal des zentralen Bildpunktes zur Steigerung
der Bildschérfe iiberlagert wird.

6. Verfahren nach den Anspriichen 2 und 5.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2, 3, 4 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstéinde der in einer Rei-
he angeordneten Wandler voneinander gleich der Weite des
Abtastrasternetzes gewéhlt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2, 3, 4 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstinde der Wandler
grosser als die Weite des Abtastrasternetzes sind, und dass
zusitzliche Bildsignale durch Mittelwertbildung aus den
Bildsignalen von jeweils benachbarten Wandlern gewonnen
werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2, 3, 4 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass aus der Reihe von Wandlern
jeweils diejenigen Wandler zur Bildsignalverarbeitung heran-
gezogen werden, deren Abstinde voneinander der Weite des
Abtastrasternetzes entsprechen.

10, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass als Wandler eine integrierte Fotodiodenzeile ver-
wendet wird.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ge-

- rasterter Druckformen, bei dem eine Bildvorlage zur Gewin-
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nung eines Bildsignals optoelektronisch nach einem Abtast-
rasternetz abgetastet und die Druckformenherstellung mit-
tels eines durch das Bildsignal gesteuerten Energiestrahl-
Aufzeichnungsorgans vorgenommen wird, wobei die Raster-
punkte durch eine Relativbewegung von Druckform und
Aufzeichnungsorgan und durch eine zusétzliche Querauslen-
kung des Energiestrahls in einem Druckrasternetz aufge-
zeichnet werden, das in bezug auf die Aufzeichnungsrich-
tung um einen beliebigen Rasterwinkel gedreht ist.

Das Verfahren kann beispielsweise bei Graviermaschinen
zur Herstellung von Druckformen fiir den Tiefdruck An-
wendung finden.

Deshalb wird zunéchst die Wirkungsweise einer solchen
an sich bekannten Graviermaschine beschrieben und die zu
16sende Aufgabe erléutert.

In einer solchen bekannten Graviermaschine ist die zu
reproduzierende Vorlage, die Halbtonbilder und Schriften
enthalten kann, auf einen rotierenden Abtastzylinder aufge-
spannt und wird von einem Lichtpunkt eines parallel zum
Abtastzylinder entlanggefiihrten Abtastorgans punkt- und
zeilenweise abgetastet. Je nach Tonwert der abgetasteten
Bildpunkte wird mehr oder weniger Licht von der Vorlage in
das Abtastorgan reflektiert und dort optoelektronisch in ein
Bildsignal umgewandelt.

Die Aufrasterung der Halbtonvorlage wird mittels eines
Rastersignals durchgefiihrt.

Bildsignal und Rastersignal steuern ein axial zu einem
ebenfalls rotierenden Druckzylinder bewegtes Aufzeich-
nungsorgan, das bei der punkt- und zeilenweisen Aufzeich-
nung eine Folge von nahtlos in einem Tiefdruckrasternetz
angeordneten, mehr oder weniger tiefen Népfchen in die
Oberfldche des Druckzylinders graviert, wobei die Tiefe ei-
nes Népfchens vom Tonwert des zugeordneten Bildpunktes
abhingig ist.

Das Aufzeichnungsorgan kann ein elektromagnetisches
Graviersystem mit einem Gravierstichel als Schneidwerk-
zeug sein. Zur Gravur der Népfchen bewirkt das Rastersi-
gnal eine vibrierende Hubbewegung des Gravierstichels,
wihrend das Bildsignal die Eindringtiefe des Gravierstichels
in die Oberfliche des Druckzylinders bestimmt.

Das Aufzeichnungsorgan kann aber auch ein Energie-
strahlerzeuger sein, dessen Energiestrahl durch elektroopti-
sche Mittel auf die Oberfliche des Druckzylinders fokussiert
ist. In diesem Falle erfolgt die Gravur der Népfchen durch
oOrtliche Materialverdampfung. Das Rastersignal legt die
Pulsfolge fest und die Bildsignalwerte bestimmen die jeweili-
ge Binwirkungsdauer des Energiestrahls auf die Oberfliche
der Druckform bei der Gravur eines Népfchens.

Fiir die Reproduktion einer mehrfarbigen Vorlage wird
von jedem Farbauszug ein Druckzylinder graviert.

In einer Tiefdruckrotationsmaschine erfolgt dann der
Ubereinanderdruck der verschieden eingefirbten Druckfor-
men eines Farbsatzes zu der mehrfarbigen Reproduktion.

Da es in der Praxis nicht gelingt, die Druckpunkte der
einzelnen Auszugsfarben exakt aufeinander zu drucken, ent-
stehen Moiré- und Farbspiel. Beide Erscheinungen machen
sich besonders bei Betrachtung des fertigen Druckbildes std-
rend bemerkbar.

Die Sichtbarkeit von Moiré- und Farbspiel wird in der
Drucktechnik dadurch verkleinert, dass die Rasternetze der
einzelnen Farbausziige eines Farbsatzes gegeneinander ver-
dreht iibereinander gedruckt werden. Fiir eine solche Raster-
drehung bendtigt man Druckzylinder, bei denen die einzel-
nen Rasternetze gegeniiber der Aufzeichnungsrichtung um
unterschiedliche Rasterwinkel gedreht aufgezeichnet sind.



Entsprechend den Farbausziigen «Magenta», «Cyan»,
«Gelb» und «Schwarz» werden im allgemeinen vier feste Ra-
sterwinkel benotigt. Es besteht aber in der Drucktechnik der
Wunsch, Rasternetze mit beliebigen Rasterwinkeln auf-
zuzeichnen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn weitere
Farben gedruckt, andere Drucktriger verwendet oder unter-
schiedliche Rasterweiten aufeinander gedruckt werden.

Rasternetze mit frei wiahlbarem Rasterwinkel lassen sich
beispielsweise durch gleichzeitiges Gravieren mehrerer Gra-
vierzeilen mittels einer Anzahl von Gravierorganen er-
zeugen. Die Gravierorgane konnen dabei in Achsrichtung
des Druckzylinders nebeneinander angeordnet oder am Um-
fang des Druckzylinders verteilt sein.

Besonders einfach wird die Gravur, wenn ein Energie-
strahl-Gravurorgan verwendet wird, da der Energiestrahl
trigheitslos quer zur Aufzeichnungsrichtung ablenkbar ist.

Eine solche Gravieranordnung wird in der DE-OS
2 208 658 vorgeschlagen. Dort findet ein Elektronenstrahler-
zeuger Verwendung, der gleichzeitig mit einer Bildinforma-
tion und einer Steuerinformation zur Auslenkung des Elek-
tronenstrahls beaufschlagt wird.

Infolge der gesteuerten Auslenkung und der kontinuierli-
chen Drehbewegung des Druckzylinders iiberstreicht der
Brennfleck des Elektronenstrahls die Oberfliche des Druck-
zylinders derart, dass ein Rasternetz mit beliebigen Raster-
winkeln und Népfchenabstinden erreicht wird.

Wihrend ein Rechner die benétigte Steuerinformation
bereitstellt, wird die Bildinformation durch Abtastung der
Vorlage gewonnen, Fiir eine verzerrungsfreiere Reproduk-
tion ist es nun aber erforderlich, dass der Tonwert fiir ein zu
gravierendes Népfchen einem auf der Vorlage geometrisch
zugeordneten Abtastpunkt entnommen wird.

Dazu miissten entsprechend der Querablenkung des
Elektronenstrahls quer zur Abtastzeile liegende Abtastpunk-
te durch das Abtastorgan ebenfalls trigheitslos anwihlbar
sein.

Diese Bedingungen erfiillen herkémmliche Abtastorgane
nicht. In der vorgeschlagenen Gravieranordnung wird daher
vor der Aufzeichnung die Vorlage in bekannter Weise
punkt- und zeilenweise mittels eines herkdmmlichen Abtast-
organs abgetastet und die dabei gewonnen Bildinforma-
tionen der gesamten Vorlage in einem Digitalspeicher abge-
legt. Bei der Aufzeichnung ruft dann ein Rechenwerk die
Bildinformation bildpunktweise in der durch die Raster-
anordnung und den Rasterwinkel vorgegebenen Reihenfolge
aus dem Digitalspeicher ab, wobei der ausgelesenen Bildin-
formation die entsprechende Steuerinformation hinzugefiigt
wird.

Eine Reproduktion kann daher bei dieser Gravieranlage
nur in zwei getrennten, nacheinander auszufiihrenden
Schritten durchgefiihrt werden. Eine synchrone Abtastung
und Aufzeichnung ist nicht moglich, was als erheblicher
Nachteil angesehen wird. Ausserdem werden eine grosse
Speicherkapazitit und aufwendige Steuereinrichtungen be-
notigt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein ver-
bessertes Herstellungsverfahren fiir gerasterte Druckformen
anzugeben, das die aufgezeigten Nachteile beseitigt.

Das erfindungsgemésse Verfahren ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass von der Bildvorlage eine Vielzahl von quer zur
Abtastrichtung nebeneinander liegenden Bildpunkten gleich-
zeitig abgetastet werden und dass jeweils das Bildsignal des-
jenigen Bildpunktes zur Steuerung des Aufzeichnungsorgans
ausgewihlt wird, dessen Ortslage auf der Bildvorlage mit der
Ortslage des gerade aufzuzeichnenden Rasterpunktes tiber-
einstimmt.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
anhand der Zeichnungen néher erldutert. In den Zeichnun-
gen zeigen:

Fig. 1a und 1b ein Aufzeichnungs- bzw. ein Abtast-
schema fiir ein gedrehtes Rasternetz,

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Gravieranlage,

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Auswahlschal-
tung,

Fig. 4 ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine Verzégerungs-
stufe,

Fig. 5 ein Abtastschema unter Beriicksichtigung des Um-
feldes,

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines Abtastorgans zur gleich-
zeitigen Umfeldabtastung und eine Speichergruppe mit Um-
feldrechner und

Fig. 7 ein Ausfithrungsbeispiel einer Speicherstufe.

Die Fig. 1a und 1b zeigen ein Aufzeichnungs- bzw. ein
Abtastschema fiir ein gedrehtes Rasternetz, das durch einen
auslenkbaren Elektronenstrahl aufgezeichnet wird.

In Fig. 1a ist ein Oberflichenausschnitt 1 eines Druck-
zylinders mit einem gedachten Aufzeichnungsrasternetz 2
dargestellt, dessen vertikale Linien in Umfangsrichtung
(Pfeil 3) und horizontale Linien in Achsrichtung (Pfeil 4) des
Druckzylinders verlaufen.

Ein schematisch dargestelltes Elektronenstrahl-Gravier-
organ 5 filhrt aufgrund der Drehbewegung des Druckzylin-
ders eine Relativbewegung in Richtung des Pfeiles 3 und eine
Vorschubbewegung am Druckzylinder entlang in Richtung
des Pfeiles 4 aus.

Dem Aufzeichnungsrasternetz 2 ist ein Druckrasternetz 6
iiberlagert, das gegeniiber der Umfangsrichtung des Druck-
zylinders um einen Rasterwinkel o gedreht ist.

Zur Gravur der jeweils in den Kreuzungspunkten der Li-
nien des Druckrasternetzes 6 angeordneten Nipfchen 7 sind
zwischen dem Aufzeichnungsrasternetz 2 und dem Druckra-
sternetz 6 geometrische Beziehungen herzustellen, die nach
der DE-PS 1 901 101 dann besonders einfach sind, wenn der
Tangens des Rasterwinkels a eine einfache rationale Zahl,
z.B. 1/2,1/3 usw., ist.

In der Fig. 1a ist ein Rasterwinkel ¢ = arc tan 1/2 darge-
stellt. Im Falle eines solchen rationalen Rasters ergeben sich
fiir beide Rasternetze gemeinsame Flichenelemente 8, von
denen in der Fig. 1a eines mit den Eckpunkten Py, P,, P,
und P, gezeichnet ist.

Das Flichenelement 8 enthélt die Grundstruktur des
Druckrasternetzes 6, die sich periodisch auf der Oberfliche
des Druckzylinders wiederholt.

In dem Aufzeichnungsrasternetz 2 des Flichenelementes
8 wird jede Gravierposition des Gravierorgans 5 durch hori-
zontale Rasterschritte a bis f und vertikale Rasterschritte 0
bis 5 festgelegt.

Jedem vertikalen Rasterschritt ist ein Takt einer Auf-
zeichnungstaktfolge T, zugeordnet, die in Fig. 1a in einem
Impulsdiagramm 9 angedeutet ist.

Der Brennfleck des Elektronenstrahls beschreibt durch
die Relativbewegung des Gravierorgans 5 entlang der Linie
a in Richtung des Pfeiles 3 und durch eine iiberlagerte Quer-
auslenkung des Elektronenstrahls innerhalb des Flichenele-
mentes 8 die gestrichelt gezeichnete Gravierzeile 10 mit den
Gravierpositionen 0/a; 2/b; 4/c und 5/a. Zur Aufzeichnung
der Niépfchen 7 in den bezeichneten Gravierpositionen be-
notigt man eine Rastertaktfolge T,, die durch Auswahl der
Takte 0, 2, 4 und 5 aus der Aufzeichnungstaktfolge T, ent-
steht.

Wie aus dem Verlauf der Gravierzeile 10 ersichtlich ist,
folgt der Brennfleck mit wachsender Auslenkung des Elek-
tronenstrahls von der Bezugslinie a zunéchst einer Linie des
gedrehten Druckrasternetzes 6 und macht dann in der Gra-
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vierposition 4/c einen Riicksprung zu einer vorherigen Linie.
Dieser Riicksprung ist notwendig, weil der Elektronenstrahl
nur begrenzt auslenkbar ist.

Zur Aufzeichnung einer gesamten Gravierzeile wieder-
holt sich der Bahnverlauf periodisch am Umfang des Druck-
zylinders. Nach einer Umdrehung des Druckzylinders hat
das Gravierorgan 5 eine Vorschubbewegung in Richtung des
Pfeiles 4 zur neuen Bezugslinie d ausgefiihrt. Jetzt beschreibt
der Brennfleck des Elektronenstrahls zur Aufzeichnung der
nachfolgenden Gravierzeile 11 eine Bahn, in der die Gravier-
positionen gegeniiber denen der Bahn 10 phasenverschoben
sind. Die Breite einer Gravierzeile ist durch die maximale
Auslenkung des Elektronenstrahls festgelegt.

Fig. 1b zeigt einen Oberflichenausschnitt 14 einer zu re-
produzierenden Vorlage, die auf einen nicht gezeigten Ab-
tastzylinder aufgespannt ist. Der Oberflichenausschnitt 14
ist mit einem zum Aufzeichnungsrasternetz 2 kongruenten
Abtastrasternetz 15 tiberdeckt, das in Achsrichtung (Pfeil
16) und in Umfangsrichtung bzw. Abtastrichtung (Pfeil 17)
des Abtastzylinders orientiert ist.

Ein nicht dargestelltes Abtastorgan fiihrt aufgrund der
Drehbewegung des Abtastzylinders eine Relativbewegung in
Richtung des Pfeiles 17 und eine Vorschubbewegung in
Richtung des Pfeiles 16 aus. Das Abtastorgan besteht im
Ausfiihrungsbeispiel aus einer Vielzah! von fotoelektrischen
Wandlern 19, die zu einer quer, vorzugsweise senkrecht, zur
Abtastrichtung angeordneten Mehrfach-Abtastzeile 20 zu-
sammengefasst sind. Die Abstinde der nebeneinander lie-
genden Wandler 19 sind dem Abtastrasternetz 15 angepasst.

Der Ubersichtlichkeit wegen sind in Fig. 1b nur diejeni-
gen Wandler 19 der Mehrfach-Abtastzeile 20 dargestellt, de-
ren Bildinformationen zur Aufzeichnung des Druckraster-
netzes 6 nach Fig. 1a bendtigt werden. Diese Wandler 19 ta-
sten auf der Vorlage einen der Breite einer Gravierzeile ent-
sprechenden Teilbereich ab, wobei aber lediglich die zur
Ortslage der Népfchen im Aufzeichnungsrasternetz 2 korre-
spondierenden Bildinformationen im Abtastrasternetz 15
ausgewertet werden.

In den nacheinander eingenommenen Umfangsposi-
tionen der Mehrfach-Abtastzeile 20 sind diejenigen Wandler
19, deren Bildinformationen auszuwerten sind, schraffiert
dargestelit.

Nach einer Umdrehung des Abtastzylinders hat die
Mehrfach-Abtastzeile 20 eine Vorschubbewegung in Rich-
tung des Pfeiles 16 ausgefiihrt, und die Wandler 19 befinden
sich iiber den Linien d, e und f des Abtastrasternetzes 15.
Jetzt wird der folgende Teilbereich der Vorlage abgetastet
und die Bildinformationen der schraffiert dargestellten
Wandler 19 ausgewertet.

Verbindet man die schraffiert gezeichneten Wandler 19
durch gestrichelte Linien 22 bzw. 23, ergeben sich die zu den
Gravierzeilen 10 und 11 kongruenten Abtastzeilen.

Anstelle einer Vorschubbewegung der Mehrfach-Abtast-
zeile 20 kann auch eine benachbarte Gruppe von Wandlern
19 zur Abtastung verwendet werden.

Die Gewinnung der zur Aufzeichnung der ersten Gra-
vierzeile benotigten Bildinformationen erfolgt derart, dass in
jeder Umfangsposition der Mehrfach-Abtastzeile 20 zu-
nichst die Bildinformationen aller Wandler 19 mittels einer
Abfragetaktfolge T, abgefragt werden. Zur Weiterverar-
beitung werden dann jeweils die Bildinformationen 0/a; 6/b;
12/c und 15/a ausgewihlt.

In der zweiten Abtastzeile erfolgt dann die Auswertung
entsprechender Bildinformationen jeweils um eine Umfangs-
position der Mehrfach-Abtastzeile 20 verschoben.

Die Abfragetaktfolge T, ist in einem Impulsdiagramm 21
angedeutet. Den Umfangspositionen sind die Takte einer
Abtasttaktfolge T, zugeordnet.
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Im Ausfithrungsbeispiel ist die Frequenz der Abfrage-
taktfolge T, dreimal so hoch wie die Frequenz der Abtast-
taktfolge T, so dass die Abfrage der drei Wandler 19 bei Fr-
reichen der nichsten Umfangsposition bereits beendet ist.

Eine Aufzeichnungsvariante besteht darin, dass die
Népfchen benachbarter Gravierzeilen gleichzeitig graviert
werden. Dann iiberstreicht der Brennfleck des Elektronen-
strahls eine Bahn 10, die in Fig. 1a strichpunktiert ange-
deutet ist. In Fig. 1 wurde die Gravur von Nipfchen mit ei-
nem auslenkbaren Energiestrahl beschrieben. Wie bereits er-
wihnt, lassen sich Rasternetze mit beliebigem Rasterwinkel
aber auch durch gleichzeitiges Gravieren mehrerer Gravier-
zeilen mittels einer Anzahl von Gravierorganen mit Sticheln
als Schneidwerkzeuge herstellen, die keine Querauslenkung
erlauben.

Auch in diesem Falle erfolgt die Gewmnung der zuge-
hongen Bildinformationen nach dem beschriebenen Abtast-
prinzip.

Das Abtastprinzip lsst sich ferner auch dann anwenden,
wenn anstelle der Gravur eine Materialbelichtung durch ei-
nen Aufzeichnungsstrahl erfolgt. Der Aufzeichnungsstrahl
kann ein Lichtstrahl (Laser) oder auch ein Elektronenstrahl
sein. Die Belichtung kann mit mehreren Aufzeichnungs-
strahlen oder aber mit einem auslenkbaren Aufzeichnungs-
strahl erfolgen in der Art, wie es z.B. in der DE-OS
2 107 738 zur Aufzeichnung eines Rasterpunktes be-
schrieben ist. -

Das Abtastprinzip ist selbstverstindlich auch dann an-
wendbar, wenn Druckrasternetze mit Rasterwinkeln aufge-
zeichnet werden, deren Tangens irrationale Zahlen sind.

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Gravieranlage zur
Herstellung gerasterter Druckformen.

Ein Abtastzylinder 26 und ein Druckzylinder 27 sind me-
chanisch-iiber eine Welle 28 gekoppelt und werden gemein-
sam von einem Motor 29 in Richtung des Pfeiles 3 ange-
trieben. Auf dem Abtastzylinder 26 ist eine zu reproduzie-
rende Vorlage 30 aufgespannt, die zur Erzeugung eines Bild-
signals von der Mehrfach-Abtastzeile 20 in einem Abtastor-
gan 31 abgetastet wird. Das Abtastorgan 31 kann mittels ei-
nes Motors 33 und einer Spindel 34 axial zum Abtastzylin-
der 26 in Richtung des Pfeiles 16 bewegt werden.

Die Vorlage 30 wird von einer nicht dargestellten Abtast-
lichtquelle beleuchtet, und das von ihr reflektierte und mit
dem Bildinhalt modulierte Licht gelangt iiber Linsen 35 auf
die Wandler 19 der Mehrfach-Abtastzeile 20, in denen es in
elektrische Bildsignale umgewandelt wird. Der Ubersicht-
lichkeit wegen sind in Fig. 2 wiederum nur drei Wandler 19
der Mehrfach-Abtastzeile 20 dargestellt. Die an den Wand-
lern 19 jeweils gleichzeitig anstehenden Bildsignale reprisen-
tieren die Tonwertinformationen einer Reihe von nebenein-
ander liegenden Bildpunkten der Vorlage 30. :

Die Abstinde der nebeneinander liegenden diskreten
Wandler 19 bestimmen die Abtastfeinheit. Um die Abstiinde
zu verkleinern, konnten die Wandler 19 in einiger Entfer-
nung von der Oberfldche des Abtastzylinders 26 liegen und
kénnte ihnen die Bildinformation der Vorlage 30 iiber Licht-
leitfasern zugefiihrt werden. Die Stirnflichen der Lichtleit-
fasern lassen sich sehr dicht nebeneinander anordnen.

Eine weitere Ausfithrungsvariante besteht darin, die
Mehrfach-Abtastzeile 20 mit einer integrierten Fotodioden-
zeile, zum Beispiel vom Typ FPA 700 der Firma Fairchild,
aufzubauen. Vorzugsweise wird eine sogenannte selbstabta-
stende Fotodiodenzeile verwendet. Solche Fotodiodenzeilen
sind als CCD-Schaltungen (Charge Coupled Device, bei- -
spielsweise vom Typ CCD 100 der Fa. Fairchild) bekannt
und im Handel erhltlich.

Eine CCD-Schaltung enthélt eine grosse Anzahl von in
einer Reihe integrierten Fotodiodén, denen jeweils eine Spei-



cherkapazitit zur Speicherung einer der empfangenen Licht-
menge proportionalen Ladungsmenge und ein MOS-Transi-
stor als Schalter zugeordnet ist, iiber den die Ladungsmen-
gen abgefragt werden. Parallel zu der Reihe von Fotodioden
ist ein Schieberegister mit einer der Anzahl Fotodioden ent-
sprechenden Stufenzahl integriert, mit dem durch sequentiel-
le Ansteuerung der Schalter die einzelnen Ladungsmengen
abgefragt werden. Durch die Integration ldsst sich ein kom-
pakter Aufbau der Mehrfach-Abtastzeile 20 erreichen, wo-
durch die Abtastfeinheit wesentlich erhéht wird.

Selbstverstdndlich kann eine Steigerung der Abtastfein-
heit auch durch Interpolation von jeweils zwei Bildsignalen
benachbarter Wandler 19 erreicht werden.

Eine Verringerung der Abtastfeinheit lisst sich allgemein
dadurch erreichen, dass die Bildinformation nicht aller
nebeneinander liegenden Wandler 19, sondern nur diejeni-
gen ausgewertet werden, die einen dem gewiinschten Abtast-
rasternetz entsprechenden Abstand voneinander haben.

Die analogen Bildsignale werden in den Wandlern 19
nachgeschalteten Verstirkern 36 verstirkt und in A/D-
Wandlern 37 in Bindrdaten, z.B. in 8-Bit-Informationen,
umgewandelt. Die Analog-Digital-Wandlung wird durch die
Abtasttaktfolge T, auf einer Leitung 38 gesteuert, wobei die
Taktzeiten die Zeitpunkte der Abtastung bestimmen. Die
Digitalausgiinge der A/D-Wandler 37 sind an die Parallel-
einginge eines Schieberegisters 39 angeschlossen.

Das Schieberegister 39 ist z. B. aus mehreren integrierten
Bausteinen vom Typ SN 74 165 N der Fa. Texas Instru-
ments aufgebaut. Diese und alle noch genannten Bausteine
sind im Handel erhéltlich und dem Fachmann bekannt, so
dass sich ihre detaillierte Beschreibung eriibrigt.

Mit jedem Takt der Abtasttaktfolge T,, die iiber die Lei-
tung 38 an den Ubernahmeeingang des Schieberegisters 39
gelangt, werden die gleichzeitig an den Digitalausgéingen der
A/D-Wandler 37 erzeugten Binérdaten in das Schieberegi-
ster 39 iibernommen.

Durch die Abfragetaktfolge T auf einer Leitung 40 wer-
den die Bindrdaten der einzelnen Wandler 19 in einer Rei-
henfolge iiber die Datenausginge 41 des Schieberegisters 39
herausgeschoben, die der Anordnung der Wandler 19 in der
Mehrfach-Abtastzeile 20 entspricht.

Die herausgeschobenen Binirdaten werden iiber eine
Mehrfachleitung 42 einem Pufferspeicher 43 zugefiihrt, in
dem jeweils nur die zur Aufzeichnung benotigten Daten mit
Hilfe einer Schreibtaktfolge T eingeschrieben werden. Der
Lesevorgang wird mit einer der Rastertaktfolge T, entspre-
chenden Lesetaktfolge gesteuert.

Die Notwendigkeit einer Zwischenspeicherung ergibt
sich aufgrund unterschiedlicher Schreib- und Lesegeschwin-
digkeiten.

Der Pufferspeicher 43 ist beispielsweise eine integrierte
Schaltung vom Typ 3341 der Fa. Fairchild, die dem Fach-
mann auch unter der Bezeichnung FIFO (First In/First Out
Serial Memory) bekannt ist. Eine solche Schaltung besteht
aus mehreren hintereinander geschalteten Speichergruppen.
Die eingegebenen Informationen werden durch eine interne
Taktfolge durch die Speichergruppen hindurchgeschoben
und in der letzten nicht besetzten Speichergruppe abgelegt.
Die Entnahme erfolgt in der Reihenfolge der Eingabe immer
aus der letzten Speichergruppe, wobei alle abgelegten Infor-
mationen um eine Speichergruppe weitergeschoben werden.
Ein derartiger Pufferspeicher wird beispielsweise in der DT-
PS 1 129 181 beschrieben.

Der Pufferspeicher 43 ist iiber eine Mehrfachleitung 44
mit den Digitaleingingen eines D/A-Wandlers 45 verbun-
den.

Gegebenenfalls ist in die Mehrfachleitung 44 eine Spei-
chereinrichtung 46 geschaltet. Die Speichereinrichtung 46
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kann einen programmierten Festwertspeicher enthalten, um
durch Umecodieren von Bindrdaten eine Gradationsin-
derung der Produktion vorzunehmen. Mit der Speicherein-
richtung 46 konnte aber auch eine Massstabsinderung der
Reproduktion nach CH-PS 417 677 durchgefiihrt werden.
Ebenso ist es denkbar, in der Speichereinrichtung 46 die Bi-
ndrdaten der gesamten Vorlage zu speichern, um sie zeitver-
setzt oder gegebenenfalls an einem anderen Ort zur Steue-
rung des Graviervorgangs auszulesen.

Der D/A-Wandler 45 wandelt die Binirdaten in ein ana-
loges Bildsignal zuriick, das einer Steuerstufe 47 fiir das
Elektronenstrahl-Gravierorgan 5 iiber eine Leitung 48 zuge-
fithrt wird. Die Steuerstufe 47 ist ausserdem iiber eine Lei-
tung 49 mit der Rastertaktfolge T, beaufschlagt.

Das Elektronenstrahl-Gravierorgan besteht aus einer
Strahlkammer 50 und einer Vakuumkammer 51, die einen
Teil der zu gravierenden Oberfliche des Druckzylinders 27
abdeckt. Eine Vakuumanlage ist nicht dargestellt. In der
Strahlkammer 50 befindet sich ein Elektronenstrahl-Er-
zeugungssystem 52, das einen Elektronenstrah! 53 konstan-
ter Leistung liefert. Der Elektronenstrahl 53 wird durch eine
Fokussierspule 54 auf die Oberfliche des Pruckzylinders 27
fokussiert. Durch eine elektrostatische Ablenkanordnung
mit zwei Ablenkplatten 55 kann der Elektronenstrahl aus
seiner Normallage, in der er auf den Druckzylinder 27 auf-
trifft, derart ausgelenkt werden, dass er auf einen Auffinger
56 auftrifft und unwirksam ist.

Bildsignal und Rastertaktfolge T, beeinflussen iiber die
Steuerstufe 47 die Ablenkung des Elektronenstrahls 53, wo-
bei das Bildsignal die Pulsdauer und die Rastertaktfolge T,
die Pulsfolge bestimmt.

Die Strahlkammer 50 enthilt ausserdem eine weitere sta-
tische Ablenkanordnung mit zwei Ablenkplatten 57. Die
Ablenkplatten 57 sind mit einem Hochspannungsgenerator
58 verbunden, der zur Querauslenkung des Elektronen-
strahls 53 geméss den Bahnen 10 und 11 in Fig. 1a eine sige-
zahnférmige Steuerspannung liefert.

In dem Hochspannungsgenerator 58 erfolgt die Syn-
chronisierung der Steuerspannung mit der Rastertaktfolge
T,, die dem Hochspannungsgenerator 58 iiber eine Leitung
59 zugefiihrt wird.

Das Gravierorgan 5 bewegt sich mit Hilfe einer Spindel
60 und eines Motors 61 in Richtung des Pfeiles 16 am
Druckzylinder 27 entlang. Zur Steuerung der beschriebenen
Abléufe ist ein ortsfester Abtaster 62 vorgesehen, der eine
mit einem Strichraster 63 versehene Scheibe 64 auf der Welle
28 des Abtastzylinders 26 optoelektronisch abtastet und eine
Taktfolge T, erzeugt, die mit der Drehbewegung des Zylin-
ders synchronisiert ist.

Die Taktfolge T, wird einem Frequenzumsetzer 65 zuge-
fithrt, dessen Umsetzungsverhiltnis t, an einem Stelleingang
66 einstellbar ist, um die Frequenz der Taktfolgen an ver-
schiedene Zylinderdruckmesser und an unterschiedliche Ra-
sterwinkel und Rasterweiten anzupassen. Die Frequenzum-
setzung kann entweder durch Frequenzteilung oder durch
Frequenzvervielfachung erfolgen.

Im Falle einer Frequenzteilung besteht der Frequenzum-
setzer 65 aus einstellbaren Teilerstufen, beispielsweise vom
Typ SN 74 192. Im Falle einer Frequenzvervielfachung ist
der Frequenzumsetzer 65 aus einem Phasenregelkreis (Pha-
se-Locked-Loop-Schaltung) mit einem entsprechenden
Riickkopplungsnetzwerk aufgebaut. Als Phasenregelkreis
kann z.B. ein Schaltkreis vom Typ CD 4046 A der Fa. RCA
Verwendung finden. Solche Phasenregelkreise sind dem
Fachmann bekannt und ausfiihrlich in der RCA-Informa-
tion ICAN-6101 beschrieben.

Die Ausgangstaktfolge T', des Frequenzumsetzers 65 ge-
langt an eine Verzogerungsstufe 67, in der die Ausgangstakt-
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folge T', in bezug auf einen Umfangsxmpuls verzogert wird.
Zur Erzeugung des Umfangsimpulses ist ein weiterer Abta-
ster 68 vorgesehen. Der Abtaster 68 tastet eine Umfangs-
marke 69 auf einer Scheibe 70 ab, die ebenfalls auf der Welle
28 des Abtastzylinders 26 angebracht ist. Der Umfangsim-
puls wird ebenfalls der Verzogerungsstufe 67 zugefiihrt.

Die Verzogerungsstufe 67 liefert die Abfragetaktfolge Ts,
die dem Schieberegister 39 des Abtastorgans 31 iiber die Lei-
tung 40 und einer Teilerstufe 72 tiber eine Leitung 73 zuge-
fithrt wird.

In der Teilerstufe 72 wird durch Frequenzuntersetzung
die Abtasttaktfolge T, gewonnen, mit der die Steuereingén-
ge der A/D-Wandler 37 iiber die Leitung 38 beaufschlagt
werden.

Der an einem Programmeingang 75 der Teilerstufe 72
einstellbare Teilungsfaktor t, entspricht der Anzahl von
Wandlern 19 der Mehrfach-Abtastzeile 20, deren Bildinfor-
mation zur Aufzeichnung eines Rasternetzes mit einem be-
stimmten Rasterwinkel bendtigt werden. Beim Druckraster-
netz 6 nach Fig. 1a ist der Teilungsfaktor «drei».

Die Abfragetaktfolge T, wird ausserdem iiber eine Lei-
tung 76 einer Auswahlschaltung 77 zugefiihrt, in der be-
stimmte Takte als Schreibtaktfolge T zur Steverung des
Einschreibvorgangs in den Pufferspeicher 43 ausgewéhlt
werden.

In einer zweiten Auswahlschaltung 80 werden bestimmte
Takte der Aufzeichnungstaktfolge T, als Lese- und Raster-
taktfolge T, zur Steuerung des Lesevorgangs und der Ra-
sterung ausgewihit. Das Frequenzverhiltnis von Aufzeich-
nungs- und Abtasttaktfolge bestimmt den Reproduktions-
massstab. Im Ausfithrungsbeispiel wird im Massstab 1:1
reproduziert, und Abtasttaktfolge T, und Aufzeichnungs-
taktfolge T, sind gleich gross. In diesem Falle wird der Aus-

wahlschaltung 80 die Abtasttaktfolge T, {iber eine Leitung
79 zugefiihrt.

Die Auswahischaltungen 77 und 80 werden anhand der
Fig. 3 ausfiihrlich beschrieben.

Im folgenden soll insbesondere die Wirkungsweise des
Abtastorgans 31, des Pufferspeichers 43 und der Auswahil-
schaltungen 77 und 80 am Beispiel eines Druckrasternetzes
mit einem Rasterwinkel & = arc tan %, wie in Fig. 1 darge-
stellt, erldutert werden.

Wie aus Fig. 1b ersichilich, werden die Bildinforma-
tionen von drei nebeneinander liegenden Wandlern 19 der
Mehrfach-Abtastzeile 20 im Abtastorgan 31 bendtigt, so
dass der Teilungsfaktor der Teilerstufe 72 t, = 3 ist.

Mit einem von dem Abtaster 68 erzeugten Umfangsim-
puls gelangt der nullte Takt der Abtasttaktfolge T, an die
Steuereingiinge der A/D-Wandler 37 und leitet die Analog-
Digital-Wandlung der nullten Bildpunktreihe ein. Die Bild-
informationen 0/a, 0/b und 0/c werden parallel in das Schie-
beregister 39 iibernommen und mit der Abfragetaktfolge T
in der Reihenfolge 0/a, 0/b und 0/c wieder herausgeschoben.

Da die Frequenz der Abfragetaktfolge T; dreimal so
hoch wie die der Abtasttaktfolge T, gewdhlt wurde, ist der
Schiebevorgang beendet, bevor die Analog-Digital-Wand-
lung der ersten Bildpunktreihe mit dem ersten Takt der Ab-
tasttaktfolge T, eingeleitet wird. Mit dem ersten Takt der
Abtasttaktfolge T, werden die Bildinformationen 1/a, 1/b
und 1/c in das Schieberegister 39 iibernommen und seriell
wieder hinausgeschoben. Mit dem fiinften Takt der Abtast-
taktfolge T, sind simtliche Bildinformationen eines Fli-
chenelementes 8 abgetastet, wobei aber nur die Bildinforma-
tionen 0/a; 6/b; 12/c und 15/a entsprechend der Fig. 1b aus-
zuwerten und in den Pufferspelcher 43 zu iibernehmen sind.

Da die Ubernahme einer Bildinformation in den Puffer-
speicher 43 jeweils durch einen zeitgleich mit der Bildinfor-
mation anstehenden Takt der Schreibtaktfolge Ty erfolgt, ist
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die Auswahlschaltung 77 derart programmiert, dass von den
Takten der Abfragetaktfolge T jeweils nur die Takte 0; 7;
14 und 15 als Schreibtaktfolge T ausgewdhlt werden.

Entsprechend den Gravierpositionen nach Fig. la ist die
Auswahlschaltung 80 so voreingestellt, dass jeweils nur die
Takte 0, 2, 4 und 5 der Abtasttaktfolge T, als Lese- bzw. Ra-
stertaktfolge T, weitergeleitet werden. Beim Erscheinen des
Umfangsimpulses gelangt auch erstmalig der nulite Takt des
Lese- bzw. Rastertaktes T, an den Pufferspeicher 43 bzw. an
das Gravierorgan 5, und die Aufzeichnung der ersten Gra-
vierzeile wird mit der Gravur des ersten Népfchens in der
Gravurposition o/a eingeleitet. Mit den Takten 0; 1;2 und 3
der Lese- bzw. Rastertaktfolge T, werden somit innerhalb
des Flichenelementes 8 die Bildinformationen 0/a; 2/b; 4/c
und 5/a aus dem Pufferspeicher 43 ausgelesen und als Népf-
chen im Druckrasternetz 6 aufgezeichnet.

Dieser Vorgang wiederholt sich, bis beim erneuten Er-
scheinen des Umfangsimpulses nach einer Zylinderum-
drehung die erste Gravierzeile vollendet und das Gravieror-
gan 5 und das Abtastorgan 31 einen Vorschubschritt zu den
Bezugslinien d ausgefiihrt haben. Zur Aufzeichnung der
néchsten Gravierzeile wird die Taktfolge T, in der Verzoge-
rungsstufe 67 um einen vertikalen Rasterschritt verzogert, so
dass das erste Népfchen der neuen Gravierzeile in der Gra-
vierposition 1/d graviert und die zugehorige Bildinformation
in der Abtastposmon 1/d abgetastet werden.

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbexsplel fiir die Auswahl-
schaltung 77 bzw. 80 nach Fig. 2.

Sie besteht aus einem programmierbaren Festwertspei-
cher 85 (PROM), beispielsweise ein 256 x 8 Bit-PROM vom
Typ 1702 der Fa. Intel, dessen Adresseneingéinge 86 mit den
Datenausgéngen 87 eines 8-Bit-Speicherregisters 88 vom
Typ SN 74 100 N verbunden und dessen Datenausgéinge 89
auf die Dateneingéinge 90 des Speicherregisters 88 zuriickge-
fithrt sind. Die an den Datenausgingen 87 des Speicherregi-
sters 88 anstehenden Bitkombinationen wéhlen entsprechen-
de Adressen des Festwertspeichers 85 an, unter denen jeweils
eine gegeniiber den zugeordneten Adressen um «1» hohere
Bitkombination abgespeichert ist. Die abgespeicherten Bit-
kombinationen werden nacheinander jeweils mit einem Takt
der an dem Takteingang 91 des Speicherregisters 88 an-

liegenden Eingangstaktfolge Ty, in das Speicherregister 88

iibernommen, wodurch zyklisch alle Adressen des Festwert-
speichers 85 von der Anfangsadresse Null bis zu einer End-
adresse n aufgerufen werden. Der Zyklus ist beendet, wenn
unter der Adresse n die Bitkombination Null abgespeichert
ist, mit der nach dem (n+ 1)-ten Takt der Eingangstaktfolge
T wiederum die Adresse Null aufgerufen wird. Parallel zu
dem Festwertspeicher 85 ist ein weiterer Festwertspeicher 92
angeordnet, dessen Adresseneinginge 93 ebenfalls mit den
Datenausgingen 87 des Speicherregisters 88 verbunden sind,
so dass jeweils dieselben Adressen in beiden Speichern aufge-
rufen werden. Der Festwertspeicher 92 ist nun beliebig pro- .
grammierbar, so dass die Auswahlschaltung 77 bzw. 80 be-
liebige zyklisch wiederkehrende Ausgangstaktfolgen T, in
Abhingigkeit der Eingangstaktfolge Ty erzeugt.

Fig. 4 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel der Verzégerungs-
stufe 67 der Fig. 2, mit welcher der verzdgerte Einsatz der
Taktfolge T’, nach Erscheinen des Umfangsimpulses ge-
steuert wird. Die Verz6gerung ist dabei von der Anzahi der
Umfangsimpulse bzw. von der Anzahi der bereits aufge-
zeichneten Gravierzeilen abhéngig.

Die Verzogerungsstufe 67 besteht z.B. aus einem Schie-
beregister 97, einem Datenselektor 98, einem Binérzéhler 99
und einem UND-Tor 100. Die Umfangsimpulse auf einer
Leitung 101 werden in dem Bindrzéhler 99 eingezéhlt und la-
den gleichzeitig jeweils ein logisches «H» in das Schieberegi-
ster 97, das mit der zu verzdgernden Taktfolge T', am Takt-



eingang 102 durch das Schieberegister 97 hindurchge-
schoben wird.

Ausgiinge 103 des Schieberegisters 97 gelangen dadurch
nacheinander in den H-Bereich, wihrend die iibrigen jeweils
im L-Bereich liegen. Die Ausginge 103 des Schieberegisters
97 sind mit Dateneingdngen 104 des Datenselektors 98 ver-
bunden. Mit dem Datenselektor 98 wird ausgewihlt, welches
der H-Signale des Schieberegisters 97 zu einem Ausgang 105
des Datenselektors 98 weitergeleitet wird. Die Auswahl er-
folgt durch die Bitkombination an Daten-Selektionseingén-
gen 106 des Datenselektors 98, die mit Ausgéngen 107 des
Bindrzihlers 99 verbunden sind. Somit ist die Auswahl ab-
hingig vom Zihlerstand des Bindrzihlers 99, d.h. von der
Anzahl der eingezihlten Umfangsimpulse. Mit einem gegen-
iiber dem Umfangsimpuls verzogerten H-Signal am Aus-
gang 105 des Datenselektors 98 wird das UND-Tor 100 vor-
bereitet und die Taktfolge T, freigegeben.

Fig. 5 zeigt ein Abtastschema unter Beriicksichtigung ei-
nes Umfeldes. Aus der Reproduktionstechnik ist es bekannt,
ein Umfeldsignal zu gewinnen, das ein Mass fiir die gemittel-
te Helligkeit der nidchsten Umgebung des momentan abgeta-
steten Bildpunktes ist. Durch Differenzbildung von Umfeld-
signal und Bildsignal wird ein Schirfesignal gebildet, das mit
wiéhlbarer Amplitude dem Bildsignal zur Steigerung der
Bildschérfe iiberlagert wird. Diese Technik kann in vorteil-
hafter Weise auch bei dem beschriebenen Abtastverfahren
Anwendung finden. '

Ausgehend vom Abtastschema nach Fig. 1b werden zu-
sdtzlich die Bildinformationen zweier beidseitig anschliessen-
der Wandler 19 der Mehrfach-Abtastzeile 20 benétigt. Die
Breite einer Abtastzeile ist damit grosser als die einer Gra-
vierzeile. Entsprechend der Fig. 1b werden zur Aufzeich-
nung einer Gravierzeile die wiederum schraffiert angedeute-
ten Hauptbildinformationen 1/a; 3/b; 5/c und 6/a und zu-
sdtzlich die zugehorigen Nebenbildinformationen zur Schir-
fekorrektur ausgewertet. Fiir die Haupt-Bildinformationen
1/a sind beispielsweise die zugehrigen Nebenbildinforma-
tionen 0/U; 0/a; 0/b; 1/U; 1/b; 2/U; 2/a und 2/b notwendig.

Fig. 6 zeigt ein Blockschaltbild eines Abtastorgans zur
gleichzeitigen Umfeldabtastung und einer Speichergruppe
mit Umfeldrechner. Entsprechend dem Abtastschema nach
Fig. 5 ist die Mehrfach-Abtastzeile 20 beidseitig um je einen
fotoelektrischen Wandler 19’ zur Umfeldabtastung er-
weitert.

Dem Abtastorgan 31 ist eine Speichergruppe 110 nachge-
schaltet, die aus einer Vielzahl von Speicherstufen 111 be-
steht. Der Ubersichtlichkeit wegen sind in der Fig. 6 nur so
viele Speicherstufen 111 dargestelit, wie Bildinformationen
innerhalb einer Periode des Abtastschemas nach Fig. 5 vor-
handen sind.

Eine Speicherstufe 111 besteht aus einem Hauptspeicher
112 zur Aufnahme einer Bildinformation, einem Nebenspei-
cher 113 zur Speicherung der zugehérigen Umfeldinforma-
tion und einem Umfeldrechner 114 zur Ermittlung von Kor-
rekturdaten.

Die in den A/D-Wandlern 37 des Abtastorgans 31 ge-
wonnenen Bindrdaten werden wiederum parallel in das
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Schieberegister 39 iibernommen und mit einer Abfragetakt-

folge T, seriell {iber die Mehrfachieitung 42 in die Speicher-

gruppe 110 transferiert, wobei, durch eine Schreibtaktfolge

Ty gesteuert, jeweils nur ausgewihlte Daten in den einzelnen
s Speichern abgelegt werden.

In den Speichergruppen ist angedeutet, welche Informa-
tionen in den einzelnen Speichern momentan zwischenge-
speichert sind. Beispielsweise befindet sich im Hauptspeicher
112 der Speicherstufe 111a die Bildinformation 1/a und in
dem Nebenspeicher 113 die zugehorigen Umfeldinforma-
tionen. Die in den Umfeldrechnern 114 korrigierten Bindr-
daten werden anschliessend in der durch das Abtastschema
vorgegebenen Reihenfolge mittels der Schreibtaktfolge T,
iiber die Mehrfachleitung 42’ in den Pufferspeicher 43 iiber-
15 nommen, von dem sie zur Aufzeichnung durch eine Lese-
taktfolge T, iiber die Mehrfachleitung 44 ausgelesen und
dem nicht dargestellten Gravierorgan 5 zugefithrt werden.

Fig. 7 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel einer Speicherstufe
111 mit dem Hauptspeicher 112, dem Nebenspeicher 113
und dem Umfeldrechner 114. Die Speicher 112 und 113 sind
ebenfalls Pufferspeicher, deren Aufbau und Wirkungsweise
bereits ausfiihrlich erldutert wurden.

Die in das Schieberegister 39 iibernommenen Daten wer-
den mit Hilfe der Abfragetaktfolge T, herausgeschoben und
in die Speicher 112 und 113 derart eingeschrieben, dass sich
im Hauptspeicher die Bildinformationen und im Nebenspei-
cher 113 die zugehorigen Umfeldinformationen befinden.

Den Schreibvorgang in den Hauptspeicher 112 steuert
die Schreibtaktfolge Ty, die in einem Steuerwerk 115 durch
Auswabhl des sechsten Taktes der Abfragetaktfolge T, er-
zeugt wird. Eine Schreibtaktfolge T’ fiir den Nebenspeicher
113 entsteht durch Auswahl der Takte 0; 1;2; 5; 7; 10; 11
und 12 der Abfragetaktfolge T, in einem weiteren Steuer-
werk 116.

Mit einer in dem Steuerwerk 116 erzeugten Lesetaktfolge
T’g werden die Umfeldinformationen nacheinander ausge-
lesen und in einer Addierstufe des Umfeldrechners 114 auf-
addiert.

Die Addierstufe ist aus einem Addierer 117 und einem
a0 Speicherregister 118 aufgebaut. Bei der Aufaddition der acht

Umfelddaten wird jeweils die Summe zweier Summanden in
das Speicherregister 118 iibernommen und als never Sum-
mand an einen der Eingéinge des Addierers 117 zuriickge-
fiihrt, um dann erneut einen Summanden zu addieren. Zur
as Mittelwertbildung wird das Gesamtergebnis der Aufaddition
in einem Dividierer 119 durch die Zahl acht dividiert und ei-
nem Substrahierer 120 zugefiihrt, in dem die Differenz aus
Bilddaten und Umfelddaten gebildet wird. Die Differenz
wird den Bilddaten in einem weiteren Addierer 121 hinzuge-
so fiigt.
Die Bildung eines Schérfesignals kann selbstverstindlich
auch analog erfolgen.
Zur Gewinnung der Umfeldinformationen wiére es auch
denkbar, die Mehrfach-Abtastzeile 20 um je eine davor- und
ss dahinterliegende weitere Mehrfach-Abtastzeile zu erweitern,
wobei die mittlere im wesentlichen die Bildinformation und
die anderen beiden die Umfeldinformationen abtasten.
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