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(57) Hauptanspruch: Eine Schmieranordnung eines Getrie-
bes (1), umfassend:

eine Eingangswelle (2), zu der eine Antriebskraft einer An-
triebsquelle (ENG) Ubertragen wird;

ein Ausgangselement (3), welches die Antriebskraft abgibt;
eine rotierende elektrische Maschine (MG), die einen Stator
(MGa) und einen Rotor (MGb) enthalt;

einen Planetengetriebemechanismus (PG), der einen Tra-
ger (Ca) und ein Zahnrad (Pa), welches von dem Trager
(Ca) drehbar derart getragen wird, dass es imstande ist,
sich frei zu drehen, aufweist und welcher neben der rotie-
renden elektrischen Maschine ist (MG);

und eine Pumpe (8) neben der rotierenden elektrischen Ma-
schine (MG), derart, um eine Rotornabe (83) der rotieren-
den elektrischen Maschine (MG) zwischen dem Planeten-
getriebemechanismus (PG) und der Pumpe (8)einzufiigen,
wobei

eine rohrformige Einheit (84), die sich zur Pumpenseite hin
erstreckt, an einer Seitenflache der Rotornabe (83) auf der
Pumpenseite gebildet ist, und

eine Olvorratsbehaltereinheit (85), die ein von der Pumpe
(8) abgefiihrtes Schmierdl sammelt, an einer inneren Um-
fangsflache der rohrférmigen Einheit (84) vorgesehen ist,
die Olvorratsbehéltereinheit (85 mit einem Verbindungs-
loch (83a) versehen ist, welches die Olvorratsbehélterein-
heit (85 mit einer Seitenflache der Rotornabe (83) auf der

Seite des Planetengetriebemechanismus (PG) verbindet,
um das in der Olvorratsbehaltereinheit (85 aufgenommene
Schmierdl zu der Seitenflache der Rotornabe (83) auf der
Seite des Planetengetriebemechanismus ...
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Schmieranordnung eines Getriebes, welches
mit einem Planetengetriebemechanismus ausgestat-
tet ist.

Stand der Technik

[0002] In konventioneller Weise ist ein Getriebe be-
kannt (siehe beispielsweise JP 2010 - 105 451 A),
bei dem eine Pumpe, ein Elektromotor und ein Pla-
netengetriebemechanismus auf einer Welle angeord-
net sind, der eine Antriebskraft eines Motors (einer
Brennkraftmaschine) als Antriebsquelle von der Mo-
torseite her Ubertragen wird. Der Planetengetriebe-
mechanismus ist aus einem Sonnenrad, einem Ring-
zahnrad und einem Trager aufgebaut, der ein Zahn-
rad trégt, welches mit dem Sonnenrad und dem Ring-
zahnrad in einer solchen Weise kdmmt, dass das Rit-
zel rotieren und sich frei drehen kann.

[0003] Ferner ist aus der JP 2010 184 557 A ei-
ne Antriebseinheit bekannt, in welcher ein elektri-
scher Motor in einem Rad vorgesehen ist. Zwischen
einer ersten Seitenwand, die an einer inneren Sei-
tenflache eines Motorgehduses vorgesehen ist und
die einen Stator des Motors halt, und einer zwei-
ten Seitenwand ist ein Olpool vorgesehen. Aus der
DE 10 2004 004 617 A1 ist eine elektrische An-
triebseinheit bekannt, in der ein Getriebegehause ei-
nes Planetengetriebes an einem Motorgehduse, wel-
ches auch einen Stator tragt, befestigt ist. Aus der
DE 10 2008 040 496 A1 ist ein Hybridantriebsstrang
bekannt, in welchem ein elektrischer Motor und eine
Lamellenkupplung mittels Getriebedl gekuhlt werden.

[0004] Das Getriebe der JP 2010 - 105 451 A ist
mit einem Lager versehen, welches den Trager des
Planetengetriebemechanismus durch eine Tragwand
eines Getriebegehauses zwischen dem Elektromo-
tor und dem Planetengetriebemechanismus tragt und
welches so gestaltet ist, dass ein Schmierdl, das von
einer Pumpe abgefiihrt wird und das in einem Olka-
nal innerhalb einer Welle strémt, dem Trager durch
das Lager zugefuhrt wird. Dadurch kann ein Weg des
Stromes des Schmierdls von der Pumpe zu dem Tra-
ger kiirzer gemacht werden und es wird mdglich, den
Trager und das Zahnrad wirksam zu schmieren.

Zusammenfassung der Erfindung
Technisches Problem
[0005] Das Ziel der vorliegenden Erfindung liegt dar-

in, eine Schmieranordnung eines Getriebes bereitzu-
stellen, die imstande ist, einen Trager und ein Ritzel

bzw. Zahnrad wirksamer als in der konventionellen
Technik zu schmieren.

Lésung des Problems

[0006] Um das oben erwahnte Ziel zu erreichen,
stellt die vorliegende Erfindung eine Schmieranord-
nung eines Getriebes bereit, umfassend: eine Ein-
gangswelle, der eine Antriebskraft einer Antriebs-
quelle Ubertragen wird; ein Ausgangsglied, welches
die Antriebskraft abgibt; eine rotierende elektrische
Maschine, die einen Stator und einen Rotor enthalt;
einen Planetengetriebemechanismus, der einen Tra-
ger und ein Zahnrad enthalt, welches von dem Tra-
ger derart drehbar getragen wird, um imstande zu
sein, sich frei zu drehen, und der sich neben der ro-
tierenden elektrischen Maschine befindet; und eine
Pumpe neben der rotierenden elektrischen Maschi-
ne, derart, um die rotierende elektrische Maschine
zwischen dem Planetengetriebemechanismus einzu-
flgen, wo eine rohrférmige Einheit, die sich zur Pum-
penseite hin erstreckt, zu einer Seitenflache des Ro-
tors auf der Pumpenseite gebildet ist, und eine Olvor-
ratsbehaltereinheit, welche von der Pumpe abgeflhr-
tes Schmierdl sammelt, an einer inneren Umfangs-
flache der rohrférmigen Einheit vorgesehen ist; die
Olvorratsbehéltereinheit ist mit einem Verbindungs-
loch versehen, welches die Olvorratsbehéltereinheit
mit einer Seitenflaiche des Rotors auf der Planeten-
getriebemechanismus-Seite derart verbindet, um das
in der Olvorratsbehaltereinheit gesammelte Schmier-
6l zu der Seitenflache des Rotors auf der Planetenge-
triebemechanismus-Seite zu leiten; und das von der
Olvorratsbehéltereinheit durch das Verbindungsloch
stromende Schmierdl wird zu dem Trager des Plane-
tengetriebemechanismus hin geleitet.

[0007] Gemal der vorliegenden Erfindung wird das
von der Pumpe abgefiihrte Schmier6l zuerst in der
fir den Rotor vorgesehenen Olvorratsbehltereinheit
gesammelt. Danach wird das Schmierdl in der Ol-
vorratsbehéltereinheit dem Trager durch das Verbin-
dungsloch zugefiihrt. Daher kann im Vergleich zu
einem Fall, in welchem das Schmierdl dem Trager
durch einen Oldurchgang innerhalb einer Welle, wie
einer Eingangswelle zugefihrt wird, ein Abgabeweg
des Schmierdls von der Pumpe zu dem Tréger ver-
kirzt werden und es wird moglich, den Trager und
das Zahnrad, welches durch den Trager schwenkbar
getragen wird, effizient zu schmieren.

[0008] Ferner wird das Schmierdl dem Trager durch
das Verbindungsloch zugefiihrt, nachdem es in
der Olvorratsbehéltereinheit aufgenommen ist. Da-
her kann die Menge des dem Trager zugeflhrten
Schmierdls stabilisiert werden, ohne einen Einfluss
einer Anderung der Abgabemenge des Schmierdls
von einem Einfluss einer intermittierenden Betati-
gung der Pumpe und dergleichen aufzunehmen.
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[0009] Ferner wird es in der vorliegenden Erfin-
dung bevorzugt, dass die Pumpe zur Abgabe des
Schmierdls an einen Schmierkreis dient, der eine
Kupplung des Getriebes schmiert, und die Pumpe ist
aufgebaut, um einen ersten Abfiihranschluss, der das
Schmierdl an den Schmierkreis abflhrt, und einen
zweiten Abflihranschluss aufzuweisen, der von dem
ersten Abflihranschluss verschieden ist und der das
Schmierél an die Olvorratsbehaltereinheit abfiihrt.

[0010] Daher wird es moglich, das Schmierdél an die
Olvorratsbehaltereinheit abzugeben, ohne durch eine
Betatigung des Schmierkreises beeinflusst zu wer-
den, der die Abgabemenge des der Kupplung zu-
zufihrenden Schmierdls auf der Grundlage des Zu-
stands der Kupplung einstellt, so dass die Menge des
an den Trager zu liefernden Schmierdls weiter stabi-
lisiert werden kann.

[0011] Ferner wird es bei der vorliegenden Erfindung
bevorzugt, dass der Trager mit einer Aufnahmeein-
heit versehen ist, die das von dem Verbindungsloch
strdomende Schmierdl aufnimmt, und die Seitenflache
des Rotors auf der Planetengetriebemechanismus-
Seite ist mit einer FUhrungseinheit versehen, die das
von dem Verbindungsloch strémende Schmierdl zu
der Aufnahmeeinheit hin leitet. Entsprechend einem
solchen Aufbau wird es mdglich, das von dem Verbin-
dungsloch strémende Schmierdl dem Trager sicherer
zuzufiihren.

[0012] Ferner kann bei der vorliegenden Erfindung
die rohrférmige Einheit zur Anbringung eines Dreh-
sensors vorgesehen sein, der eine Drehzahl des Ro-
tors auf dessen einer dulReren Umfangsflache ermit-
telt. GemaR einem solchen Aufbau wird es durch ef-
fektive Nutzung eines Raumes auf der Innenseite der
rohrférmigen Einheit, an der der Drehsensor ange-
bracht ist, als Olvorratsbehéltereinheit mdglich, die
VergréRerung der Achsenlange im Vergleich zu ei-
nem Fall zu verhindern, in welchem die rohrférmige
Einheit ausschlieRlich fiir die Olvorratsbehéltereinheit
vorgesehen ist.

[0013] Ferner wird es bei der vorliegenden Erfindung
bevorzugt, dass der Schmierkreis aus zwei tberein-
ander liegenden Kreisgliedern aufgebaut ist, wobei
ein Kreis auf einer Flache derart gebildet ist, dass die
Flachen der Kreisseiten einander zugewandt sind un-
ter Einfugung einer gesonderten Platte; die Pumpe ist
in einer Aufnahmeeinheit aufgenommen, die an dem
Kreisglied vorgesehen ist, und das eine Kreisglied ist
als Teil eines Getriebegehduses gestaltet. Entspre-
chend einem solchen Aufbau kann der Schmierkreis
durch effektive Nutzung einer Wandflache des Ge-
triebegehauses gebildet werden, und es wird mdg-
lich, die Anzahl von Komponenten im Vergleich zu ei-
nem Fall niedrig zu halten, in welchem ein unabhén-
gig von dem Getriebegehduse gebildeter Schmier-
kreis an dem Getriebegehduse befestigt ist.

[0014] Ferner kann als Pumpe der vorliegenden Er-
findung die durch die Antriebsquelle angetriebene
Pumpe verwendet werden.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Prinzipansicht, die ein Ausfih-
rungsbeispiel eines Getriebes veranschaulicht,
bei welchem eine Schmieranordnung der vorlie-
genden Erfindung angewandt ist.

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die einen Teil ei-
nes Rotors und eines Planetengetriebemecha-
nismus der vorliegenden Erfindung vergréRert
und veranschaulicht; und

Fig. 3A und Fig. 3B sind erlduternde Ansich-
ten, welche einen Schmierkreis des vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiels veranschaulichen.

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0015] Unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen wird ein Ausfiihrungsbeispiel eines Ge-
triebes erlautert, bei dem eine Schmieranordnung der
vorliegenden Erfindung angewandt ist. Fig. 1 ver-
anschaulicht ein Automatikgetriebe 1 des vorliegen-
den Ausfihrungsbeispiels. Das Automatikgetriebe 1
ist mit einer Eingangswelle 2, der eine Antriebskraft
(ein Abtriebsdrehmoment) einer Brennkraftmaschine
ENG, die aus einem Motor als Antriebsquelle besteht,
Ubertragen wird, einem Abgabeglied 3, bestehend
aus einem Ausgangszahnrad, welches eine Antriebs-
kraft auf rechte und linke Vorderrader als Antriebs-
rader Uber ein nicht dargestelltes Differentialgetriebe
abgibt, und einer Mehrzahl von Zahnradgetrieben G2
bis G5 versehen, die unterschiedliche Ubersetzungs-
verhaltnisse aufweisen.

[0016] Ferner ist das Automatikgetriebe 1 mit ei-
ner ersten Antriebszahnradwelle 4 versehen, die An-
triebszahnrader G3a, G5a von ungeradzahligen Ge-
trieben G3, G5 zur Festlegung von ungeradzahli-
gen Gangen in der Ubersetzungsverhaltnisreihenfol-
ge drehbar tragt, eine zweite Antriebszahnradwelle
5, die Antriebszahnrader G2a, G4a von geradzah-
ligen Getrieben G2, G4 fir die Festlegung von ge-
radzahligen Gangen in der Ubersetzungsverhaltnis-
reihenfolge drehbar tragt, und eine Rickwartswel-
le 6, die ein Ruckwarts-Antriebszahnrad GRa eines
Rickwarts-Getriebes GR drehbar tragt, welches flr
die Festlegung eines Rickwartsganges verwendet
wird und welches mit dem Rickwarts-Antriebszahn-
rad GRa und einem Riickwarts-Getrieberad GRb auf-
gebaut ist. Die erste Antriebszahnradwelle 4 ist in
derselben Achsenlinie wie die Eingangswelle 2 ange-
ordnet und die zweite Antriebszahnradwelle 5 ist par-
allel zu der ersten Antriebszahnradwelle 4 angeord-
net.
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[0017] Ferner ist das Automatikgetriebe 1 mit ei-
nem Leerlauf-Getriebe Gi ausgestattet, welches aus
einem Leerlauf-Antriebszahnrad Gia, das auf der
ersten Antriebszahnradwelle 4 schwenkbar drehbar
getragen ist, einem ersten Leerlauf-Antriebszahn-
rad Gib, welches gestaltet ist, um mit dem Leer-
lauf-Antriebszahnrad Gia zu kdmmen, einem zweiten
Leerlauf-Antriebszahnrad Gic, welches gestaltet ist,
um mit dem ersten Leerlauf-Antriebszahnrad Gib zu
kdmmen und welches an der zweiten Antriebszahn-
radwelle 5 befestigt ist, und einem dritten Leerlauf-
Antriebszahnrad Gid ausgestattet, welches konfigu-
riert ist, um mit dem ersten Leerlauf-Antriebszahnrad
Gib zu kdmmen und welches an der Rickwarts-Wel-
le 6 befestigt ist.

[0018] Das Automatikgetriebe 1 ist mit einer ersten
Kupplung €1 und einer zweiten Kupplung C2 ausge-
stattet, die aus einer Nass-Friktionskupplung eines
hydraulisch betéatigten Typs aufgebaut sind. Die ers-
te Kupplung C1 ist aufgebaut, um frei zwischen ei-
nem Ubertragungszustand der Ubertragung der An-
triebskraft der Brennkraftmaschine ENG, welche auf
die Eingangswelle 2 (bertragen wird, auf die erste
Antriebszahnradwelle 4 und einem ausgeltsten Zu-
stand umzuschalten, in welchem die Antriebskraft-
Ubertragung unwirksam gemacht ist.

[0019] Die Zustande der beiden Kupplungen C1 und
C2 werden durch einen hydraulischen Druck geschal-
tet, der von einer Kupplungs-Steuerschaltung 10 ge-
liefert wird. Ferner kdnnen die beiden Kupplungen C1
und C2 einen Feststelldruck in dem Ubertragungszu-
stand einstellen (der einen sogenannten Halbkupp-
lungszustand realisieren kann), indem der hydrauli-
sche Druck eingestellt wird, mit dem ein (nicht dar-
gestelltes) Betatigungsglied eingestellt wird, welches
von der Kupplungs-Steuerschaltung 10 angesteuert
wird.

[0020] Ein Schmierkreis 9 wird mit einem Schmier-
ol von einer Pumpe 8 versehen, und der Schmier-
kreis 9 ist mit einem Oldurchgang versehen, der das
Schmierdl zu den Teilen des Automatikgetriebes 1
verteilt, die eine Schmierung erfordern, wie die Kupp-
lungen C1 und C2. Die Pumpe 8 ist koaxial zu der Ein-
gangswelle 2 an einem Ende auf der gegentberlie-
genden Seite zur Brennkraftmaschine ENG angeord-
net, und sie wird von der Brennkraftmaschine ENG
durch eine Pumpenwelle 2a angetrieben, die durch
eine Innenseite der hohlen ersten Antriebszahnrad-
welle 4 mit der Eingangswelle 2 verbunden ist.

[0021] Der Schmierkreis 9 ist auf derselben Achsen-
linie wie die Eingangswelle 2 und an dem Endteil auf
der gegeniiberliegenden Seite von der Brennkraftma-
schine ENG ahnlich der Pumpe 8 angeordnet. Wie in
Fig. 3A und Fig. 3B gezeigt, ist der Schmierkreis 9
durch Uberlappen von zwei Kreisgliedern 91, 92 auf-
gebaut., in denen Kreise 91a, 91b, 92a und 92b auf

einer Flache derart gebildet sind, dass die Flachen
der Kreise 91a, 91b, 92a und 92b Uber eine geson-
derte Platte 93 mit ihren Seiten einander zugewandt
sind.

[0022] 91a, 92a veranschaulichen Kreisteile, die
einen Zufuhréldurchgang einer Zufihrseite des
Schmierdls von der Pumpe 8 veranschaulichen, und
91b, 92b veranschaulichen einen Kreisteil, der ei-
nen Ruckfuhréldurchgang einer Ruckfuhrseite des
Schmierdls zur Pumpe 8 veranschaulicht. Ferner fir
den Schmierkreis 9 eine Aufnahmeeinheit 94 zur Auf-
nahme der Pumpe 8, einen Abfiihranschluss 95 zur
Lieferung des Schmierdls an einen Innenraum der
Welle der Eingangswelle 2 des Automatikgetriebes 1
und dergleichen und ein (nicht dargestelltes) Ventil
zur Einstellung einer Abgabemenge des Schmierdls
an die erste Kupplung C1 und die zweite Kupplung
C2.

[0023] Einer der Abgabeanschliisse 95 ist mit einem
in einer Welle vorgesehenen Oldurchgangseingang
96 (linke Endseite der Pumpenwelle 2a in Fig. 2, ein
oberer linker Teil in Fig. 3A) durch einen nicht dar-
gestellten Oldurchgang verbunden. Dadurch wird das
Schmierdl an die Kupplungen C1, C2 und den Innen-
raum der Welle der ersten Antriebszahnradwelle 4
geliefert. In Fig. 3 ist ein Zustand dargestellt, in wel-
chem ein Teil des Kreises der Kreisglieder 91, 92
durch eine gesonderte Platte 93 abgedeckt ist.

[0024] Das in Fig. 3A dargestellte Kreisglied 91 stellt
einen Teil eines Getriebegehauses 7 dar, wie dies
aus Fig. 2 ersichtlich ist. Durch Verwendung des
Kreisgliedes 91 als Teil des Getriebegehduses 7, wie
oben erlautert, hat, anders ausgedriickt, durch Bilden
des Kreises 91a fir das Getriebegehduse 7 und Bil-
den eines der Kreisglieder 91 des Schmierkreises 9
mit einem Teil des Getriebegehauses 7 ein Teil des
Getriebegehduses 7 eine kombinierte Funktion als
ein Kreisglied 91. Daher wird es entsprechend dem
Automatikgetriebe 1 des vorliegenden Ausflihrungs-
beispiels moglich, die Anzahl von Komponenten im
Vergleich zu der konventionellen Technik klein zu hal-
ten, bei der der Schmierkreis, der durch Ubereinan-
derlegen von zwei Kreisgliedern mit dem so gebil-
deten Oldurchgang aufgebaut ist, um die gesonder-
te Platte einzufiigen, an dem Getriebegehause ange-
bracht ist.

[0025] Eine Aufnahmeeinheit 94 ist mit einem ersten
Abflihranschluss 94a vorgesehen, der das Schmierdl
an den Schmierkreis 9 ausstofit. Ferner ist die Auf-
nahmeeinheit 94 mit einem zweiten Abflihranschluss
94b versehen, der von dem ersten Abflihranschluss
94a verschieden ist. Der zweite Abflihnranschluss 94b
fuhrt das Schmierdl zu einer Olvorratsbehéltereinheit
85 ab.
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[0026] Ferner ist fir das Automatikgetriebe 1 ein
Planetengetriebemechanismus PG koaxial zur Ein-
gangswelle 2 an einer Stelle weiter zur Seite der
Brennkraftmaschine ENG als der Pumpe 8 angeord-
net. Der Planetengetriebemechanismus PG ist aus
einem Einzelzahnradtyp aufgebaut, bestehend aus
einem Sonnenrad Sa, einem Ringzahnrad Ra und ei-
nem Trager CA, der ein Zahnrad Pa drehbar tragt,
welches mit dem Sonnenrad Sa und dem Ringzahn-
rad Ra in einer solchen Weise in Eingriff steht, dass
das Zahnrad rotieren und sich frei drehen kann.

[0027] Falls die drei Elemente, bestehend aus dem
Sonnenrad Sa, dem Trager Ca und dem Ringzahn-
rad Ra des Planetengetriebemechanismus PG in der
Reihenfolge von Intervallen in Bezug auf Uberset-
zungsverhaltnisse in einem kollinearen Diagramm
(einem Diagramm, welches relative Drehgeschwin-
digkeiten des jeweiligen Elements durch gerade Lini-
en veranschaulicht) als ein erstes, ein zweites und ein
drittes Element von der Seite des Sonnenrades Sa
aus angeordnet ist, dann ist das erste Element das
Sonnenrad Sa, das zweite Element ist der Trager Ca,
und das dritte Element ist das Ringzahnrad Ra.

[0028] Ferner ist ein Ubersetzungsverhaltnis des
Planetengetriebemechanismus PG (Anzahl von Zah-
nen des Ringzahnrades Ra/ Anzahl von Zahnen des
Sonnenrades Sa) als g gegeben, ein Verhaltnis eines
Abstands zwischen dem Sonnenrad Sa, welches das
erste Element ist und dem Trager Ca, der das zwei-
te Element darstellt, in Bezug auf einen Abstand zwi-
schen dem Trager Ca, der das zweite Element ist,
und dem Ringzahnrad Ra, der das dritte Element ist,
betragt g: 1.

[0029] Das Sonnenrad Sa, welches das erste Ele-
ment ist, ist an der ersten Gang-Welle 4 angebracht.
Der Trager Ca, der das zweite Element ist, ist mit ei-
nem dritten Gang-Antriebszahnrad G3a des dritten
Ganggetriebes G3 verbunden. Das Ringzahnrad Ra,
welches das dritte Element ist, ist durch einen Verrie-
gelungsmechanismus B1 an einem Getriebegehause
7 l6sbar angebracht.

[0030] An einem Endteil auf der Seite der Pumpe 8
des Tragers Ca (des zweiten Elements) ist eine Auf-
nahmeeinheit 81 so vorgesehen, um das Schmierdl
aufzunehmen, welches von einer Innenseite in einer
radialen Richtung verteilt wird. Ferner ist ein Wellen-
teil 82, der das Zahnrad Pa des Tragers Ca (des zwei-
ten Elements) tragt, in einer mit einem Boden verse-
henen Rohrform bei gedffneter Seite der Pumpe 8 ge-
bildet, und das von der Aufnahmeeinheit 81 aufge-
nommene Schmierdl wird in den Wellenteil 82 gelei-
tet.

[0031] Der Wellenteil 82 ist mit einem Durchgangs-
loch 82a versehen, welches in der radialen Richtung
durchgeht. Das Schmierdl innerhalb des Wellentei-

les 82 wird durch das Durchgangsloch 82a zu einer
auReren Umfangsflache des Wellenteiles 82 gelei-
tet und schmiert eine Gleitflache zwischen dem Tra-
ger Ca (dem zweiten Element) und dem Zahnrad Pa.
Das zwischen den Trager Ca (dem zweiten Element)
und dem Zahnrad Pa gelieferte Schmierdl stromt da-
nach eine Seitenflache des Zahnrads Pa herab und
schmiert einen Bereich, in welchem das Zahnrad Pa
und das Ringzahnrad Ra (das dritte Element) kdm-
men.

[0032] Der Verriegelungsmechanismus B1 ist durch
einen Synchrongetriebemechanismus aufgebaut und
so gestaltet, um zwischen einem befestigten Zustand
des Befestigens des Ringzahnrades Ra (des dritten
Elements) an dem Getriebegehduse 7 und einem
freigegebenen Zustand der Freigabe dieser Befes-
tigung freizuschalten. Der Verriegelungsmechanis-
mus B1 ist nicht auf den Synchrongetriebemechanis-
mus beschrankt, und er kann aus anderen aufgebaut
sein, wie als eine Zweiweg-Kupplung, eine Mehr-
scheibenbremse vom Nasstyp, eine Nabenbremse,
eine Bandbremse und dergleichen.

[0033] Die Zweiwegkupplung ist aufgebaut, um zwi-
schen einem Zustand aus einem blockierten Riick-
wartsdrehungs-Zustand des Erlaubens einer norma-
len Drehung (einer Drehung in einer Vorwartsrich-
tung des Ringzahnrades Ra (des dritten Elements)
und dessen Blockierung einer Rickwartsdrehung (ei-
ner Drehung in einer Riickwartsrichtung) oder einem
blockierten Normaldrehungszustand des Blockierens
der normalen Drehung und des Erlaubens der Riick-
wartsdrehung frei schaltbar zu sein. Wenn die Zwei-
wegkupplung als der Verriegelungsmechanismus B1
verwendet wird, ist das Ringzahnrad Ra an dem Ge-
triebegehause 7 befestigt, indem dieselbe auf den
blockierten Ruckwartsdrehungszustand in einem Zu-
stand festgelegtist, in welchem sich das Ringzahnrad
Ra rickwarts dreht oder in welchem dieselbe auf den
blockierten Vorwartsdrehungszustand in einem .Zu-
stand festgelegt ist, in welchem sich das Ringzahn-
rad Ra normal dreht.

[0034] Ferner kann der Planetengetriebemechanis-
mus PG aus einem Doppelzahnradtyp aufgebaut
sein, bei dem ein Sonnenrad, ein Ringzahnrad und
ein Trager drehbar ein Paar von Zahnradern dreh-
bar tragen, die ineinander eingreifen; ein Zahnrad des
Paares der Zahnrader kdmmt mit dem Sonnenrad
und das andere Zahnrad des Paares der Zahnrader
kammt mit dem Ringzahnrad in einer solchen Weise,
dass das Paar der Zahnrader rotieren und sich frei
drehen kann. In diesem Fall kann es beispielsweise
aufgebaut sein, dass das Sonnenrad (das erste Ele-
ment) an der ersten Gang-Welle 4 befestigt ist, dass
das Ringzahnrad (das zweite Element) mit dem drit-
ten Gang-Zahnrad GRa des dritten Ganggetriebes
G3 verbunden ist und dass der Trager (das dritte Ele-
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ment) durch den Verriegelungsmechanismus B1 an
dem Getriebegehduse 7 |6sbar befestigt ist.

[0035] Ein Elektromotor MG (ein Motorgenerator) als
rotierende elektrische Maschine, die innen hohl ist,
ist auf der AulRenseite an dem Planetengetriebeme-
chanismus PG in der radialen Richtung angeordnet.
Mit anderen Worten ist der Planetengetriebemecha-
nismus PG innerhalb des hohlen Elektromotors MG
angeordnet. Der Elektromotor MG ist mit einem Sta-
tor MGa und einem Rotor MGb versehen. Der Rotor
MGb ist mit einer Rotornabe 83 ausgestattet, die zwi-
schen der Pumpe 8 und dem Planetengetriebeme-
chanismus PG positioniert ist und die sich zur Seite
der Eingangswelle 2 hin erstreckt. Die Rotornabe 83
ist mittels einer Nut-Feder-Verbindung mit der ersten
Gang-Welle 4 verbunden.

[0036] Eine rohrformige Einheit 84, die sich zur Sei-
te der Pumpe 8 hin erstreckt, ist auf einer Seitenfla-
che der Rotornabe 83 auf der Seite der Pumpe 8 ge-
bildet. Ein Drehsensor MGc, bestehend aus ,einem
Drehmelder, ist an einer duferen Umfangsflache der
rohrférmigen Einheit 84 vorgesehen. Der Drehsensor
MGc ist nicht auf den Drehmelder beschrankt, und
ein anderer Sensor (beispielsweise ein Drehcodierer)
kann verwendet werden.

[0037] Eine Absperreinheit 85a, die nach innen in
einer radialen Richtung ragt, ist an einer flihrenden
Endkante in einer Verlangerungsrichtung der rohrfor-
migen Einheit 84 vorgesehen. Ein Raum, der durch
die Absperreinheit 85a aufgeteilt wird, eine innere
Umfangsflache der rohrférmigen Einheit 84 und die
Seitenflache der Rotornabe 83 auf der Seite der Pum-
pe 8 bilden die Olvorratsbehéltereinheit 85 des vor-
liegenden Ausfuhrungsbeispiels, in der das Schmier-
0l gesammelt wird. Wie oben erlautert, wird es durch
Bereitstellen der Olvorratsbehéltereinheit 85 an der
inneren Umfangsflache der rohrférmigen Einheit 84,
in der der Drehsensor MGce vorgesehen ist, mdglich,
den Raum auf der Innenseite der rohrférmigen Ein-
heit 84 effektiv zu nutzen, an der der Drehsensor
MGc vorgesehen ist, und es wird mdglich, eine Zu-
nahme der axialen Lange des Getriebes 1 im Ver-
gleich zu einem Fall zu verhindern, in welchem eine
rohrférmige Einheit ausschlieRlich fiir einen Olendbe-
reich separat vorgesehen ist.

[0038] Ein Verbindungsloch 83a, welches die Olvor-
ratsbehaltereinheit 85 und eine Seitenflache der Ro-
tornabe 83 auf der Seite des Planetengetriebeme-
chanismus PG verbindet, ist an der Rotornabe 83
vorgesehen. Das in der Olvorratsbehéltereinheit 85
gesammelte Schmierdl wird in die Seitenflache der
Rotornabe 83 auf der Seite des Planetengetriebeme-
chanismus PG durch das Verbindungsloch 83a ein-
gefihrt. Eine ringféormige FlUhrungseinheit 83b, die
sich im Durchmesser zu der Aufnahmeeinheit 81 der-
art gleichmaRig erweitert, um das von dem Verbin-

dungsloch 83a eingefiihrte Schmierdl zu der Aufnah-
meeinheit 81 des Tragers Ca (des zweiten Elements)
zu leiten, ist an der Seitenflache der Rotornabe 83 auf
der Seite des Planetengetriebemechanismus PG vor-
gesehen. Mit der Flihrungseinheit 83b und der Auf-
nahmeeinheit 81 wird es mdglich, das Schmierdl si-
cher abzugeben, welches von dem Verbindungsloch
83a zu dem Trager Ca (dem zweiten Element) strémt.

[0039] Ferner wird der Elektromotor MG durch eine
Kraftantriebseinheit PDU (Kraftantriebseinheit) auf
der Grundlage eines Befehlsignals von einer Leis-
tungssteuervorrichtung ECU (elektronische Steuer-
einheit) gesteuert. Die Leistungssteuervorrichtung
ECU ist aufgebaut, um die Kraftantriebseinheit PDU
zwischen einem Antriebszustand, in welchem der
Elektromotor MG durch Verbrauch einer elektrischen
Energie von einer Sekundarbatterie BATT angetrie-
ben wird, und einem regenerativen Zustand in geeig-
neter Weise umzuschalten, in welchem der Akkumu-
lator BATT durch die Kraftantriebseinheit PDU mittels
der elektrischen Energie geladen wird, die durch Be-
grenzen der Drehkraft des Rotors MGb erzeugt wird.

[0040] Ferner ist der Elektromotor MG mit einem
Drehsensor MGc versehen, der eine Drehzahl des
Elektromotors MG (eine Drehzahl des Rotors MGb)
detektiert, und der Drehsensor MGec ist so gestaltet,
um die detektierte Drehzahl des Elektromotors MG
zu der Leistungssteuervorrichtung ECU frei zu Gber-
tragen.

[0041] Ein rickwarts angetriebenes Zahnrad GRb,
welches mit einem Riickwarts-Antriebszahnrad GRa
eines Getriebes GR fiir eine Riickwartsstufe kammt,
die von der Riuckwarts-Welle rotierend drehbar getra-
gen wird, ist an der ersten Gang-Welle 4 befestigt.
Ein erstes angetriebenes Zahnrad Gol, welches mit
dem zweiten Gang-Antriebszahnrad G2a und dem
dritten Gang-Antriebszahnrad G3a kdmmt, ist an der
Abtriebswelle 3a, die auch das Ausgangsglied 3 tragt,
befestigt. Ferner ist ein zweites angetriebenes Zahn-
rad Go2, welches mit dem vierten Gang-Antriebs-
zahnrad G4a und dem fiinften Gang-Antriebszahnrad
G5a kdmmt, an der Abtriebswelle 3a befestigt.

[0042] Wie oben erwahnt, ist es durch Aufbau eines
einzelnen Zahnrades Go1 als angetriebenes Zahn-
rad fir das zweite Gang-Getriebe G2 und das drit-
te Gang-Getriebe G3 und eines einzelnen Zahnrades
Go2 als angetriebenes Zahnrad fir das vierte Gang-
Getriebe G4 und das flinfte Gang-Getriebe G5 mog-
lich, die Wellenlange des Automatikgetriebes zu ver-
ringern, was es bequemer macht, das Automatikge-
triebe in einem Fahrzeug vom FF-Typ (Frontmotor-
Frontradantrieb) einzubauen.

[0043] Ein erster Kdmmmechanismus SM1, der aus
einen Synchrongetriebemechanismus aufgebaut ist
und der zwischen irgendeinem der Zustande aus ei-
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nem gekuppelten Zustand auf der Seite des dritten
Ganges, bei dem das dritte Gang-Antriebszahnrad
G3a und die erste Antriebszahnradwelle 4 verbunden
sind, einem gekoppelten Zustand auf der Seite des
funften Ganges, bei dem das funfte Gang-Antriebs-
zahnrad G5a und die erste Antriebszahnradwelle 4
verbunden sind, und einem neutralen Zustand frei
schaltbar ist, in welchem die Kupplung des dritten
Gang-Antriebszahnrades G3a und des finften Gang-
Antriebszahnrades G5a mit der ersten Antriebszahn-
radwelle 4 entkuppelt sind, ist an der ersten Antriebs-
zahnradwelle 4 vorgesehen.

[0044] Ein zweiter Kdmmmechanismus SM2, der
aus einem Synchrongetriebemechanismus aufge-
baut ist und der zwischen irgendeinem der Zustan-
de aus einem gekuppelten Zustand auf der Seite des
zweiten Ganges, bei dem das zweite Gang-Antriebs-
zahnrad G2a und die zweite Antriebszahnradwelle 5
gekuppelt sind, einem gekuppelten Zustand auf der
Seite des vierten Ganges, bei dem das vierte Gang-
Antriebszahnrad G4a und die zweite Antriebszahn-
radwelle 5 gekuppelt sind, und dem neutralen Zu-
stand, in welchem die Koppelung des zweiten Gang-
Antriebszahnrades G2a und des vierten Gang-An-
triebszahnrades G4a mit der zweiten Antriebszahn-
radwelle 5 entkuppelt ist, ist an der zweiten Antriebs-
zahnradwelle 5 vorgesehen.

[0045] Ein dritter Kdmmmechanismus SM3, der aus
einem Synchrongetriebemechanismus aufgebaut ist
und der zwischen irgendeinem Zustand der Zustande
eines gekoppelten Zustands, in welchem das Rick-
warts-Antriebszahnrad GRa und die Rickwarts-Wel-
le 6 gekoppelt sind, und dem neutralen Zustand, in
welchem die Kupplung entkuppelt ist, ist frei schalt-
bar an der Rickwarts-Welle 6 vorgesehen.

[0046] Ferner schaltet die Leistungssteuervorrich-
tung ECU den Ubertragungszustand und den freige-
gebenen Zustand der beiden Kupplungen C1 und C2
durch Steuern des (nicht dargestellten) Betatigungs-
gliedes der Kupplungs-Steuerschaltung 10 und durch
Einstellen des hydraulischen Drucks.

[0047] Nachstehend werden hier die Arbeitsweisen
des Automatikgetriebes 1 beschrieben, welches den
oben erwahnten Aufbau aufweist. In dem Automa-
tikgetriebe 1 des ersten Ausfiihrungsbeispiels ist es
durch Einkuppeln der ersten Kupplung C1 mdglich,
die Brennkraftmaschine ENG durch Nutzung der An-
triebskraft von dem Elektromotor MG zu starten.

[0048] In einem Fall des Festlegens eines ers-
ten Ganges durch Ausnutzen der Antriebskraft der
Brennkraftmaschine ENG ist das Ringzahnrad Ra
des Planetengetriebemechanismus PG an dem Ge-
triebegehause 7 durch Einstellen des Verriegelungs-
mechanismus B1 in einem befestigten Zustand be-

festigt und die erste Kupplung C1 ist eingerlckt, um
den Ubertragungszustand zu ermdglichen.

[0049] Die Antriebskraft der Brennkraftmaschine
ENG wird eingangsseitig dem Sonnenrad Sa des Pla-
netengetriebemechanismus PG durch die Eingangs-
welle 2, die erste Kupplung C1 und die erste Gang-
Welle 4 eingangsseitig bereit gestellt und auf das drit-
te Gang-Antriebszahnrad G3a durch den Trager Ca
mit der auf die Eingangswelle 2 eingangsseitig auf 1/
(g+1) verringerten Drehzahl der Brennkraftmaschine
ENG (bertragen.

[0050] Die auf das dritte Gang-Antriebszahnrad G3a
Ubertragene Antriebskraft wird von dem Abgabeglied
3 durch das erste angetriebene Zahnrad Go1 und
die Abtriebswelle 3a mit der Drehzahl abgegeben,
die auf 1/i(g+1) verschoben ist, und der erste Gang
ist festgelegt. Hier bezieht sich ,i“ auf ein Unterset-
zungsverhaltnis des dritten Gang-Getriebes G3, be-
stehend aus dem dritten Gang-Antriebszahnrad G3a
und dem ersten angetriebenen Zahnrad Go1 (die An-
zahl von Zahnen des dritten Gang-Antriebszahnra-
des G3a/ die Anzahl von Zahnen des ersten angetrie-
benen Zahnrades Gol).

[0051] Wie oben erwahnt, ist es in dem Automatikge-
triebe 1 des vorliegenden Ausfliihrungsbeispiels mog-
lich, den ersten Gang durch Heranziehen des Plane-
tengetriebemechanismus PG und des dritten Gang-
Getriebes einzurichten; daher ist es nicht notwendig,
einen speziellen Kdimmmechanismus zum Einrichten
des ersten Ganges aufzuweisen. Ferner ist der Pla-
netengetriebemechanismus PG innerhalb des hohlen
Elektromotors MG angeordnet; es wird moglich, die
Wellenldngen des Automatikgetriebes weiter zu ver-
ringern.

[0052] Wenn das Fahrzeug im ersten Gang sich in
einem Abbremsungszustand befindet und eine Lade-
rate SOC (Zustand der Ladung) der Sekundarbatte-
rie BATT niedriger ist als ein bestimmter Wert, fihrt
die Leistungssteuervorrichtung ECU einen regene-
rativen Abbremsungsbetrieb aus, der die elektrische
Leistung durch Anlegen der Bremse mit dem Elek-
tromotor MG erzeugt. Falls die Ladungsrate SOC
der Sekundérbatterie BATT gleich oder gréfier als
der bestimmte Wert ist, ist es ferner fur das Fahr-
zeug mdglich, eine HEV-(Hybrid-Elektrofahrzeug-)-
Fahrt auszufihren, bei der der Elektromotor MG an-
getrieben wird, um die Antriebskraft der Brennkraft-
maschine ENG zu unterstltzen, oder eine EV-(Elek-
trofahrzeug-)-Fahrt auszufthren, bei der das Fahr-
zeug durch die Antriebskraft allein von dem Elektro-
motor MG fahrt.

[0053] Wenn das Fahrzeug sich in der EV-Fahrt be-
findet, die Abbremsung des Fahrzeugs ermdglicht ist
und die Fahrzeuggeschwindigkeit gleich oder gréler
als eine bestimmte Geschwindigkeit ist, dann kann

8/17



DE 11 2012 004 920 B4 2021.02.18

ferner durch allmahliches Einrlicken der ersten Kupp-
lung C1 die Brennkraftmaschine ENG durch eine ki-
netische Energie des Fahrzeugs ohne Nutzung der
Antriebskraft des Elektromotors MG gestartet wer-
den.

[0054] Wenn die Leistungssteuervorrichtung ECU
vorhersagt, dass das Fahrzeug, welches im ersten
Gang fahrt, in den zweiten Gang entsprechend der
Fahrzeuginformation, wie der Fahrzeuggeschwindig-
keit, einer betatigten Menge eines Beschleunigungs-
pedals und dergleichen hochgeschaltet werden kann,
wird der zweite KAmmmechanismus SM2 in den ge-
kuppelten Zustand auf der Seite des zweiten Ganges
eingestellt, in welchem das zweite Gang-Antriebs-
zahnrad G2a und die zweite Gang-Welle 5 verbun-
den sind, oder in einen Vorverschiebungszustand na-
he bei dem gekuppelten Zustand auf der Seite des
zweiten Ganges.

[0055] In einem Fall der Einrichtung des zweiten
Ganges durch Heranziehen der Antriebskraft der
Brennkraftmaschine ENG ist der zweite Kdmmme-
chanismus SM2 in den gekuppelten Zustand auf der
Seite des zweiten Ganges eingestellt, bei dem das
zweite Gang-Antriebszahnrad G2a und die zweite
Gang-Welle 5 gekoppelt sind; die erste Kupplung C1
ist in den freigegebenen Zustand eingestellt, und die
zweite Kupplung C2 ist eingeriickt, um den Ubertra-
gungszustand zu erméglichen. Dadurch wird die An-
triebskraft der Brennkraftmaschine ENG von dem Ab-
gabeglied 3 Uber die zweite Kupplung C2, das Leer-
lauf-Getriebe Gi, die zweite Gang-Welle 5, das zwei-
te Gang-Getriebe G2 und die Abtriebswelle 3a abge-
geben.

[0056] In dem zweiten Gang wird dann, wenn die
Leistungssteuervorrichtung ECU ein Hochschalten
im Gang vorhersagt, der erste Kdmmmechanismus
SM1 in den gekoppelten Zustand auf der Seite des
dritten Ganges eingestellt, bei dem das dritte Gang-
Antriebszahnrad G3a und die erste Gang-Welle 4 ge-
koppelt sind oder in einem Vorverschiebungszustand
nahe bei dem gekoppelten Zustand auf der Seite des
dritten Ganges.

[0057] Wenn andererseits die Leistungssteuervor-
richtung ECU ein Herunterschalten im Gang vorher-
sagt, wird der erste Kdmmmechanismus SM1 in den
neutralen Zustand eingestellt, in welchem das dritte
Gang-Antriebszahnrad G3a und das flinfte Gang-An-
triebszahnrad G5a von der ersten Gang-Welle 4 ent-
koppelt sind.

[0058] Dadurch ist es lediglich durch Einstellen der
ersten Kupplung C1 in den Ubertragungszustand
und der zweiten Kupplung C2 in den freigegebenen
Zustand mdglich, das Hochschalten oder Herunter-
schalten auszufihren, um den Gang ohne Unterbre-
chung der Antriebskraft gleichmaRig zu schalten.

[0059] Ferner fihrt die Leistungssteuervorrichtung
ECU sogar im zweiten Gang den regenerativen
Abbremsungsbetrieb aus, wenn das Fahrzeug sich
im Abbremsungszustand befindet und die Laderate
SOC der Sekundarbatterie BATT kleiner ist als der
bestimmte Wert. Im Falle der Ausfiihrung des rege-
nerativen Abbremsungsbetriebs im zweiten Gang ist
der Betrieb verschieden, wenn der erste Kdmmme-
chanismus SM1 im gekoppelten Zustand auf der Sei-
te des dritten Ganges oder im neutralen Zustand ist.

[0060] In dem Fall, dass sich der erste Kimmme-
chanismus SM1 im gekoppelten Zustand auf der Sei-
te des dritten Ganges befindet, wird das dritte Gang-
Antriebszahnrad G3a durch das erste angetriebe-
ne Zahnrad Go1 gedreht, welches durch das zwei-
te Gang-Antriebszahnrad G2a gedreht wird, und das
dritte Gang-Antriebszahnrad G3a dreht den Rotor
MGb des Elektromotors MG durch die erste Gang-
Welle 4. Daher wird die Regeneration ausgefihrt, um
die elektrische Leistung durch Bremsen des Rotors
MGb zur Unterbindung seiner Umdrehung zu erzeu-
gen.

[0061] In dem Fall, in dem sich der erste Kdmm-
mechanismus SM1 im neutralen Zustand befindet,
ist der Verriegelungsmechanismus B1 in den festge-
legten Zustand derart eingestellt, um die Drehzahl
des Ringzahnrades Ra auf ,0“ festzulegen. Ferner
wird der Trager Ca, der sich zusammen mit dem drit-
ten Gang-Zahnrad G3a dreht, welches mit dem ers-
ten angetriebenen Zahnrad Go1 kammt, dadurch ge-
bremst, dass der Elektromotor MG, der mit dem Son-
nenrad Sa gekoppelt ist, veranlasst wird, die elektri-
sche Leistung zu erzeugen, so dass die Regenerati-
on ausgefihrt wird.

[0062] Um das HEV-Fahren im zweiten Gang bei-
spielsweise zu erzielen, wird die Antriebskraft des
Elektromotors MG auf das Abtriebsglied 3 durch das
dritte Gang-Getriebe G3 unter der Bedingung Uber-
tragen, dass jedes Drehmoment in dem Planetenge-
triebemechanismus PG sich in einem Verriegelungs-
zustand befindet, in welchem es aul3erstande ist, eine
relative Drehung auszufiihren, was durch Einstellen
des ersten KAmmmechanismus SM1 in den gekop-
pelten Zustand auf der Seite des dritten Ganges er-
zielt wird, in welchem das dritte Gang-Antriebszahn-
rad G3a und die erste Gang-Welle 4 gekoppelt sind.
Oder durch Einstellen des ersten Kdmmmechanis-
mus SM1 in dem neutralen Zustand wird das Einstel-
len des Verriegelungsmechanismus B1 in einen blo-
ckierten Ruckwarts-Drehzustand vorgenommen, so
das die Drehzahl des Ringzahnrades Ra gleich ,,0“ ist,
und die Antriebskraft des Elektromotors MG wird auf
das erste angetriebene Zahnrad Go1 durch den ers-
ten Gang-Pfad Uibertragen; das HEV-Fahren im zwei-
ten Gang wird erzielt.
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[0063] Im Falle des Einrichtens des dritten Gan-
ges durch Heranziehen der Antriebskraft der Brenn-
kraftmaschine ENG wird der erste KAmmmechanis-
mus SM1 in den gekoppelten Zustand auf der Seite
des dritten Ganges eingestellt, in welchem das dritte
Gang-Antriebszahnrad G3a und die erste Gang-Wel-
le 4 gekoppelt sind; die zweite Kupplung C2 ist in den
ausgeldsten Zustand eingestellt, und die erste Kupp-
lung C1 ist eingeriickt, um. den Ubertragungszustand
zu ermoglichen. Dadurch wird die Antriebskraft der
Brennkraftmaschine ENG durch die Eingangswelle
2, die erste Kupplung C1, die erste Gang-Welle 4,
den ersten Kdmmmechanismus SM1 und das dritte
Gang-Getriebe G3 auf das Abgabeglied 3 libertragen
und mit einer Drehzahl von 1/i der Motordrehzahl ab-
gegeben.

[0064] Im dritten Gang drehen sich, da der erste
Kammmechanismus SM1 in den gekoppelten Zu-
stand auf der Seite des dritten Ganges eingestellt ist,
bei dem das dritte Gang-Antriebszahnrad G3a und
die erste Gang-Welle 4 gekoppelt sind, das Sonnen-
rad Sa und der Trager Ca des Planetengetriebeme-
chanismus PG identisch.

[0065] Daher ist jedes drehende Element des Pla-
netengetriebemechanismus PG im verriegelten Zu-
stand, in welchem es aulerstande ist, sich relativ zu
drehen, so dass die regenerative Abbremsung durch
Bremsen des Sonnenrades Sa in dem Elektromotor
MG ausgefihrt wird, und ein HEV-Fahren wird ausge-
fihrt, wenn die Antriebskraft des Elektromotors MG
auf das Sonnenrad Sa iibertragen wird. Uberdies ist
es moglich, dass EV-Fahren durch Fahren mittels der
Antriebskraft von dem Elektromotor MG allein auszu-
fihren, indem die erste Kupplung C1 ausgel®st wird.

[0066] Wenn im dritten Gang die Leistungssteuer-
vorrichtung ECU ein Herunterschalten im Gang ent-
sprechend der Fahrzeuginformation vorhersagt, wie
der Fahrzeuggeschwindigkeit, der betatigten GréRRe
des Beschleunigungspedals und dergleichen, wird
der zweite Kdmmmechanismus SM2 in den gekop-
pelten Zustand auf der Seite des zweiten Ganges
eingestellt, in welchem das zweite Gang-Antriebs-
zahnrad G2a und die zweite Gang-Welle 5 gekop-
pelt sind, oder in einem Vorverschiebungszustand
nahe bei dem gekoppelten Zustand auf der Seite des
zweiten Ganges. Wenn die Leistungssteuervorrich-
tung ECU ein Heraufschalten im Gang vorhersagt,
wird der zweite KAmmmechanismus SM2 in den ge-
koppelten Zustand auf der Seite des vierten Gan-
ges eingestellt, bei dem das vierte Gang-Antriebs-
zahnrad G4a und die zweite Gang-Welle 5 gekoppelt
sind, oder in einem Vorverschiebungszustand nahe
bei dem gekoppelten Zustand auf der Seite des vier-
ten Ganges.

[0067] Dadurch, dass lediglich die zweite Kupplung
C2 in den Ubertragungszustand eingertickt und die

erste Kupplung C1 in den freigegebenen Zustand
ausgeldst wird, ist es moglich, die Gangschaltung
auszufiihren, um Gange gleichmafig ohne Unterbre-
chung der Antriebskraft zu schalten.

[0068] Im Falle des Einrichtens des vierten Gan-
ges unter Heranziehung der Antriebskraft der Brenn-
kraftmaschine ENG wird der zweite Kdmmmechanis-
mus SM2 in den gekoppelten Zustand auf der Seite
des vierten Ganges eingestellt, in welchem das vier-
te Gang-Antriebszahnrad G4a und die zweite Gang-
Welle 5 gekoppelt sind; die erste Kupplung C1 wird
in den freigegebenen Zustand eingestellt, und die
zweite Kupplung C2 wird eingeriickt, um den Uber-
tragungszustand zu ermdglichen.

[0069] Wahrend des Fahrens im vierten Gang wird
dann, wenn die Leistungssteuervorrichtung ECU ein
Herunterschalten im Gang entsprechend der Fahr-
zeuginformation vorhersagt, der erste Kdmmmecha-
nismus SM1 in den gekoppelten Zustand auf der Sei-
te des dritten Ganges eingestellt, in welchem das drit-
te Gang-Antriebszahnrad G3a und die erste Gang-
Welle 4 gekoppelt sind, oder in einen Vorverschie-
bungszustand nahe bei dem gekoppelten Zustand
auf der Seite des dritten Ganges.

[0070] Wenn andererseits die Leistungssteuervor-
richtung ECU ein Heraufschalten im Gang entspre-
chend der Fahrzeuginformation vorhersagt, wird der
erste Kdmmmechanismus SM1 in den gekoppelten
Zustand auf der Seite des flinften Ganges eingestellt,
in welchem das fiinfte Gang-Antriebszahnrad G5a
und die erste Gang-Welle 4 gekoppelt sind, oder in
einen Vorverschiebungszustand nahe bei dem ge-
koppelten Zustand auf der Seite des fiinften Gan-
ges. Dadurch ist es allein durch Einrlicken der ersten
Kupplung C1 in den Ubertragungszustand und Frei-
geben der zweiten Kupplung C2 in den ausgeldsten
Zustand mdoglich, das Hochschalten oder Herunter-
schalten im Gang derart auszufiihren, dass Génge
gleichmafig ohne Unterbrechung der Antriebskraft
geschaltet werden.

[0071] In dem Fall, dass die regenerative Abbrem-
sung oder das HEV-Fahren wahrend des Fahrens im
vierten Gang ausgefiihrt werden, wird dann, wenn die
Leistungssteuervorrichtung ECU ein Herunterschal-
ten vorhersagt, der erste KdAmmmechanismus SM1
in den gekoppelten Zustand auf der Seite des drit-
ten Ganges eingestellt, bei dem das dritte Gang-An-
triebszahnrad G3a und die erste Gang-Welle 4 ge-
koppelt sind; die regenerative Abbremsung wird er-
reicht, falls der Elektromotor MG abgebremst wird,
und das HEV-Fahren wird erzielt, falls die Antriebs-
kraft des Elektromotors MG Ubertragen wird.

[0072] Wenn die Leistungssteuervorrichtung ECU
eine Aufwartsschaltung vorhersagt, wird der erste
Kadmmmechanismus SM1 in den gekoppelten Zu-
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stand auf der Seite des flnften Ganges eingestellt, in
welchem das flnfte Gang-Antriebszahnrad G5a und
die erste Gang-Welle 4 gekoppelt sind; die regenera-
tive Abbremsung wird erreicht, falls der Elektromotor
MG gebremst wird und das HEV-Fahren wird erzielt,
falls die Antriebskraft des Elektromotors MG Ubertra-
gen wird.

[0073] Im Falle der Festlegung des flinften Ganges
durch Ausnutzen der Antriebskraft der Brennkraftma-
schine ENG wird der erste Kdmmmechanismus SM1
auf den gekoppelten Zustand auf der Seite des fiinf-
ten Ganges eingestellt, bei dem das fiinfte Gang-An-
triebszahnrad G5a und die erste Gang-Welle 4 ge-
koppelt sind; die zweite Kupplung C2 ist in den aus-
geldsten Zustand eingestellt, und die erste Kupplung
C1 ist eingeriickt, um den Ubertragungszustand zu
ermdglichen. Beim fiinften Gang wird, da die Brenn-
kraftmaschine ENG und der Elektromotor MG in ei-
nem direkt gekoppelten Zustand sind, da die ers-
te Kupplung C1 in den Ubertragungszustand einge-
stellt ist, ein HEV-Fahren erzielt, wenn die Antriebs-
kraft von dem Elektromotor MG abgegeben wird, und
die regenerative Abbremsung wird erzielt, wenn der
Elektromotor MG gebremst wird, um Elektrizitat zu er-
zeugen.

[0074] Um das EV-Fahren im fiinften Gang zu errei-
chen, sollte die erste Kupplung C1 in den ausgeldsten
Zustand zusatzlich zu der zweiten Kupplung C2 ein-
gestellt sein. Darlber hinaus ist es wahrend des EV-
Fahrens im flinften Gang moglich, die Brennkraftma-
schine ENG durch allméahliches Einrlicken der ersten
Kupplung C1 zu starten.

[0075] Wenn die Leistungssteuervorrichtung ECU
ein Herunterschalten in den vierten Gang entspre-
chend der Fahrzeuginformation wahrend des Fah-
rens im finften Gang vorhersagt, wird der zweite
Kammmechanismus SM2 in den gekoppelten Zu-
stand auf der Seite des vierten Gangs eingestellt, in
welchem das vierte Gang-Antriebszahnrad G4a und
die zweite Gang-Welle 5 gekoppelt sind, oder in ei-
nen Vorschiebungszustand nahe bei dem gekoppel-
ten Zustand auf der Seite des vierten Gangs. Da-
durch, ist es maoglich, ein Herunterschalten in den
vierten Gang allmahlich ohne Unterbrechung der An-
triebskraft auszufiihren.

[0076] In einem Fall der Einrichtung des Rickwarts-
gang durch Ausnutzen der Antriebskraft der Brenn-
kraftmaschine ENG wird der Verriegelungsmechanis-
mus B1 in den festliegenden Zustand eingestellt, der
dritte KAmmmechanismus SM3 wird in den gekoppel-
ten Zustand eingestellt, in welchem das Rickwarts-
Antriebszahnrad GRa und die Rickwéartswelle 6 ge-
koppelt sind, und die zweite Kupplung C2 ist einge-
riickt, um den Ubertragungszustand zu erméglichen.
Dadurch wird die Drehzahl der Eingangswelle 2 zu
einem negativen Umlauf (Umlauf in der Rickwarts-

richtung) mit einer Drehzahl von [der Anzahl der Z&h-
ne des Leerlauf-Antriebszahnrades Gia/ der Anzahl
der Zahne des dritten angetriebenen Leerlauf-Zahn-
rads Gid] x [der Anzahl der Zadhne des Rickwarts-
Zahnrades GRa/ der Anzahl der Zahne des angetrie-
benen Rickwarts-Zahnrades GRb] x [1/i (g+1)] ver-
schoben und von dem Abgabeglied 3 abgegeben, um
die Rickwartsgang-Geschwindigkeit herzustellen.

[0077] Im Ruckwartsgang wird die regenerative Ab-
bremsung erzielt, falls der Rotor MGb, der sich in
der Rickwarts-Drehrichtung dreht, veranlasst wird,
die Antriebskraft in der normalen Drehrichtung zu er-
zeugen, um denselben zu bremsen, und das HEV-
Fahren wird erreicht, falls der Rotor MGb, der sich
in der Rickwarts-Drehrichtung dreht, veranlasst wird,
die Antriebskraft in der Rickwarts-Drehrichtung zu
erzeugen. Ferner kann der Rickwéartsgang durch das
EV-Fahren hergestellt werden, indem beide Kupplun-
gen C1 und C2 in den ausgeldsten Zustand versetzt
werden, in dem der Verriegelungsmechanismus B1 in
den festliegenden Zustand versetzt wird und in dem
der Elektromotor MG umgesteuert wird.

[0078] Entsprechend dem Getriebe 1 des vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiels wird zuerst das von der
Pumpe 8 abgefiihrte Schmierél in der Olvorratsbe-
haltereinheit 85 gesammelt, die an der Rotornabe
83 vorgesehen ist. Danach wird das Schmierdl der
Olvorratsbehéltereinheit 85 an den Trager Ca (dem
zweiten Element) durch das Verbindungsloch 83a ge-
liefert. Daher kann im Vergleich zu einem Fall, in wel-
chem das Schmierdl an den Trager Ca (dem zwei-
ten Element) durch den Oldurchgang innerhalb der
Welle geliefert wird, wie der Eingangswelle 2 und der
ersten Gang-Welle 4, der Zufiihrpfad des Schmieréls
von der Pumpe 8 zu dem Trager Ca (dem zweiten
Element) kurz gemacht werden, und der Trager Ca
(das zweite Element) und das Zahnrad Pa, welches
von dem Trager Ca (dem zweiten Element) axial ge-
tragen wird, kann effektiv geschmiert werden.

[0079] Das Schmierdl wird ferner, nachdem es vor-
Uibergehend in der Olvorratsbehaltereinheit 85 ge-
sammelt ist, durch das Verbindungsloch 83a an den
Trager Ca (dem zweiten Element) geliefert. Daher
wird es moglich, die Menge des Schmierdls zu stabi-
lisieren, die an den Trager Ca (das zweite Element)
geliefert wird, ohne einen Einfluss einer Pulsierung
des Schmierdls von einem Einfluss, wie einer inter-
mittierenden Betatigung der Pumpe 8 und derglei-
chen aufzunehmen.

[0080] Ferner wird es moglich, das von der Pum-
pe 8 durch den zweiten Abfiihranschluss 94b abge-
fihrte Schmierdl direkt in der Olvorratsbehalterein-
heit 85 zu sammeln, wahrend die Pumpe 8 flir den
Schmierkreis 9 verwendet wird, ohne Zwischenschal-
tung des Schmierkreises 9. In dem Schmierkreis 9
wird die Menge des fiir die Kupplungen C1, C2 néti-
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gen Schmierdls durch ein (nicht dargestelltes) Ventil
eingestellt, um einen Reibungsverlust zu verhindern;
die Menge des durch den Schmierkreis 9 gelieferten
Schmier6ls variiert stark. In dem Automatikgetriebe
1 der vorliegenden Erfindung kann das Schmierdl je-
doch von dem zweiten Abfiihranschluss 94b ohne die
Zwischenschaltung des Schmierkreises 9 in der Ol-
vorratsbehaltereinheit 85 gesammelt werden. Daher
wird es moglich, die Menge des an den Trager Ca
(das zweite Element) gelieferten Schmierdls weiter
zu stabilisieren.

[0081] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist eine Erlduterung bezlglich des Getriebes unter
Verwendung eines Doppel-Kupplungsgetriebes ge-
geben worden. Das Getriebe der vorliegenden Erfin-
dung ist darauf jedoch nicht beschrankt, und es kann
ein anderes Getriebe sein, solange das Getriebe ge-
staltet ist, um einen Planetengetriebemechanismus,
eine rotierende elektrische Maschine und eine Pum-
pe aufzuweisen.

[0082] Ferner ist bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine Erlauterung zu einem Beispiel ge-
geben worden, bei dem die Pumpe 8, eine rotierende
elektrische Maschine MG und der Planetengetriebe-
mechanismus PG koaxial zu der Eingangswelle an-
geordnet sind und auf der gegentiberliegenden Seite
der Brennkraftmaschine ENG angeordnet sind. Die
Position der Pumpe, der rotierenden elektrischen Ma-
schine und des Planetengetriebemechanismus der
vorliegenden Erfindung ist darauf jedoch nicht be-
schrankt. Die Pumpe, die rotierende elektrische Ma-
schine und der Planetengetriebemechanismus kén-
nen beispielsweise auf der Seite der Brennkraftma-
schine ENG oder auf einer identischen Achsenlinie
zur Abgabewelle angeordnet sein.

[0083] Ferner ist bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine Erlauterung zu dem Getriebe 1 ge-
geben worden, welches mit der rotierenden elektri-
schen Maschine MG ausgestattet ist. Die rotierende
elektrische Maschine MG kann jedoch weggelassen
sein. In diesem Fall kann das Schmierdl direkt an die
Aufnahmeeinheit 81 des Tragers Ca von dem zwei-
ten Abflihranschluss der Pumpe abgefiihrt werden.

[0084] Ferner kdnnen alternativ zu der rotierenden
elektrischen Maschine MG Kupplungen oder Zahnra-
der angeordnet sein, und die Olvorratsbehaltereinheit
und das Durchgangsloch kénnen zu der Kupplungs-
nabe oder dem Zahnrad vorgesehen sein.

Bezugszeichenliste

1 Automatikgetriebe

2 Eingangswelle

2a Pumpenwelle

3 Abgabeglied (Ausgangs-Zahnrad)
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83a
83b
84
85
85a

91
91a
91b
92
92a
92b
93
94
94a
94b
95
96

10
c1
Cc2
SM1
SM2
G2
G2a
G3
G3a
G4
G4a
G5

Abtriebswelle

Erste Gang-Welle

Zweite Gang-Welle
Ruckwarts-Welle
Getriebegehduse

Pumpe

Aufnahmeeinheit

Wellenteil

Durchgangsloch

Rotornabe

Verbindungsloch
Fuhrungseinheit

Rohrférmige Einheit
Olvorratsbehéltereinheit
Trenneinheit

Schmierkreis

Ein Kreisglied

Kreis eines Zufiihréldurchgangs
Kreis des Ruckfuhréldurchgangs
Anderes Kreisglied

Kreis des Zufuhréldurchgangs
Kreis des Ruckflhréldurchgangs
Trennplatte

Aufnahmeeinheit

Erster Abflhranschluss

Zweiter Abflhranschluss
Zufuhranschluss

In der Welle vorhandener Oldurchgangs-
eingang

Kupplungs-Steuerschaltung
Erste Kupplung

Zweite Kupplung

Erster Kdmmmechanismus
Zweiter Kdmmmechanismus
Zweiter Gang-Getriebe
Zweiter Gang-Antriebszahnrad
Dritter Gang-Getriebe

Drittes Gang-Antriebszahnrad
Vierter Gang-Getriebe

Viertes Gang-Antriebszahnrad

Funfter Gang-Getriebe
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Gb5a

Go1 Erstes angetriebenes Zahnrad (angetrie-
benes Zahnrad des zweiten Gangs, drit-

Finftes Gang-Antriebszahnrad

ten Gangs)

Go2 Zweites angetriebenes Zahnrad (ange-
triebenes Zahnrad des vierten Gangs,
funften Gangs)

Gi Leerlaufgang-Getriebe

GR Ruckwartsgang-Getriebe

ECU Leistungssteuervorrichtung

ENG Brennkraftmaschine (Motor-Antriebsquel-
le)

MG Elektromotor zum Fahren (Motorgenera-
tor, rotierende elektrische Maschine)

MGa  Stator

MGb  Rotor

MGc Drehsensor

PG Planetengetriebemechanismus

Sa Sonnenrad (erstes Element)

Ca Trager (zweites Element)

Ra Ringzahnrad (drittes Element)

BATT Sekundarbatterie

Patentanspriiche

1. Eine Schmieranordnung eines Getriebes (1),
umfassend:
eine Eingangswelle (2), zu der eine Antriebskraft ei-
ner Antriebsquelle (ENG) Ubertragen wird;
ein Ausgangselement (3), welches die Antriebskraft
abgibt;
eine rotierende elektrische Maschine (MG), die einen
Stator (MGa) und einen Rotor (MGb) enthalt;
einen Planetengetriebemechanismus (PG), der einen
Trager (Ca) und ein Zahnrad (Pa), welches von dem
Trager (Ca) drehbar derart getragen wird, dass es
imstande ist, sich frei zu drehen, aufweist und wel-
cher neben der rotierenden elektrischen Maschine ist
(MG);
und eine Pumpe (8) neben der rotierenden elektri-
schen Maschine (MG), derart, um eine Rotornabe
(83) der rotierenden elektrischen Maschine (MG) zwi-
schen dem Planetengetriebemechanismus (PG) und
der Pumpe (8)einzufiigen,
wobei
eine rohrférmige Einheit (84), die sich zur Pumpen-
seite hin erstreckt, an einer Seitenflache der Rotorn-
abe (83) auf der Pumpenseite gebildet ist, und
eine Olvorratsbehaltereinheit (85), die ein von der
Pumpe (8) abgeflihrtes Schmierdl sammelt, an einer
inneren Umfangsflache der rohrférmigen Einheit (84)
vorgesehen ist,

die Olvorratsbehltereinheit (85 mit einem Verbin-
dungsloch (83a) versehen ist, welches die Olvorrats-
behaltereinheit (85 mit einer Seitenflache der Rotorn-
abe (83) auf der Seite des Planetengetriebemecha-
nismus (PG) verbindet, um das in der Olvorratsbehél-
tereinheit (85 aufgenommene Schmierdl zu der Sei-
tenflache der Rotornabe (83) auf der Seite des Pla-
netengetriebemechanismus (PG) zu leiten, und das
Schmierdl, welches von der Olvorratsbehéltereinheit
(85 durch das Verbindungsloch (83a) flief3t, zu dem
Trager (Ca) des Planetengetriebemechanismus (PG)
gefuhrt wird.

2. Die Schmieranordnung des Getriebes (1) nach
Anspruch 1,
wobei die Pumpe (8) gestaltet ist, um das Schmierdl
an einen Schmierkreis (9) zu liefern, der eine Kupp-
lung (C1, C2) des Getriebes schmiert, und wobei die
Pumpe (8) aufgebaut ist, um einen ersten Abfiihran-
schluss (94a), der das Schmierdl zu dem Schmier-
kreis abflihrt, und einen zweiten Abflhranschluss
(94b) aufzuweisen, der von dem ersten Abfihran-
schluss (94a) verschieden ist und der das Schmierél
zu der Olvorratsbehéltereinheit (85 abfiihrt.

3. Die Schmieranordnung des Getriebes (1) nach
Anspruch 1,
wobei der Trager (Ca) mit einer Aufnahmeeinheit (81)
versehen ist, die das von dem Verbindungsloch (83a)
flieRende Schmierdl aufnimmt,
und wobei die Seitenflache der Rotornabe (83) auf
der Seite des Planetengetriebemechanismus (PG)
mit einer FUhrungseinheit (83b) versehen ist, die das
von dem Verbindungsloch (83a) fliekende Schmierdl
zu der Aufnahmeeinheit (81) hin fuhrt.

4. Die Schmieranordnung des Getriebes (1) nach
Anspruch 1,
wobei die rohrférmige Einheit (84) aufgebaut ist, um
einen Drehsensor (MGc), der eine Umlaufdrehzahl
des Rotors (MGb) detektiert, an deren einer dul3eren
Umfangsflache zu installieren.

5. Die Schmieranordnung des Getriebes (1) nach
Anspruch 1,
wobei
die Pumpe (8) aufgebaut ist, um das Schmierdl an
einen Schmierkreis (9) zu liefern, der eine Kupplung
(C1, C2) des Getriebes (1) schmiert,
der Schmierkreis (9) durch Uberlagerung von zwei
Kreisgliedern (91, 92) aufgebaut ist, wobei die Kreis-
glieder (91, 92) jeweils eine Flache aufweisen, auf
welcher Kreise (91a, 91b, 92a, 92b) gebildet sind,
derart, dass die Flachen unter Einfligung einer Trenn-
platte (93) dazwischen einander zugewandt sind,
die Pumpe (8) in einer Aufnahmeeinheit (94) aufge-
nommen ist, die an einem der Kreisglieder (91, 92)
vorgesehen ist, und
eines der Kreisglieder (91, 92) als Teil eines Getrie-
begehduses (7) gestaltet ist.
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6. Die Schmieranordnung des Getriebes (1) nach
Anspruch 1,
wobei die Pumpe (8) durch die Antriebsquelle (ENG)
angetrieben wird.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen

14/17



DE 11 2012 004 920 B4 2021.02.18

Anhéangende Zeichnungen
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FIG.3(a)
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