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(57) Die Vorrichtung zum Bearbeiten von flieBenden
Stoffen, insbesondere zum postenweisen und
kontinuierlicher. Bearbeiten von flieRenden Stoffen, enthilt
eine Vorrichtuny zur Erzeugung eines Toroidalstromes in
einem zu bearbeitenden flieBenden Stoff, die sich in einem
Behaltnis befindet, dessen Innenflachenkonfiguration
iibereinstimmt mit der und im wesentlichen definiert wird
durch die AuBenfliche des flieBenden Stoffes, wenn dieser
dem Toroidalstrom ausgesstzt ist. Pei bevorzugten Formen
schlieBt die Yorrichtung eine Schaufel ein, die zur
Axialrotation innerhzih eines Behilters mit einem
schalenférmiger inneren angebracht ist. Der Rehilter ist
mit einem Dzcksl versehen, dessen Innenflache so geformt
ist, daB sie mit der oberen Fliche eines fliekenden Stoffes
ubereinstimmt, wenn dieser dem Toroidalstrom ausgesetzt
ist. Fig. fa; 1b
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Vorrichtung zum Bearbeiten von flieBenden Stoffen, gekennze chnet durch eine Vorrichtung zur
Erzeugung eines Toroidalstromes in einem zu bearbeitenden flisRenden Stoff, welche in einem
Behélter angeordnet ist, welcher das den Toroidalstrom erzeugende Element umschlie3t, um das
dem Toroidalstrom ausgesetzte flieRende Material zu umschlieRen, wobei die Konfiguration der
Innenfldche des Behélters im wesentlichen definiert wird durch die duf3ere Konfiguration eines
darin eingeschlossenen, einem Toroidalstrom ausgesetzten flisRanden Stoffes..

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die den Toroidalstrom erzeugende

Vorrichtung aus einer Schaufel besteht, die zur Axialrotation innerhalb des genannten Behilters

montiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Behalter aus einem Kessel und

einem Kesseldeckel besteht, wobei der Kessel sine gekriimmte Innenwand hat, die einen

schaienférmigen Hohlraum bildet, und wobei der Kesseldeckel eine gekriimmte Innenwand in

Form des oberen Abschnitts eines Toroiden oder einer Ringkammer hat,

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Schaufel wenigstens zwei Arme

hat, die von der Rotationsachse der Schaufel radial nach auRen verlaufen und sich flieRend

kriinymen und dicht an den gekriimmten Innenwénden des Kessels verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Arme der Schaufel Leitkanten

haben, die sich wahrend der Rotation in der Rotationsrichtung der Schaufel vorn befinden, wobei

diese Vorderseiten im wesentlichen stumpf sind und eng an den Innenwanden verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Abschnitte der Arme im

wesentlichen parallel zur Rotationsachse der Schaufel verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorderkanten der Arme nach

auBen und von der Achse weg schrég liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalR

a) der Behélter 2sinen Behalterkérper mit gekriimmten Innenwianden aufweist, der einen
schalenférmigen Hohlraum bildet und

b) einen Behalterdeckel aufweist, der an dem Behiiterkdrper befestigt ist und den Hohlraum
umschlieRt, wobei in dem Deckel eine konkave Aussparung gebildet wird und sich der
Hohlraum und die Aussparung miteinander verbinden und eine Mischkammer bilden, deren
Innenkonfiguration im wesentlichen die AuRenformfliache eines Toroiden mit einer
Toroidalachse annimmt und

c) die Vorrichtung zur Erzeugung eines Toroidalstromes eine Schaufel aufweist, die in der
Kammer zur Rotation um eine Achse montiert ist, wobei diese Rotationsachse mit der
Toroidalachse zusammenfallt und wobei die Schaufel wenigstens zwei Arme hat, die von der
Achse radial nach auRen verlaufen und sich flieBend krimmen und dicht an den
Behalterinnenwinden verlaufen, wobei die Arme wie die Kriimmung der Wande gekrummt
sind;

d) derart, daR wéhrend der Arbeit mit einem flieRenden Stoff in dem Hohlraum die rotierende
Schaufel mit den Innenwanden zusammenwirkt und bewirkt, daR der flieBende Stoff die Form
eines Toroiden annimmt, der mit der Form und GréRe der Kammer tibereinstimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Arme der Schaufel Leitseiten

haben, die in der Rotaticnsrichtung vorn sind, und daR die Vorderseiten verhaltnismaRig stumpf

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Arme Endabschnitte haben, die

im wesentlichen parallel zur Rotationsachse verlaufen,

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR in dem Behilter

Stromdurchfiihrungen fiir den flieRenden Stoff gebildet werden, die zu EinlaBéffnungen fiihren,

um einen flisRenden Stoff zwischen den Schaufeln und den Innenwinden des Behilters in die

Kammer flieBen zu lassen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der Behiiter ein Gehause mit einer

umschlossenen Mischkammer aufweist, die darin gebildet wird, und daR die Vorrichtung zur

Erzeugung eines Toroidalstromes eine Schaufel aufweist, die in der Kammer angeordnet und

drehbar in dem Gehéuse angebracht ist, wobei sich die Schaufel dicht an der Innenflache der

Kammer befindet, wobei die Kammer und die Schaufel einen aufeinander abgestimmten Umfang

haben und die Karnmern im wesentlichen symmetrisch um die Rotationsachse der Schaufel ist,
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wobsi die Rotation der Schaufel, wenn sich ein flieBender Stoff in der Kammer befindet, bewirkt,
daR der flieBende Stoff eine Turoidalform annimmt und wobei die Kammer eine solche
Konfiguration hat, daB sie diese Toroidalform im wesentlichen umschlieft,

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Gehiuse eine
EinlaBdurchfiihrung fiir den flieBenden Stoff und eine AuslaBdurchfiihrung fiir den flieBenden
Stoff hat, die darin gebildet sind. .

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich die AuslaRdurchfiihrungim
wesentlichen auf der Rotationsachse befindet.

15, Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB sich die EinlaBdurchfiihrung
zwischen der Schaufel und einer angrenzenden Innenflache der Kammer befindet.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Behalter ein Gehéuse mit einer
umschlossenen Mischkammer aufweist, die darin gebildet wird, wobei die Kammer einen Raum
umschilief3t, der durch lie AuRenform eines darin vorhandenen Fluides begrenztist, das toroidalen
Strémen unterworfen .st, und eine Toroidalachse aufweist, und daR die Vorrichtung zur Erzeugung
eines Toroidalstromes eine Schaufel aufweist, die drehbar in der Kammer angebracht ist und eine
Rotationsachse hat, die im wesentlichen mit der Toroidalachse zusammenfillt, eine
FluidauslaR6ffnung, die in dem Gehause gebildet wird, um das Fluid im wesentlichen an der
Toroidalachse aus der Kammer zu entfernen, und eine FluideinlaRdffnung, die in dem Gehause
gebildet wird.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB sich die FluideinlaBéffnung
zwischen der Schaufel und einer angrenzenden Innenfliche der Kammer befindet.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf der FluideiniaR aus einer Vielzahl
von Offnungen besteht, die im Abstand um die Achse herum angeordnet sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch ein Lay~r ~11f fem Geh&use zur drehbaren
Befestigung der Schaufel und d irch Durchfiihrungen fiir einen .. .inittelfluR in dem Gehiuse
zum Kuhlen des Lagers.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft allgemein Vorrichtungen zum Bearbeiten von flieBenden Stoffen, und sie betrifft insbesondere
Vorrichtungen, die auBerordentlich gut fiir die postenweise und kontinuierliche Bearbeitung von flieRenden Stoffen,
insbesondere von fliissigen Nahrungsmittelerzeugnissen, geeignet sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die bekannten technischen Lésungen schlieBen eine Vielzahl von Vorrichtungen ein, die fiir das enge Mischen, Emulgieren
und/oder Homogenisieren von Pulvern, Kérnchen und Fliissigkeiten vorgesehen sind. Siehe dazu generell US-PS 1994371,
2436767,4173925, 4395133, 4418089 und 4525072,

Diese Vorrichtungen haben im allgemeinen eine oder mehrere rotierende Schaufeln, die an der Basis einer Kammer angeordnet
sind und, wenn das gewiinscht wird, in dem zu mischenden Material hohe Scherkrifte sowie fluidisierende Wirkungen auf das
Material erzeugen konnen. Es gibt eine Vielzahl Varianten, die das Kiihlen oder Erhitzen des zu mischenden Materials
ermoglichen.

Fiir das Anwendungsgebiet der vorliegenden Erfindung sind die kontinuierlichen Mischvorrichtungen van Interesse, wie sie
durchdie US-PS3854702 und 4357 111 veranschaulicht werden, welche dafir entwickelt wurden, eine gréBere GleichmaRigkeit
der Temperaturverteilung innerhalb eines zu mischenden Materials 2u bewirken. Kurz gesagt, schlieBen diese Vorrichtungen
ein-und mehrstufige Mischvorrichtungen mit mehreren Mischvorrichtungen oder Schaufeln und eine Reihe von Prallplatten ein,
die stindig die teilweise gamischten Stoffe zuriick zum Kontakt mit den Mischwerkzeugen bringen. )
Ungoachtet erheblicher Forschungs- und Entwicklungsarbeiten bei der Herstellung von Vorrichtungen zum griindlichen Mischen
von Stoffen, hat sich keine der auf diesem Gebiet vorhandenen Konstruktionen in angemessener Weise mit den Problemen der
Herbeifiihrung eines hohen Maf3es an GleichmaBigkeit des Flusses der Stoffe innerhalb eines Mischbehditers beschéftigt, um so
die wiinschenswerten Eigenschaften einer einheitlichen Temperaturverteilung innerhalb des zu mischenden Materials {z.B.
eines flieBenden Stoffes, eines Fluids) zu erreichen. Eine haufige, unerwiinschte Eigenschaft der bekannten Vorrichtungen ist
das Vorhandensein von mehreren ,toten Zonan”, in denen die Stromungsrate von zu mischenden Fluids (im Verhaltnis zum Rest
des Fluids im Behdlter) stark verringert wird, was beispielsweise zur Entstehung von Temperaturunterschieden innerhalb des
Fluids fiihrt. Versuche, diese Probleme durch Einbeziehung von Abstreifklingen und Prallflichen unterschiedlicher Konfiguration
zu losen, hatte nur begrenzten Erfolg, da diese Komponenten schon durch ihre Definition die natirliche Konfiguration des
Fluidstromes beeintréachtigen, die durch die rotierenden Schaufeln und Mischwerkzeuge bestimmtist, wodurch es zu Wirbelnim
Strom kommt. AulRerdem werden durch das Vorhandensein von Trennflachen und dhnlichen Elementen dann, wenn die zu
mischenden flieBenden Stoffe anféllig gegentiber physikalisch-chemischen Verdndcrungen von der flissigen zur festea Form
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sind (2.B. bei Proteinen in der Lésung, die der Wirmedenaturierung und Agglomeration ausgesetzt sind), Stellen fiir die
Ansammlung und Anlagerung von unerwiinschten Produktformen innerhalb des Mischbehilters geschaffen.

Daher besteht auf diesem Gebiet weiterhin die Notwendigkeit, eine Vorrichtung zum Bearbeiten von flieBenden Stoffen von
neuartiger Konstruktion zu schaffen, die eine bessere Homogenitit des Stromes und der Temperaturverteilung innerhalb des zu
mischenden Materials gewihrleistet. Eine solche Anlage wire besonders vorteilhaft auf dem Gebiet der Herstellung von
Nahrungsmitteln, wo die durch die rotierenden Schaufeln und Mischwerkzeuge vermittelte mechanische Energie zu hoheren
Scherkréften und Wirmeenergie in proteinhaltjgen Flissigkeiten fiihrt, die leicht fest werden kénnen, was ungtinstige
Auswirkungen auf die Glatte- und Geschmeidigkeitseigenschaften der Enderzeugnisse hat.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Mingel zu Gberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der vorliegendan Erfindung ist es, Vorrichtungen fir die postenweise und kontinuierliche Bearbeitung von flieRenden
Stoffen (Fluids) zu schaffen, welche die Homogenitit des Flusses und der Temperaturverteilung innerhalb des flieRenden
Stoffes, der einer Mischbehandling unterzogen wird, optimieren. Ganz einfach formuliert, sollen Vorrichtungen, die rnach der
Erfindung gebaut wurden, aus Mischbehéltern bestehen, deren Innenfliche so geformt ist, daR sie der dulseren Konfiguration
des zu bearbeitenden flieBenden Stoffes nach Einleitung eines Fluidstromes in diesem Mischbehlter durch geeignete Elemente,
wie eine rotierende Schaufel, angepaRt ist, :

ErfindungsgemiR wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung 2um Bearbeiten von flisBenden Stoffen gel..st, die eine

Vorrichtung zur Erzeugung eines Toroidalstromes in einem zu bearbeitenden flieRenden Stoff enthlt und einen Behilter

aufweist, welcher das den Toroidalstrom erzeugende Element umschlieRt, um des dem Toroidalstrom ausgesetzte flisBende

Material zu umschlieBen, wobei die Konfiguration der Innenfliche des Behilters im wesentlichen definiert wird durch die duRere

Konfiguration ein~« darin eingeschlossenen, einem Toroidalstrom ausgesetzten flieBenden Stoffes.

Vorzugsweise besteht die den Toroidalstrom erzeugende Vorrichtung aus einer Schaufel, die zur Axialrotation innerhalb des

genannten Behalterelementes montiert ist.

Der Behiiter besteht aus sinem Kessel und einem Kesseldeckel, wobei der Kessel eine gekriimmte Innenwand hat, die einen

schalenférmigen Hohlraum bildet, und wobei der kesseldeckel eine gekriimmte Innenwand in Form des oberen Abschnitts eines

Toroidan oder einer Ringkammer hat.

Die Schaufel hat wenigstens zwei Arme, die von der Rotationsachse der Schaufel radial nach auRen verlaufen und sich flieRend

krimmen und dicht an den gekriimmten Innenwiénden des Behilters verlaufen. Die Arme der Schaufein haben Leitkanten, die

eich wihrend der Rotation in der Rotationsrichtung der Schaufel vorn befinden, wobei diese Vorderseiten im wesentlichen
stumpf sind und eng an den Innenwinden verlaufen, Die Abschnitte der Arme verlaufen im wesentlichen paralisl zur

Rotationsachse der Schaufel, wobei die Vo: derkanten der Arme nach auBen und von der Achse weg schrég liegen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Vorrichtung zum Bearbeiten von flieBenden Stoffen gekennzeichnet

durch:

a) einen Behélter mit gekrimmten Innenwinden, der einen schalenférmigen Hohlraum bildet;

b) einen Behilterdeckel, der an dem Behilter befestigt ist und den Hohlraum umschlieRt, wobei in dem Deckel eine konkave
Aussparung gebildet wird und sich der Hohlraum und die Aussparung miteinander verbinden und eine Mischkammer bilden,
deren Innenkonfiguration im wesentlichen die AuBenformfliche eines Toroiden mit einer Toroidalachse annimmt;

c) eine Schaufel, die in der Kammer zur Rotation um eine Achse montiertist, wobei diese Rotationsachse mit der Toroidalachse
zusammenfallt und wobei die Schaufel wenigstens zwei Arme hat, die von der Achse radial nach auBRen verlaufen und sich
flieBend krimmen und dicht an den Behilterinnenwianden verlaufen, wobei die Arme wie die Kriimmung der Winde
gekrimmt sind und

d) die Tatsache, dal3 wihrend der Arbeit mit einem flieRenden Stoff in dem Hohlraum die rotierende Schaufel mit den
Innenw&nden zusammenwirkt und bewirkt, daB der flieBende Stoff die Form eines Toroiden annimmt, der mit der Form und
GroBe der Kammer iibereinstimmt.

Die Arme der Schaufeln haben Leitseiten, die in der Rotationsrichtung vorn sind, und die Vorderseiten sind verhditnismaBig

stumpf.

Die Arme haben Endabschnitte, die im wesentlichen parallel zur Rotationsachse verlaufen.

In dem Behilter sind Stromdurchfiihrungen fiir den flieBenden Stoff ausgebildet, die zu EinlaBéffnungen fithren, um einen

flieBenden Stoff zwischen den Schaufeln und den Innenwinden des Behilters in die Kammer flieBen zu lassen.

Eine weitere Variante der Vorrichtung zum Bearbeiten von flieBenden Stoffen ist gekennzeichnet durch ein Gehause mit einer

umschlossenen Mischkammer, die darin gebildet wird, eine Schaufel, die in der Kammer angeordnet und drehbar in dem

Gehéuse angebracht ist, wobei sich die Schaufel dicht an der Innenfliche der Kammer befindet, wobsi die Kammer und die

Schaufel einen aufeinander abgestimmten Umfang haben und die Kammer im wesentlichen symmetrisch um die

Rotationsachse der Schaufe! ist, wobei die Rotation der Schaufel, wenn sich ein flieRender Stoff in der Kammer befindet, bewirkt,

daR der flieBende Stoff eine Toroidalform annimmt und wobei die Kammer eine solche Konfiguration hat, daf} sie diese

Toroidalform im wesentlichen umschlieBt.

Das Gehause hat eine EinlaBdurchfihrung fir den flieBenden Stoff und eine Ausladurchfiihrung fiir den flieRenden Stoff, die

darin ausgebildet sind, wobei sich die AuslaBdurchfiihrung im wesentlichen auf der Rotationsachse befindet, wahrend sich die

EinlaBdurchfiihrung zwischen der Schiaufel und einer angrenzenden Innenflache der Kammer befindet.

In weiterer zweckmé@Biger Ausgestaltung ist die Vorrichtung gekennzeichnet durch ein Gehiuse mit einer umschlossenen

Mischkammer, die darin gebildet wird, wobei die Kammer sinen Raum in der Form eines Toroiden mit einer Toroidalachse

umschlieft, eine Schaufel, die drehbar in der Kammer angebracht ist und eine Rotationsachse hat, die im wesentlichen mit der
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Toroidalachse zurammenfallt, eine Fluidaus!aRéffnung, die in dem Gehause gebildet wird, um das Fluid im wesentlichen an der
Toroidalachse aus der Kammaer zu entfernen, und eine Flu'dauslaRéffnung, die in dem Gehiuse gebildet wird.

ZweckmiBig befindet sich die FluideinlaR6ffnung zwischen der Schaufel und einer angrenzenden Innenfliche der Kammer. Der
Fluideinla® kann auch aus einer Vielzahl von Offaungen bestehen, die im Abstand um die Achse angeordnet sind,

Die Vorrichtung ist auBerdem gekennzeichnet durch ein Lager auf dem Gehiuse zur drehbaren Befestigung der Schaufel durch
Durchfiihrungen fiir einen Kihimittelflu in dem Gehéuse zum Kiihlen des Lagers.

Bearbeitungsgerate nach der Erfindung kénnen fiir den postenweisen Batrieb, mit dem Zusatz der flieRenden Ausgangsstoffe
und der Entfernung der Enderzeugnisse durch Abnahme der Verschiebung des Behiilterdeckels, konstruiert werden. Als
Alternative dazu kdnr.en Bearbeitungsgerite fiir den Dauerbetrieb ausgeriistet werden, wozu eine oder mehrere FluideinlaR-
und -auslaR&ffnungen vorgesehen werden, wobei sich die EinlaB5ffnung oder -6ffnungen fiir den EinlaBstrom der flieBenden
Stoffe zwischen der Schaufel und der benachbarten Hohiraumfliche befinden und die ProduktauslaBoffnung oder -6ffnungen
vorzugsweise im Deckelabschnitt an oder neben der Toroidalachse angeordnet sind. Die Bearbeitungsgeréte konnen in
geeigneter Weise ummantelt sein, um dem Behilter Wirme zuzufiihren oder aus diesem abzuleiten, und es kénnen Elemente zur
Bestimmung der Temperatur des flieBenden Stoffes innerhalb des Bearbeitungsgerites vorgesehen werden.

Wihrend der Arbeit erhitzen und mischen die durch die rotierende Schaufel erzeugten Scherkrifte gleichzeitig das Produkt im
Hohlraum oder in der Kammer. Wéhrend der Drehung der Schaufel nimmt das Produkt ganz natiirlich eine Ringform an. Da der
Hohlraum so geformtist, daB er der natiirlichen Ringform angepaRtist, wird das Vorhandensein von ,toten Zonen” wihrend des
Mischensinnerhalb des Hohlraums vermieden, was auch fiir die Ansammlung und Anlagerung von Ablagerungen innerhalb des
Hohlraums gilt.

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung wird klarer verstédndlich aus der folgenden detaillierten Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung
mit der beigefiigten Zeichnung. Es zeigen:

Fig.1a: eine Schnittansicht, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung fiir den postenweisen Betrieb zeigt;

Fig. 1b: einen Grundri einer Schaufei der Bearbeitungsvorrichtung;

Fig.2: eine &hnliche Ansicht wie die Fig. 14, aber eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung fiir den Dauerbetrieb;
Fig.3: seine Schnittansichtaufder Linie 3—3der Fig.2;

Fig.4: eine Schnittansicht auf der Linie 4~4 der Fig. 1b und

Fig.5: eine Ansicht, welche die Arbeitsweise des Bearbeitungsgerites zeigt.

Die folgende detaillierte Beschreibung bezieht sich zwar auf die Verwendung der Vorrichtung in Verbindung mit der Bearbeitung
eines verfliissigten Nahrungsmittelproduktes, es ist jedoch seibstverstindlich, daR die Vorrichtung auch fiir die Bearbeitung
anderer Stoffe als Nahrungsmittel eingesetzt werden kann. AuBerdem wird zwar in der folgenden detaillierten Beschreibung auf
Positionen von Teilen im Verhaltnis zu anderen Teilen verwiesen und werden andere relative Termini wie oberes, unteres,
&uBeres, inneres usw. verwendet, es istjedoch selbstverstindlich, daB diese Termini nur dazu benutzt werden, die Beschreibung
der Vorrichtung zu unterstiitzen, sie sind nicht als Einschrankung des Rahmens der Erfindung bei der Anwendung der
Vorrichtung in einer bestimmten Ausrichtung zu betrachten.

Es wird zuerst auf die Fig. 1 Bezug genommen. Eine Vorrichtung, die in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung
konstruiert wurde, besteht av's einem Gehiuse 10, das in diesem Beispiel von einer Grundplatte 11 getragen wird und an dieser
durch eine Vielzahl von Schrauben 13 befestigt ist. Die Grundplatte 11 wiederum ist auf einem Stiander 14 montiert, der an
seinem oberen Ende einen ringférmigen Rand 16 hat. Eine ringférmige Aussparung 17 in der Unterseite der Grundplatte 11
nimmt den Rand 16 auf. Der Stander 14 und die Grundplatie 11 sind mit durchfiihrenden, ausgerichteten, lings verlaufenden
Passagen 18und 19versehen, und eine senkrecht verlaufende Antriebswelle 20 fiihrt durch die Passage .3undnachobenindie
Fassage 19. Die Antriebswelle 20 ist so verbunden, daR sie wihrend der Arbeit der Vorrichtung durch einen
Antriebsmechanismus, beispielsweise einen Elektromotor (nicht gezeigt), angetrieben wird. Am ober:n Ende der
Antriebswelle 20 ist eine Schaufelwelle 21 befestigt, und zwischen den beiden Wellen 20 und 21 ist zine Keilverbindung
vorhanden.

Das Gehduse 10 der Vorrichtung bestehtaus einem unteren Kessel 26 und einem oberen Deckel 27, der Kesse! 26 ruht auf einem
ringférmigen tragenden Lager 28. Die ringférmige Dichtungsauflage des Lagers 28 hat in ihrer Unterseite Gewindelacher, in
welche die bereits genannten Schrauben 13 geschraubt werden, um das Lager 28 starr an der Grundplatte 11 zu befestigen.
Durch das Lager 28 fiihrt eine in der Mitte angeordnete, senkrecht verlaufende Offnung 29. Der obere Endabschnitt der
Offnung 29ist aufgeweitet und bildet einen Absatz oder eine Auflage 33 am inneren Umfang der Offnung 29, um die Dichtung 39
in dem Lager 28 richtig auszurichten. Die Schaufelwelle 21 fiihrt durch die Offnung 29. Oberhalb der Dichtung 39 ist auf dem
oberen Ende der Schaufelwelle 21 eine Schaufel 36 (siehe auch Fig. 1b) angeordnet und daran mit einer Hutmuttar 37 befesiigt.
Die herkémmliche Dichtung 39 ist zwischen dem Lager der Schaufelwelle 21 und einer Unterlegscheibe angeordnet, um an
dieser Verbindungsstelle eine flieBdichte Dichtung zu bilden.

Der Kessel 26 ist in diesem Beispiel doppelwandig und hat eine AuBenwand 41 und eine Innenwand 42. Die beiden Wiinde sind
voneinander getrennt und bilden zwischen sich einen Raum 43. Die beiden Wiinde 41 und 42 sind schalenférmig und haben in
ihren unteren Mittelabschnitten ausgerichtete Offnungen 44, welche durch sie hindurchfithren und das Lager 28 auinehmen,
wobei die beiden Wénde 41 und 42 an dem Lager 28 beispielsweise durch Schweien befestigt sind. An den oberen Enden sind
die beiden Wénde 41 und 42 gegeniiber der Achse der Schaufelwelle 21 radial nach auRen aufgeweitet und werden
zusammengepreBt, um eine abgedichtete Verbindung in dem Abschnitt 46 zu bilden. Durch den Raum 43 zwischen den beiden
Winden 41; 42 wird ein Warmeaustauschmedium geleitet, wobei an der AuBenwand 41 ein EinlaRrohr 47 und ein AuslaBrohr 48
befestigt und mit dem Raum 43 verbunden sind, damit das Wiarmeaustauschmedium durch den Raum 43 flieBen kann.

Der Deckel 27 erstrecki sich Gber die Oberseite der beiden Winde 41 und 42 und liegt iiber den Oberseiten des aufgeweiteten
Abschnitts 46. Um den Decksl 27 fest am Kessel 26 anzubringen, ist auf der Unterseite des aufgeweiteten Abschnitts 46 ein
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Ring 51angeordnet, und der Umfang des runden Deckels 27 erstreckt sich tiber die obere Seite des aufgeweitaten Abschnitts 46,
Eine runde Klammer 52 umschlieBt den Umfang von Ring 51 und Deckel 27, wobei die Klammer 52, der Ring 51 und der
Derkel 27 abgeschrégte PaRflichen 53 haben, so daR die Klammer 52 den Deckel 27 fest nach unten zum Ring 51 verkeilt, wenn
die Teile montiert werden. Zwischen den benachbarten Oberflichen des Rings 51 und des Deckels 27 wird eine
Dichtungsmanschette oder Ringdichtung 54 angeordnet, um die Verbindung abzudichten.

Innerhalb des Kessels 26 wird ein ringférmiger oder wie eine Ringkammer geformter Hohlraum 61 gebildet, der sich zwischen
derInnenwand 42 des Kessels 26 und dem Decke! 27 befindet. Die Innenwandfliche 63 des Behilters hat die Form einer runden
Schale und bildet die untere Hilfte des Ringkammerhohlraumes. Die obere Hilfte des Ringkammerhohlraumes wird durch eine
ringférmige, konkave Aussparung 64 in der Unterseite des Deckels 27 iiber der Innenwandfliche 63 gebjldet, wobei die
ringférmige Aussparung 64 mit der Rotationsachse der Schaufel 36 und mit der Mitte der gekriimmten Innenwandfliche 63 des
Kessels 26 koaxial ist. Am duReren Umfang des Hohlraumes 61 erstreckt sich die Innenfliche der Aussparung 64 nach untenin
den Abschnitt 66 und liegt dicht neben der Oberkantenfliche 67 der Enden der Schaufel 36. AuBerdem fallt der Deckel 27 langs
der Achse des Ringkammerhohlraumes 61 nach unten ab, um einen Mittelabschnitt 68 zu bilden, und die Mitie der Schaufel 36
und die Hutmutter 37 sind in der Mitte der Ringkammer, direkt unter dem Abschnitt 68, nach oben geneigt.

Der Deckel 27 hat zwei Licher oder Durchfiihrungen 71 und 72. Die Durchfiihrung 71 befindet sich auf der Achse des
Hohlraumes 61und erstreckt sich von der oberen Fliiche des Deckels 27, durch den Abschnitt 68 und offnet sich an der Achse des
Hohiraumes 61. Am oberen Ende der Durchfiihrung 71 ist durch eine Gewindepassung 74 ein Rohr 73 befestigt, und ein
Druckregelelement, das im vorliegenden Fall ein Gewicht 76 ist, befindet sich am cberen Ende des Rohres 73. Im Gewicht 76
wird ein Blindloch 77 gebildet, und (s obere Ende des Rohres 73 ist in das Blindloch 77 eingefiihrt, Wahrend der Arbeit der
Vorrichtung kann der Innendruck im Hohlraum 61 durch das Rohr 73 aus dem Hohlraum 61 abgeleitet werden, wenn der Druck
ibar dem zum Anheben des Gewichts 76 auf dem obr ren Ende des Rohres 73 erforderlichen Wert liegt, und damit hilt das
Gewicht 76 den Druck innerhalb des Hohlraumes aufr icht.

Die Durchfiihrung 72 ist durch eine Passung 79 mit einem anderen Rohr 78 verbunden, und die Durchfithrung 72 reichtin den
obersten Abschnitt des Hohlraumes 61. Die Durchfiihrung 72 und das Rohr 78kénnen beispielsweise zur Ableitung von Luft aus
dem Hohlraum 61 verwendet werden, wenn dieser mit einem zu bearbeitenden flieBenden Stoff gefiilit ist, und durch das

Rohr 78 und die Durchfiihrung 72 kann ein Thermoelement (nicht gezeigt) singefiihrtund in die obere Fliche des Fluids wihrend
der Bearbeitung eingefiihrt werden, um die Temperatur des flieBenden Stoffes zu Uberwachen,

Die Schaufel 36 weist einen verdickten mittleren Abschnitt 81 auf, der ein senkrecht verlaufendes Lach 82 fiir die

Schaufelwelle 21 hat. Die Hutmutter 37 reicht tiber die obere Fliche des Abschnitts 81. Vom Abschnitt 81 ge’.enzwei Arme 83
und 84 radial nach auBen, die sich radial nach auBen biegen und nach oben und dicht (bevorzugt wird ein Spielraum von etwa
0,5 bis 1,0mm) an der gekriimmten Innenfldche 63 der Wand 42 des Behilters verlaufen. Die oberen Abschnitte der
Schaufelarme 83 und 84 sind im wesentlichen parallel zur Schaufelachse. Und damit erstrecken sich die Arme 83 und 84 ilber die
untere Halfte des Ringkammerhohlraumes. Wie in der Fig. 1b gezeigtwird, laufen auch die Seiten 86 und 87 der beiden Arme 83
und 84 konisch zu, so daB die Schaufelarme an ihren duBeren Enden schmaler werden. Wenn man annimmt, daB die Schaufel 36
und die Welle 21 entgegengesetzt zur Uhrzeigersichtung rotieren, wie das in der Fig.1b gezeigt wird, haben die beiden Arme 83
und84 vorauseilende Seiten 86 und nacheilende Seiten 87. Wie aus der Fig.4 deutlichwird, sind die beiden Kanten 86 und 87 der
einzelnen Arme verhiltnismaRig stumpf, laufen aber vorzugsweise nach unten und gegeneinander konisch zu.

Betrachtet man die Arbeitsweise der Vorrichtung unter Beriicksichtigung der Darstellung in Fig.1a, wird angenommen, da die
zusammengesetzte Welle 20; 21 durch einen geeigneten Antriebsmotor gedreht wird und daf der Deckel 27 anfangs vom
Kessel 26 abgenommen ist. Der Hohlraum 61 wird mit einem Posten flieRenden Materials gefiillt, cessen Volumen im
wesentlichen gleich dem Volumen des Hoklraumes 61 bei aufgesetztem Deckel auf dem Kessel 26 ist. Befindet sich der Posten
an flieBendem Material im Hohlraum, wird der Deckel 27 auf den Kessel 26 aufgesetztl, wobei der ringférmige Abschnitt 66 des
Deckels nach unten in den Behilterhohlraum reicht. Dann wird die Klarnmer 52 auf aneinander liegenden duBeren
Umfangsteilenvon Kessel 26 und Deckel 27 angebracht, um den Deckel 27 fest auf dem Kessel 262zu sichern. Wenn der Deckel 27
nach unten auf den Kessel 26 gebracht wird, kann Luft im oberen Abschnitt der konkaven Aussparung 64 durch die
Durchfiihrung 72 zusammen mit jeder iiberschiissigen Menge an flieBendem Material innerhalb des Hohlraumes 61 austreten.
Die Entfernung der Luft aus dem Hohtraum 61 kann durch langsames Drehen der zusammengesetzten Antriebswelle 20: 21 und
der Schaufel 36 unterstitzt werden, um mégliche Lufttaschen in dem flieBenden Stoff zu beseitigen und vorhandene Luft aus
dem Hohlraum 61 zu entfernen. Auf diese Weise wird vor der Bearbeitung Luft aus dem Hohiraum 61 entfernt.

Um den flieBenden Stoff (das Fluid) zu bearbeiten, werden die zusammengesetzte Antriebwelie 20; 21 und di. Schaufel 36
schnell gedreht, und die schnelle Drehung der Arme 83 und 84 erzeugt grofle Scherkrifte in dem flieRenden Stoff.

An den vorderen Seiten 86 der Arme 83; 84 werden Impulse mit Unterschallgaschwindigkeit gebildet, und an den hinteren
Seiten 87 triit eine Hohlraumbildung auf. Die schnelle Drehung der Arme 83; 84 bewirkt, daB der flieBende Stoff (das Fluid) die
Faorm eines natiirlichen Toroiden 81 oder einer Ringkammer annimmt, wie das in der Fig.5 veranschaulicht wird. Unter einem
natiirlichen Toroiden versteht man, daB der flieBende Stoff bei Fehlen des Deckels 27 auf dem Behaiter auf natiirliche Weise die
Toroidalform annimmt. Mit anderen Worten, wenn der Deckel 27 entfernt und die Schaufsl mit ausreichender Geschwindigkeit
rotiertwiirde, nimmt der flieRende Stoff die Form des Toroiden 91 an. Die ringfdrmige, konkave Aussparung 64 in der Unterseite
des Deckels 27 ist so geformt, daB sie mit der Oberfliche des Toroiden Gbereinstimmt, wodurch das Vorhandensein von ,toten
Zonen*, in denen der Fluidstrom geringer ist, unméglich gemacht wird.

Es wird aufdie Fig. 5 Bezug genommen, Das Oberflichenfluid des Toroiden 91 flieft nachobenundvon den dueren Enden der
Schaufelarme radial nach innen, und der flieRende Stoff kreist langs der durch die Pfeile 92 gekennzeichneten Bahn. AuRerdem
bewegt sich der flieRende Stoff in der Umfangsrichtung und folgt der Bewegungsrichtung der Schaufel, wodurch eine
spiralférmige Bahn gebildet wird. AuBerdem wird theoretisch davon ausgegangen, dad in dem flieBenden Stoff eine Reihe
konzentrischer Schichten gebildet wird (die Schichten werden durch die konzentrischen Pfeile 93 dargestellt}, und daR die
Schichten &hnlichen spiralférmigen Bahnen folgen. Es gibt jedoch auch eine Bewegung des flieBenden Stofies zwischen den
Schichten, so daB innerhalb des flieRenden Stoffes schnell Homaogenitat herbeigefiihrt wird.

Die Bewegung der Schaufel 36 durch den flieRenden Stoff und die Bewegung der verschiedenen Fluidschichten gegeneinander
sind so intensiv, daR ein hohes Maf an Umwandlung mechanischer Energie in Warme erfolgt.

Wenn die Schaufel 36 mit einer Geschwindigksit von etwa 5000U/min rotiert wird, bewirkt die Schaufel 36, daB sich der
flieBende Stoff dem beschriebenen schnellen Toroidalsirom unterzisht und eine signifikante Hohlraumbildung und Turbulenz,
besonders vor den vorderen Seiten 86, geschaffen werden. Der Flu des flieRenden Stoffes ermaglicht eine schnelle
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Wirmeiibe -icagung von der Wand 42 und dem Wirmeaustauschmedium. Die Riihr- oder hohe Scherkraft, die durch die Schaufel
erzeugtwird, mischtund erhitzt den flieBenden Stoff schnell. Die Umwandlung der mechanischen Energie in Warme wird durch
Messung des Temperaturanstiegs im flieRenden Stoff (iber die Temperatur des Warmeaustauschmediums je Zeiteinheit und je
Masseneinheit bestimmt, Die Intensitat der Arbeitsaufnahme im flieBenden Stoff durch die rotierende Schaufe) 36 ist
ausreichend hoch (wie durch die GréBenordnung des Temperaturanstiegs auf Grund ausschlieRlich mechanischer Wirkungen
veranschaulicht wird), um die Zusammenballung von beispiels veise Proteinmolekiilen zu verhindern, die grofier sind als eine
TeilchengréBe von etwa 1 bis 2pm. )

Die Schaufel 36 ist besonders wirksam beim Erhitzen und Mischen des flieRenden Stoffes. Die relativ stumpfen vorderen
Seiten 86 der Schaufel erzeugen bei 5000U/min in dem flieBenden Stoff Unterschallimpulse, wihrend an den hinteren Seiten 87
ein Hohlsog auftritt. Die leichte, nach unten und innen gerichtete Konusform der Seiten 86 und 87 {in der Fig.4 gezeigt) bewegt
den flieBendan Stoff ver den Schaufelarmen zum Boden des Hohlraumes 61 und gegen die Wand hin, Das bewirkt ein starkes
Rihren des flieBender. Stoffes und schlieBt auch wirksam die Bildung von Produktansammlungen an der Hohlraumwand aus.
Die Schaufel 36 erzeugt einen natiirlichen Ringkdrper, und die Kammer oder cier Hohlraum 61 sind so geformt, daB sie dem
natiirlicken Ringkdrper wéhrend des Mischens angepalBt sind, wodurch tote Riume im Hohlraum 61 vermieden werden, das
Zusammenballen oder Ablagern des Produktes in Hdumen mit niedriger Strémung verhindert wird und die Einheitlichkeit des
Gemisches gefordert wird.

Fur den Fall, daB8 verhindert werden muR, daB der flieBende Stoffim Hohlraum zu heifd wird, 1aBt man durch die Rohre 47 und 48
und den Raum 43 ein KiihImedium flieBen, um den flieRenden Stoff im Hohlraum 61 daran zu hindern, sich liber eine gewlinschte
Temperatur zu erwdrmen. Wenn der flieBende Stoff andererseits erhitzt werden soll, kann man ein heiRes Medium durch den
Raum 43 flieBen lassen. Nachdem der flieBende Stoff durch die Schaufel 36 ausreichend geriihrt wurde und die Temperatur des
flieBenden Stoffes den gewiinschten Wert erreicht hat, wird die Schaufelrotation gestoppt, der Deckel 27 wird abgenommen,
und der Posten des gemischten flieBenden Stoffes wird aus dem Hohlraum 61 genommen,

Die Fig.2 und 3zeigan ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispisl der Erfindung, dasim Gegensatzzur postenweisen Arbeitdes in der
Fig.1a gezeigten Ausfiihrungsbeispiels fir den DauerfluRbetrieb vorgesehen ist. Die Ausfiihrungsbeispiele der Fig.1a und 2
weisen entsprechende Teile auf, und in beiden Figuren werden fiir die sich entsprechenden Teile gleiche Bezugszahlen
verwendet, wobei aber in den Fig. 2 und 3 der numerische Wert 100 zugefiigt wird.

Es wird speziell auf die Fig. 2 Bezug genommen, Die Vorrichtung hat einen Kessel 126 und einen Deckel 127, die denen in der
Fig. iaentsprechen, wobei aber der Deckel 127 in der senkrechten Abmessung stérker ist. Kessel 126 und Deckel 127 in der Fig.2
werden durch eine Klammer 152 mit einer Dichtung 154 unc einem dazwischenliegenden Dichtungsring 155 mit rundem
Querschnitt zusammengehalten. Kessel 126 und Deckel 127 bilden einen Toroidhohlraum 161 zwischen sich, und innerhalb des
Hohlraumes 161ist eine Schaufel 136 angeordnet. Auch bei diesem speziellen Beispiel hat der Kessel 126, ahnlich dem Kessel 26
in der Fig.1a, doppelte Winde, und es sind auch EinlaR- und AuslaBrohre 147 und 148 vorgesehen. Die Rohre 147 und 148 sind
jedoch durch Stopsel 201 verschlossen, um zwischen den beiden Wanden sinen toten Luftraum 143 zu bilden, der alsIsolierung
um den Behélter dient. Im Deckel 127 wird eine Durchfithrung 172 gebildet, die fiir den Sensor eines Thermoelementes
verwendet werden kann, wie auch eine Durchfiihrung 171, die in diesem Fall einen AuslaR fiir den kontinuierlichen Strom des
flieBenden Produktes nach der Bearbeitung bildet, wenn dieses den Hohlraum 161 verlait.

Der Kessel 126 ist auf der Grundplatte 111 mit einer Basis 128 angebracht, die bei diesem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
auch eine Durchfiihrung fiir den Strom des flieBenden Stoffes in den Bearbeitungshohlraum aufweist. Ein ProdukteinlaB in Form
eines Rohres 203 ist miteiner Guelle {nicht gezeigt) des flieRenden Produktes und miteinem runden Dichtungsring 204 versehen,
der fest den duBeren Umfang der Basis 128 umschliet. Dasinnere Ende des Rohres 203 ist mit einer Diagonaldurchfiihrung 206
.1 der Basis 128 verbunde.1, die an ihrem duReren Ende durch einen Dichtungsring 207 mit rundem Querschnitt abgedichtet ist.
Die Diagonaldurchfihrung 206 ist radial nach innen und oben gewinkelt, wie das in der Fig. 2 gezeigt wird, zur Innenfliche der
Basis 128 und zu einer Abstandsbuchse 208 hin. In der AuBenflache der Abstandsbuchse 208 wird eine runde Aussparung ader
Rille 209 gebildet, und die Diagonaldurchfiihrung steht mit der Rille 209 in FlieBverbindung. Folglich flieBt das Roh'r 203 in die
Vorrichtung flieBende Fiuid durch die Diagonaldurchfiihrung 206 und in die Rille 209. Von der Rille 209 ist eine Vielzahl von
Beschickungs- oder EinlaBétfnungen 211 nach oben und radial nach innen gewinkelt, und die oberen Enden der
EintaB6ffnungen 211 erscheinen auf der oberen Fliche der Abstandsbuchse 208 unter der untaren Flache der Schaufel 136. Auf
Grund des Winkels der EinlaB8ffnungen 211 flisBt das in den Hohiraum flieBende Produkt radial nach innen und oben und flieRt
dann radial nach auBBen und oben hinter die Seiten der Schaufel 136.

Esist eine mechanische Dichtung 216 vorhanden, um die Verbindung zwischen der Abstandsbuchse 208 und der Schaufel 136
:ibzudichten. Die mechanische Dichtung 216 ist ringférmig und wird gegeniiber der Abstandsbuchse 208 durch
Dichtungsringe 217 und 217 b mit rundem Querschnitt abgedichtet, und eine nach oben vorstehende Dichtungsfliche 218 am
oberen Ende der Dichtung 216 greiftin die Unterseite der Schaufel 136 gin. In der Fig.1b wird die Dichtungsfliche 218in
gestrichelter Linien gezeigt, und man kann feststellen, daB sie sich volistandig innerhalb des AuBenumrisses der Schaufel
befindet. Um eine gute Dichtung zu erreichen, ist die Unterseite der Schaufel 136 im Bereich der Dichtungsfliche 218
vorzugsweise liberlappend ausgefiihrt. Eine weitere Lippendichtung 221 ist zwischen der Basis 128 und der Welle 121
vorgesehen, um diese Verkindung abzudichten, Die Lippendichtung 221 ist an ihrem duBeren Umfang nicht drehbar an der
Basis 128 und anihrem inneren Umfangim gleitenden Eingriff mit der AuBenfliche der Welle 121 angebracht. Eine ringférmige
Feder 222, beispielsweise eine ringformige Schraubenzugfeder, hilt die Lippendichtung 221 fest an der Welle 121.

Aufdiese Weise wird zwischen der Lippendichtung 221, der mechanischen Dichtung 216, der AuBenfiiche der Welle 121 und der
Abstandsbuchse 208 eine Kammer 223 gebildet. Diess Kammer 223 wird durch Kiihlwasser gesplilt, das durch ein Rohr 226
eintritt und die Vorrichtung durch ein Rohr 227 verlaBt, wobei sich die beiden Rohre auf den gegentiiberliegenden Seiten der
Vorrichtung befinden, wie das die Fig. 3 zeigt. Die beiden Rohre 226 und 227 sind auch am Dichtungsring 204 angebracht und
fahren radial durch den Dichtungsring 204, Durch die Basis 128 fihren Durchfiihrungen 228 und 229, wobei die inneren Enden
der beiden Durchfiihrungen 228 und 229 mit gegeniiberliegenen Seiten der Kammer 223 verbunden sind. Die duReren Enden
der Durchfiihrungen 228 und 229 sind jeweils mit den Rohren 226 und 227 verbunden, und um diese Verbindungen sind
Dichtungsringe mit rundem Querschnitt angeordnet, Folglich flieRt wahrend der Arbeit der Vorrichtung Kiihlwasser in die
Vorrichtung durch das Rohr 226, in die Kammer 223 und um die Innenflichen in dem Abschnitt, in welchem die mechanische
Dichtung 216 mit der Unterflache der Schaufel 136 zusammenstdBt, anschlieBend flieBt es durch das Rohr 227 aus der Kammer
heraus.
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Wihrend der Arbeit des Gerétes ist der Deckel 127 am Kessel 126 befestigt, die Schaufel 136 wird innerhalb des Hohlraumes
rotiert, und das Kiihlwasser flieRt durch die Kammer 223. Dann wird die Produktmischung durch das Rohr 203, iber die
Diagonaldurchfiihrung 206 und durch die EinlaBo6ffnungen 211 von der Unterseite der rotierenden Schaufel 136 her in den
Hohlraum 161 eingefiihrt. Das flieBenda Produkt fillt den Hohlraum 161, und die urspriinglich den Hohlraum 161 fiillende Luft
wird durch den Fliissigkeitsstrom aus dem Rohr gespiilt. Der flieRende Stoff nimmt seine natiirliche Toroidform innerhalb des
Hohlraumes 161 an, wie das oben beschrieben wurde, und die ‘Wiinde des Kessels 126 und der Deckel 127 sind der Form des
natiirlichen Toroiden angepaRt. Das Produkt innerhalb des Hohlra'imes 161 wird unter Druck gehalten, weil Druck im Rohr 2)3
erforderlich ist, um das flieBende Produkt durch den Hohlraum una aus der Durchfiihrung 171 heraus zu driicken. Das
Auslairohr 231, das mit der Durchfiihrung 171 verbunden ist, kann vine Einschniirung oder ein Ventil enthalten, um einen
Gegendruck zu bilden und dadurch den Druck innerhalb des Hohlraumes 161 zu erhéhen. )

Das beschriebene Mischen und Erhitzen des flieBenden Stoffes im Hohlraum 161 ist dem im Hohlraum 61 dhnlich. Der in den
Hohlraum eintretende flieBende Stoff flieBt direkt in einen Abschnitt mit starken Scherkraften unter der Schaufel. AuBerdem
bewirkt der nach oben und innen gerichtete Winkel der EinlaRéffnungen 211, daB der ankommende flisBende Stoff einen
turbulenten Strom bildet und gegen die Dichtung 216 prallt, wodurch jede Ansammlung oder Zusammenballung des flieBenden
Stoffes in diesem Abschnitt verhindert wird. AuBerdem gewdhrleisten der nach innen gerichtete Strom und die Ndhe dar Mitte,
daf der gesamte flieBende Stoff unter die Schaufel flieBt und nicht ein Teil des flieBenden Stoffes an den Seiten der Arme
abgefiihrt wird, sobald er die EinlaBo6ffnungen 211 verlaBt. Der KiihimittelfluR innerhalb der Kammer 223 verhindert, daf sich
die Schaufel Gberhitzt und das zu bearbeitende flieBende Produkt verbrannt wird. Dic EinlaBéffnung 211 gegeniiber der
Diagonaldurchfiihrung 206 ist vorzi'gswerce etwas vergréBert, um einen gleichmiBigen Flu durch die drei Offnungen zu
gewadhrleisten.

Aus dem Vorstehenden wird offensichtlich, daB3 eine neuartige und brauchbare Vorrichtung geschaffen wurde. Besonders
effektiv ist die Vorrichtung, wenn die Schaufe! gleichzeitig mischt, erhitzt und die TeilchengroRe des flieBenden Stoffes
verringert, wodurch homogene, glatte Erzeugnisse entstehen. Tote Rdume innerhalb der Mischkammer oder des Hohlraumes
werden ebgnso vermieden wie Abschnitte, in denen ein Zusammenbacken oder Verbrennen des Erzeugnisses auftreten kann.
Méglich ist auch eine genaue Warmeregulierung des flieBenden Stoffes, und die Vorrichtung kann fiir den postenweisen oder
den kontinuierlichen Betrieb eingerichtet werden.

Beschrieben wurde zwar eine Schaufel mit zwei Armen, es ist jedoch selbstverstandlich, daB die Schaufel beispielsweise auch
dreiodervier Arme haben kdnnte. AuBerdem kdnnten die Arme lénger sein und nach oben in die Aussparung im Deckel reichen.
Eswird erwartet, da zahlreiche and~re Modifikationen und Varianten in der Konstruktion der Vorrichtung nach der vorliegenden
Erfindung vorgenommen werden, die Fachleuten bei der Betrachtung der Beschreibung der vorstehend genannten illustrativen
Ausflihrungsbsispiele offensichtlich werden. Folglich wird die Erfindung nur durch Grenzen der beigefiigten Anspriiche
gekennzeichnet.
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