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(57) Abstract : The invention relates to a pretensioner (9) for a seat belt (4) of an automobile (1) including a strap portion, means
for winding the strap portion about a winding shaft and a controlled rotation-pulse generator for the winding shaft. The strap
portion is the end portion (10) of the ventral strap (8) of the safety belt to be pretensioned. The pretensioner (9) includes a guiding
rod (11), means for the translation immobilization (12a, 14a) of the guiding rod (11) relative to the vehicle (1), and translation
guiding means of said end portion (10) of said ventral strap (8) along the guiding rod (11), said translation guiding means being
capable of limiting the radial distance between the guiding rod (11) and the end portion (10) of the ventral strap (8) when the

rotation pulse generator is not activated.
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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

Prétensionneur (9) pour ceinture de sécurité (4) de véhicule automobile (1), comprenant une portion de sangle, un moyen d'
enroulement de la portion de sangle autour d'un arbre d' enroulement et un générateur commandable d' impulsion de rotation de 1I'
arbre d' enroulement. Ladite portion de sangle est une portion d' extrémité (10) d'une sangle ventrale (8) de la ceinture de sécurité
a prétensionner. Le prétensionneur (9) comprend une tige de guidage (11), un moyen d' immobilisation en translation (12a, 14a)
de la tige de guidage (11) par rapport au véhicule (1) et un moyen de guidage en translation de ladite portion d' extrémité ( 10) de
la sangle ventrale (8) le long de la tige de guidage (11), ledit moyen de guidage en translation étant apte a limiter la distance

radiale séparant la tige de guidage (11) de la portion d' extrémité ( 10) de la sangle ventrale (8) lorsque le générateur d' impulsion
de rotation n' est pas activé.
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PRETENSIONNEUR DE CEINTURE DE SECURITE

L’invention concerne le domaine des prétensionneurs de
ceinture de sécurité de véhicule automobile, destinés a se déclencher
lors d’une décélération brutale du véhicule ou lors d’un choc.

Les ceintures de sécurité sont souvent équipées d’enrouleurs
permettant au passager de tirer a lui la sangle de sécurité. Le
passager peut alors encliqueter la boucle d’attache de la ceinture
dans une machoire située a 1’extrémité d’un pédoncule sur un c6té
du siege. La traction exercée par les enrouleurs est réduite, de
maniere a conserver un confort d’usage au passager. En cas
d’accident, la sangle de ceinture de sécurité peut n’€tre pas plaquée
contre le passager. Lors d’un accident, le passager risque de
s’engouffrer sous la sangle ventrale et subir des 1ésions importantes
au niveau de 1’abdomen. Ce phénomeéne est connu sous le nom de
« sous marinage ».

Des prétensionneurs ont été développés pour que, au moment
de I’accident, la ceinture soit brutalement tendue afin de plaquer le
passager sur son siege. Cela évite le phénomene de sous marinage.
Le document US 6 446 897 décrit un systeme de ceinture de siege
équipé d’un systéeme pyrotechnique d’entrainement d’un arbre
d’enroulement.

Le document WO 2007/045 391 décrit un prétensionneur
mécanique disposé sur la sangle de la méachoire d’accrochage de la
boucle de la ceinture.

Le document FR 2 661 137 décrit un dispositif de traction de
boucle pour ceinture de sécurité. Le pédoncule supportant la
machoire de réception de la boucle de fixation se rétrécit sous
1’action d’un mécanisme de traction.

Dans les deux mécanismes précédents, la traction
supplémentaire au moment de 1’accident est transmise a la boucle
d’attache de la ceinture. La sangle passant au dessus de I’épaule est
alors tirée en méme temps que la sangle ventrale. Un inconvénient
de ce type de prétensionneur est que 1’effet de prétension est partagé
entre la sangle de buste et la sangle ventrale. L’effet anti-sous

marinage de ce type de prétensionneur peut €tre insuffisant.
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Le document US 2006/0 208 124 décrit un dispositif de
traction double disposé sur une portion verticale de la ceinture de
sécurité. Le dispositif est fixé sur le pilier latéral de la carrosserie
du véhicule situé entre les sieges avant et arriere. Un inconvénient
de ce type de systéme est que son implantation dans le véhicule est
dédiée a des véhicules cinq portes, dans lesquels le pilier latéral du
véhicule se trouve juste a proximité du dossier du conducteur. Dans
les véhicules trois portes, le pilier latéral est décalé vers 1’arriere du
véhicule pour permettre 1’entrée des passagers arriere. Le systeme
de traction décrit ne convient pas pour des véhicule trois portes.

L’invention vise a remédier aux inconvénients précités. Un
but de 1’invention est de proposer un prétensionneur plus efficace
pour tendre la sangle ventrale tout en convenant aux véhicules trois
portes et cinq portes.

Selon un mode de réalisation, le prétensionneur pour
ceinture de sécurité de véhicule automobile comprend une portion
de sangle, un moyen d’enroulement de la portion de sangle autour
d’un arbre d’enroulement et un générateur commandable
d’impulsion de rotation de 1’arbre d’enroulement. Ladite portion de
sangle est une portion d’extrémité d’une sangle ventrale de la
ceinture de sécurité a prétensionner. Le prétensionneur comprend
une tige de guidage, un moyen d’immobilisation en translation de la
tige de guidage par rapport au véhicule et un moyen de guidage en
translation de ladite portion d’extrémité de la sangle ventrale le
long de la tige de guidage. Ledit moyen de guidage en translation
est apte a limiter la distance radiale séparant la tige de guidage de la
portion d’extrémité de la sangle ventrale lorsque le générateur
d’impulsion de rotation n’est pas activé.

La tige de guidage est de préférence une tige sensiblement
parallele a 1’axe longitudinal du véhicule, c’est-a-dire formant avec
ledit axe un angle inférieur a 30° et de préférence inférieur a 15°.

Autrement dit, la tige, immobilisée en translation par rapport
au véhicule, est soit fixée au véhicule, soit mobile en rotation par
rapport a un axe coaxial ou sensiblement parallele a la tige. Le
moyen de guidage en translation est apte a limiter le déplacement de
la tige par rapport au véhicule selon une direction transversale a la

direction d’avancement du véhicule. Les efforts de traction de la
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sangle ventrale engendrés par I’impulsion de rotation sont transmis
au véhicule via le moyen de guidage en translation de ladite portion
de sangle le long de la tige et via le moyen d’immobilisation en
translation de la tige.

Le point d’application de 1’effort de traction de
prétensionnement peut se déplacer vers une extrémité avant de la
tige de guidage. Avantageusement, I’extrémité avant de la tige de
guidage est en regard du bassin de ’occupant d’un siege avant du
véhicule. Avantageusement, 1’extrémité arriere de la tige de guidage
est située au voisinage du pilier latéral du véhicule entre les sieges
avant et arriere. Griace au moyen de guidage en translation de la
portion de sangle par rapport a la tige, les passagers arriere d’un
véhicule trois portes peuvent faire glisser la portion d’extrémité de
la sangle ventrale vers ’extrémité arriere de la tige et libérer de
I’espace pour faciliter leur entrée dans le véhicule ainsi que leur
sortie.

Avantageusement, le générateur commandable d’impulsion de
rotation comprend une unité de commande et un dispositif
pyrotechnique d’entrainement en rotation.

Selon une premieére variante, le générateur commandable
d’impulsion de rotation est mobile par rapport au véhicule. Cela
permet au générateur d’étre directement en prise avec 1’arbre
d’enroulement. Cela réduit la masse a entrainer par le générateur
d’impulsion de rotation.

Avantageusement, le prétensionneur comprend une bague de
guidage mobile en translation le long de la tige de guidage et un
moyen d’immobilisation en translation de 1’arbre d’enroulement par
rapport a la bague de guidage.

Avantageusement, le moyen d’immobilisation en translation
de l’arbre comprend un support, solidaire de la bague de guidage
dans lequel est monté a rotation 1’arbre d’enroulement. L’ensemble
mobile constitué par la bague de guidage, par le support, 1’arbre
d’enroulement et le moyen de fixation de la zone d’attache de la
sangle constitue un moyen de guidage en translation de la portion de
sangle le long de la tige de guidage. La solidarisation du support a
la bague de guidage fait que ledit ensemble est apte a limiter la

distance radiale séparant la tige de guidage de la portion d’extrémité
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de la sangle ventrale, lorsque le générateur d’impulsion de rotation
n’est pas activé.

Selon un mode de réalisation, la bague de guidage est libre en
rotation autour de la tige de guidage.

Avantageusement, le prétensionneur comprend un support
dans lequel est monté a rotation 1’arbre d’enroulement. Ledit
support est lui-méme monté a rotation sur des ergots latéraux de la
bague de guidage. Quelle que soit la direction de la portion de
sangle par rapport a celle de la tige de guidage, 1’effort de traction
de prétensionnement est directement transmis de 1 arbre
d’enroulement a la tige de guidage via le moyen d’immobilisation
en translation de 1’arbre par rapport a la bague et via le moyen de
guidage en rotation de 1’arbre autour dudit axe perpendiculaire et
sécant a la tige de guidage.

Selon un mode de réalisation, la tige de guidage est fixe par
rapport au véhicule et présente des cannelures longitudinales
coopérant avec des formes correspondantes de la bague de guidage.
Cela permet de mieux maitriser la position du générateur
d’impulsion de rotation. L.’arbre d’enroulement peut €tre parallele a
la tige de guidage ou a la direction longitudinale du véhicule.

Selon une deuxiéme variante, le générateur commandable
d’impulsion de rotation est fixe par rapport au véhicule. Cette
variante présente [’avantage d’éviter des fils d’alimentation
flottants entre le véhicule et ['unité de commande et/ou le
générateur d’impulsion de rotation.

Selon un mode de réalisation, le prétensionneur comprend un
moyen de crantage disposé en extrémité de 1’arbre d’enroulement,
apte a s’accoupler avec le générateur d’impulsion de rotation
lorsque la bague de guidage est située a une extrémité avant de la
tige de guidage. Cela facilite le retour de la ceinture en position
arriere apres un accident. Cela facilite I’extraction des occupants du
véhicule.

Selon un mode de réalisation, le prétensionneur comprend un
ensemble monobloc de deux tiges de guidage paralleles, et une
bague d’accrochage de la portion d’extrémité de la sangle ventrale,
la bague d’accrochage coulissant le long dudit ensemble. Le

prétensionneur est ainsi apte a entrainer en rotation la portion



10

15

20

25

30

35

WO 2010/142885 PCT/FR2010/051060

d’extrémité de la sangle quelle que soit la position de la sangle le
long de la tige. Par ailleurs, la bague d’accrochage peut avoir un
diametre relativement important. Cela réduit le nombre de tours
requis pour le prétensionnement.

Avantageusement, la tige de guidage est montée a rotation sur
des paliers fixés au véhicule, la tige de guidage €tant entrainée en
rotation par le générateur d’impulsion de rotation, la portion
d’extrémité de la sangle ventrale présentant une boucle apte a
coulisser latéralement le long de la tige de guidage.

Selon un mode de réalisation, le prétensionneur comprend un
doigt d’enroulement s’étendant parallelement a la tige de guidage et
fixé a une extrémité avant de ladite tige de guidage. Un tel
prétentionneur est simple, peu volumineux, léger et bon marché.

Selon un mode de réalisation, le prétensionneur comprend une
tige d’enroulement fixée a la tige de guidage et s’étendant
parallelement a la tige de guidage sur toute la course de
coulissement de la boucle de la sangle ventrale le long de la tige de
guidage.

Selon un autre aspect, 1’invention porte sur un systeme de
ceinture de sécurité comprenant un prétensionneur précité et un
enrouleur fixé au véhicule destiné a enrouler 'extrémité de la
ceinture de sécurité opposé a ladite extrémité de la sangle ventrale
de la ceinture.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée de quelques
modes de réalisation pris a titre d’exemples non limitatifs et
illustrés par le dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 est un schéma illustrant un véhicule trois portes
équipé d’un prétensionneur lorsque la ceinture de sécurité
est installée sur I’occupant d’un si¢ge avant ;

- la figure 2 est un schéma illustrant un véhicule trois portes
équipé du méme prétensionneur lorsque la ceinture de
sécurité est libre ;

- la figure 3 est une vue latérale d’un premier mode de
réalisation de prétensionneur ;

- la figure 4 est un schéma fonctionnel illustrant le premier

mode de réalisation ;
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- la figure 5 est un schéma fonctionnel illustrant un
deuxieme mode de réalisation ;

- la figure 6 est un schéma fonctionnel illustrant un
troisieme mode de réalisation ;

- la figure 7 est schéma fonctionnel illustrant un quatrieme
mode de réalisation ;

- les figures 8, 8a, 8b illustrent un cinquieme mode de
réalisation ; et

- les figures 9 et 9a illustrent un sixieme mode de
réalisation.

Comme illustré sur la figure 1, le véhicule 1 comprend un
sicge avant 2 et un pilier latéral 3 situé entre le siege avant 2 et un
siege arriere non visible. Un systeme de ceinture de sécurité 4
comprend un enrouleur traditionnel 5 fixé au véhicule, une boucle
de renvoi 6 fixée en partie supérieure du pilier latéral 3, une sangle
de buste ou baudrier 7 passant au dessus de 1’épaule du passager,
une sangle ventrale 8 et un prétensionneur 9.

Le prétensionneur 9 comprend une portion d’extrémité 10 de
la sangle ventrale 8 et une tige de guidage 11 orientée dans un plan
longitudinal vertical du véhicule correspondant au plan de la figure
I, selon une direction passant par la portion inférieure du pilier
latéral 3 et suivant le coté du siege avant 2. La tige de guidage 11
présente une extrémité avant 12 dont la position longitudinale est
sensiblement en regard d’un mannequin de référence 13 assis sur le
sicge avant 2. La tige de guidage 11 présente également une
extrémité arriere 14 dont la position longitudinale est en regard du
pilier latéral 3. La tige de guidage 11 présente une portion
sensiblement rectiligne 15 s’étendant entre les extrémités avant et
arriere 12, 14 et présentant un angle par rapport a 1’horizontal
inférieur a 30°, de préférence inférieur a 20° et en particulier
compris entre 8§ et 12°. L’extrémité avant 12 est plus basse que
I’extrémité arriere 14.

Comme illustré sur la figure 2, le siege avant 2 est en
position repliée et décalé vers 1’avant du véhicule 1, de maniere a
faciliter 1’acces d’un passager vers les sieges arriere non illustrés du
véhicule. Le systeme de ceinture de sécurité 4 est en configuration

repliée. Une boucle d’attache 16 située le long de la ceinture de
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sécurité entre la sangle ventrale 8 et le baudrier 7, est remontée vers
le haut a proximité de la boucle de renvoi 6. La surlongueur de
ceinture de sécurité est absorbée par 1’enrouleur 5. L’effort de
traction exercé par I’enrouleur 5 sur les sangles 7 et 8 du systeme de
ceinture de sécurité 4 tire sur le prétensionneur 9 qui remonte
naturellement vers 1’extrémité arriere 14 en raison de l’inclinaison
de la portion rectiligne 15 de la tige de guidage 11.

Comme illustré aux figures 3 et 4, le premier mode de
réalisation du prétensionneur 9 comprend un sous ensemble 25
monté a rotation sur des ergots latéraux 23 d’une bague de guidage
24 elle-méme mobile en translation et en rotation autour et le long
de la tige de guidage 11. Les ergots latéraux 23 définissent un axe
de rotation du sous ensemble 25 autour d’un axe sécant et
perpendiculaire a la tige de guidage 11. Le sous ensemble 25
comprend une unité de commande 17, un générateur d’impulsion de
rotation 18 commandé par 1’unité 17, un arbre d’entrainement 19 de
la portion 10 d’extrémité de la sangle ventrale 8 et un support 20.
Le générateur d’impulsion de rotation 18 est disposé a une extrémité
avant de I’arbre d’entrainement 19.

Le générateur d’impulsion de rotation 18 peut comprendre un
dispositif pyrotechnique tel que décrit dans la demande
US2006/0208124. Un piston mu par une impulsion de compression
d’un gaz, pousse une crémaillére entrainant une roue dentée. Le
générateur de rotation peut €tre é€galement du type de celui décrit
dans le brevet US 6 446 897 ol un systéeme pyrotechnique a gaz
pousse une rangée de billes. Le générateur commandable
d’impulsion de rotation peut €tre un générateur mécanique basé sur
la détente brutale d’un ressort précomprimé.

L’arbre d’entrainement 19 est monté a rotation dans deux
alésages situés d’un co6té avant et d’un c6té arriere du support 20.
Le support comprend également deux flancs latéraux 22 s’étendant
selon des plans paralleles a la tige de guidage 11, recevant en
rotation les ergots latéraux 23. Le support 20 définit la distance
entre 1’axe 23a de rotation du sous ensemble 25 autour des ergots
latéraux de la bague de guidage 24 et 1’axe de rotation de l’arbre

d’entrainement 19. La portion d’extrémité 10 de la sangle ventrale §
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présente une zone d’attache 26 fixée a une aréte longitudinale de
1”arbre d’entrainement 19.

Avantageusement, 1”arbre d’entrainement 19 est
perpendiculaire a 1’axe de rotation 23a.

On va maintenant décrire le fonctionnement d’un tel
prétensionneur 9. Lorsque [’occupant du siege avant 2 tire sur la
boucle d’attache 16 et attache cette derniere sur un pédoncule
d’attache non illustré, situé du c6té du sicge 2 opposé a la tige de
guidage 11, la traction manuelle sur la sangle ventrale 8 entraine le
sous ensemble 25 vers I'extrémité avant 12 de la tige de guidage 11.
Les degrés de liberté de la bague de guidage 24 le long et autour de
la tige de guidage 11 permettent au sous ensemble 25 de rester
aligné avec la portion d’extrémité 10 de la sangle ventrale §.

En cas d’accident, le générateur d’impulsion de rotation 18
provoque la rotation de 1’arbre d’entrainement 19. La portion
d’extrémité 10 de la sangle ventrale 8 s’enroule autour de 1’arbre
d’entrainement 19. L’ impulsion de rotation générée par le dispositif
pyrotechnique 18 provoque une traction soudaine supplémentaire
assurant le prétensionnement de la sangle ventrale 8 sans que cet
effort de prétensionnement ait a €tre transmis par le baudrier 7. Le
fait que le prétensionneur 9 soit situé directement sur une portion de
la sangle ventrale 8§ permet de tendre cette derniere de maniere
indépendante de la tension du baudrier 7. Cela permet un
prétensionnement rapide et efficace permettant de lutter de maniere
optimale contre le phénomene de sous marinage.

Les extrémités avant 12 et arriere 14 de la tige de guidage 11
sont fixées rigidement au chédssis. Cette fixation rigide immobilise
la tige de guidage par rapport au véhicule.

La bague de guidage 24, le support 20 et la zone d’attache 26
constituent un moyen de guidage en translation de la portion
d’extrémité 10 le long de la tige de guidage 11. Bien que la portion
d’extrémité puisse aussi pivoter autour de la tige de guidage 11 et
autour de 1’axe 23a, la rigidité du support 22 fait que le moyen de
guidage en translation 24-20-26 est apte a limiter la distance radiale
séparant la tige de guidage 11 de la portion d’extrémité 10 de la
sangle verticale lorsque le générateur d’impulsion 18 n’est pas

actionné.
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L’arbre d’enroulement 19 ne peut que pivoter autour de son
axe et autour de 1’axe 23a. Donc le support 20 et les ergots 23
constituent un moyen 20-23 d’immobilisation en translation de
1”arbre d’enroulement 19 par rapport a la bague de guidage 24.

Comme illustré sur la figure 5, le deuxieme mode de
réalisation du prétensionneur 9 différe du premier mode de
réalisation par le fait que le support 20 est monté rigidement sur la
bague de guidage 24 et par le fait que la tige de guidage 11 est
équipée, par exemple de cannelures longitudinales (non
représentées), ou de tout autre moyen, coopérant avec des formes
complémentaires dans la bague de guidage 24. Dans ce deuxiéme
mode de réalisation, lorsque 1’occupant du siege avant 2 tire la
boucle d’attache 16, le prétensionneur 9 est entrainé vers
I’extrémité avant 12. Cependant, le sous-ensemble 25 reste en
permanence vertical au dessus de la tige de guidage 11. Ce
deuxieme mode de réalisation présente l’avantage que le sous-
ensemble 25 n’a pas tendance a se coucher sur les c6tés du véhicule
dans le cas ou la sangle ventrale 8§ est insuffisamment tendue par
I’occupant du siege avant 2. Le fait que le sous-ensemble 25 reste
sensiblement vertical permet d’éviter que le prétensionneur 9 doive
générer une rotation nécessaire pour redresser le sous-ensemble 25.

Comme illustré en figure 6, le troisiecme mode de réalisation
différe du deuxieme mode précédemment décrit par le fait que le
générateur d’impulsion de rotation 18 est disposé a une extrémité
avant de la tige de guidage fixe 11. L’arbre d’entrainement 19 est
équipé d’un moyen de crantage 27. Grace aux cannelures
longitudinales ou aux moyens analogues prévus entre la bague 24 et
la tige de guidage 11, le moyen de crantage 27 s’accouple avec un
moyen de crantage complémentaire 27a monté sur le générateur
commandable d’impulsion de rotation 18 lorsque la bague de
guidage 24 et le sous-ensemble 25 sont amenés en position extréme
avant 12. Les crans 27 et 27a présentent des faces paralleles a 1’axe
de rotation de 1’arbre d’enroulement 19. Aussi, ’impulsion de
couple de rotation est transmise intégralement a 1’arbre 19 dans le
sens de l’enroulement de la portion d’extrémité 10. Ce troisicme
mode de réalisation présente 1’avantage d’éviter que le fil

d’alimentation 41 du générateur commandable d’impulsion de
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rotation 18 ne soit flottant. De plus, le prétensionnement de la
sangle ventrale 8 générée par le générateur 18 est immédiatement
relaché deés qu’on retire vers 1’arriere la bague de guidage 24 et le
sous-ensemble 25. Cela facilite la libération des passagers arriere
apres 1’accident.

Dans les deuxiéme et troisieme modes de réalisation, la zone
d’attache 26 sur I’arbre d’entrainement 19 ainsi que 1’ensemble
constitué par la bague de guidage 24 et le sous-ensemble 25,
constituent un moyen 24-25-26 de guidage en translation pure de la
portion d’extrémité 10 le long de la tige de guidage 11. La distance
radiale séparant la tige de guidage de la portion d’extrémité de la
sangle ventrale 8 lorsque le générateur d’impulsion de rotation 18
n’est pas actionné, est constante. Donc le moyen de guidage en
translation 24-25-26 est bien apte a limiter ladite distance radiale.
De plus, le support 20 étant fixe par rapport a la bague de guidage
24, constitue un moyen d’immobilisation en translation de 1’arbre
d’enroulement 19 par rapport a la bague de guidage 24.

Les quatrieme, cinquieme et sixieme modes de réalisation
illustrés respectivement aux figures 7, 8§ et 9 comprennent un palier
avant 30, un palier arriere 31 sur lesquels est monté a rotation un
équipage de guidage mobile 32 entrainé en rotation par un
générateur d’impulsion de rotation 33 monté fixe par rapport au
véhicule 1 et commandé par une unité de commande 17.

Comme illustré en figure 7, I’équipage de guidage 32 du
quatrieme mode de réalisation comprend un ensemble monobloc 34
de deux tiges de guidage paralleles 35 et 35a et une bague
d’accrochage 36 munie de deux alésages paralleles coulissant le
long des tiges paralleles 35 et 35a. La portion d’extrémité 10 de la
sangle ventrale 8 est attachée a la bague d’accrochage 36 par une
zone d’attache 26. Cette zone d’attache 26 et la bague d’accrochage
36 constituent un moyen 26-36 de guidage en translation pure de la
portion d’extrémité 10 le long de la tige de guidage 35. La distance
radiale séparant la tige de guidage 35 de la portion d’extrémité 10
de la sangle ventrale 8 est constante lorsque le générateur
d’impulsion de rotation 33 n’est pas actionné. Les paliers avant et
arriecre 30 et 31 constituent des moyens d’immobilisation en

translation de la tige de guidage 35 par rapport au véhicule 1.
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Comme illustré en figure 8§, I’équipage de guidage 32 mobile
du cinquie¢me mode de réalisation comprend une tige de guidage 37
alignée avec 1’axe de rotation des paliers avant et arriere 30, 31 et
comprend également un doigt d’enroulement 39 s’étendant
parallelement a la tige de guidage 37 et fixé a une extrémité avant
de la tige de guidage 37 dans une position angulaire verticalement
en dessous de la tige de guidage 37 lorsque le générateur
d’impulsion de rotation 33 n’est pas activé. La portion d’extrémité
10 de la sangle ventrale 8§ comprend également une boucle 38
(figure 8b) entourant la tige de guidage 37. La boucle 38 constitue
un moyen de guidage en translation de ladite portion d’extrémité 10
de la sangle ventrale 8 le long de la tige de guidage 37. De plus, la
boucle 38 est un moyen de guidage en translation de la portion
d’extrémité 10 le long de la tige de guidage 37. La distance radiale
séparant la tige de guidage 37 de la portion d’extrémité 10 de la
sangle ventrale 8, est constante lorsque le générateur d’impulsion 33
n’est pas activé. Lorsque l’occupant du siege avant 2 veut
encliqueter le systeme de ceinture de sécurité 4, la boucle 38 de la
sangle ventrale 8§ est amenée entre la tige de guidage 37 et le doigt
d’enroulement 39. En cas d’accident, le générateur d’impulsion de
rotation 33 provoque une rotation du doigt d’enroulement 39 autour
de la tige de guidage 37 comme illustré en figure 8a.

Comme illustré en figure 9, le sixiecme mode de réalisation
du prétensionneur 9 differe du cinquieme mode de réalisation en ce
que 1’équipage de guidage mobile 32 comprend, en plus de la tige de
guidage 37, une tige d’enroulement 40 s’étendant parallelement a la
tige de guidage 37 sur toute la course de coulissement de la boucle
38 (figure 9a). Lorsque le générateur d’impulsion de rotation 33
n’est pas activé, la tige d’enroulement 40 est située en dessous de la
tige de guidage 37. Ce sixieme mode de réalisation présente
1’avantage que le prétensionnement est toujours possible méme si
I’occupant du siege n’a pas tiré la portion d’extrémité 10 de la

sangle ventrale 8 vers I’avant de la tige de guidage 37.
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REVENDICATIONS

1. Prétensionneur (9) pour ceinture de sécurité (4) de
véhicule automobile (1), comprenant une portion (10) de sangle, un
moyen d’enroulement de la portion de sangle autour d’un arbre
d’enroulement (19, 36, 39, 40) et un générateur (18, 33)
commandable d’impulsion de rotation de 1’arbre d’enroulement (19,
36, 39, 40), caractéris€ par le fait que ladite portion de sangle est
une portion d’extrémité (10) d’une sangle ventrale (8) de la ceinture
de sécurité (4) a prétensionner et qu’il comprend une tige de
guidage (11, 35, 37), un moyen d’immobilisation en translation
(12a-14a ; 30-31) de la tige de guidage (11, 35, 37) par rapport au
véhicule (1) et un moyen de guidage en translation (24-20-26 ; 24-
25-26 ; 36-26 ; 38) de ladite portion d’extrémité (10) de la sangle
ventrale (8) le long de la tige de guidage (11, 35, 37), ledit moyen
de guidage en translation étant apte a limiter la distance radiale
séparant la tige de guidage (11, 35, 37) de la portion d’extrémité
(10) de la sangle ventrale lorsque le générateur d’impulsion de
rotation (18, 33) n’est pas activé.

2. Prétensionneur selon la revendication 1, dans lequel le
générateur commandable d’impulsion de rotation (18, 33) comprend
une unité de commande (17) et un dispositif pyrotechnique
d’entrainement en rotation.

3. Prétensionneur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
le générateur commandable d’impulsion de rotation (18) est mobile
par rapport au véhicule (1).

4. Prétensionneur selon la revendication 3, comprenant une
bague de guidage (24) mobile en translation le long de la tige de
guidage (11) et un moyen d’immobilisation en translation (20-23 ;
10) de I’arbre d’enroulement (19) par rapport a la bague de guidage
(24).

5. Prétensionneur selon la revendication 4, dans lequel la
bague de guidage (24) est libre en rotation autour de la tige de
guidage (11).

6. Prétensionneur selon la revendication 4 ou 5, comprenant

un support (20) dans lequel est monté a rotation 1’arbre
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d’enroulement (19) ; ledit support (20) étant lui-méme monté a
rotation sur des ergots latéraux (23) de la bague de guidage (24).

7. Prétensionneur selon la revendication 4, dans lequel la
tige de guidage (11) est fixe par rapport au véhicule (1) et présente
des moyens tels que des cannelures longitudinales coopérant avec
des formes correspondantes de la bague de guidage (24).

8. Prétensionneur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
le générateur commandable d’impulsion de rotation (33) est fixe par
rapport au véhicule (1).

9. Prétensionneur selon les revendications 7 et 8 prises dans
leur ensemble, comprenant un moyen de crantage (27) disposé en
extrémité de 1’arbre d’enroulement (19), apte a s’accoupler avec le
générateur d’impulsion de rotation (18) lorsque la bague de guidage
(24) est située a une extrémité avant de la tige de guidage (11).

10. Prétensionneur selon la revendication 8, comprenant un
ensemble monobloc (34) de deux tiges de guidage paralleles (35,
35a), et une bague d’accrochage (36) de la portion d’extrémité (10)
de la sangle ventrale (8), la bague d’accrochage (36) coulissant le
long dudit ensemble (34).

11. Prétensionneur selon la revendication 8, dans lequel la
tige de guidage (37) est montée a rotation sur des paliers (30, 31)
fixés au véhicule (1), la tige de guidage (37) étant entrainée en
rotation par le générateur d’impulsion de rotation (33), la portion
d’extrémité (10) de la sangle ventrale (8) présentant une boucle (38)
apte a coulisser latéralement le long de la tige de guidage (37).

12. Prétensionneur selon la revendication 11, comprenant un
doigt d’enroulement (39) s’étendant parallelement a la tige de
guidage (37) et fixé a une extrémité avant de ladite tige de guidage
(37).

13. Prétensionneur selon la revendication 11, comprenant une
tige d’enroulement (40) fixée a la tige de guidage (37) et s’étendant
parallelement a la tige de guidage (37) sur toute la course de
coulissement de la boucle (38) de la sangle ventrale (8) le long de la
tige de guidage (37).

14. Systeme de ceinture de sécurité (4) comprenant un
prétensionneur (9) selon 1’une des revendications précédentes, et un

enrouleur (5) fixé au véhicule (1) destiné a enrouler I’extrémité de
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la ceinture de sécurité opposé a ladite extrémité (10) de la sangle

ventrale (8) de la ceinture (4).
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