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Tl'tuIO: DISPOSITIVO AEROGENERADOR VERTICAL.

@Resumen:

Dispositivo aerogenerador vertical, del tipo de los

disefiados para estar soportado a través de un eje

vertical y sobre una torre (1) asentada sobre el suelo, { K
que comprende una turbina (2) que dispone de dos \\__~
bases (3, 3) planas, preferentemente circulares, y N7 \
entre cuyas bases se han dispuesto una pluralidad de ‘ 7 )
alabes (4) que alternan formas céncavas y convexas } ‘

en su disposicidn, centradas respecto a un eje central TN

y fijadas a las bases (3, 3) a través de un tubo eje de T )
estructural central (5). La turbina (2) dispone 9
preferentemente de cinco alabes (4) en formas

curvas, alternando formas cOncavas y convexas, y

sujetas en los extremos por las estructuras finales del FIG. 1

tubo eje estructural central (5).

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo aerogenerador vertical.
Objeto de la invencion

La invencién propone un dispositivo aerogenera-
dor vertical, disefiado para conseguir el aprovecha-
miento maximo de la energia edlica transformada en
energia cinética, pudiendo trabajar tanto con vien-
tos fuertes como escasos, sin necesidad de motor de
arranque.

Antecedentes de la invencion

Son conocidos en el estado de la técnica gran can-
tidad de aerogeneradores. Un aerogenerador es un ge-
nerador eléctrico movido por una turbina edlica ac-
cionada por el viento. La energia edlica es en realidad
energia cinética del aire en movimiento que propor-
ciona energia mecdnica a una hélice que a través de
un sistema de transmisién mecénico, hace girar el ro-
tor de un generador que convierte la energia mecdnica
rotacional en energia eléctrica.

Existen diferentes tipos de aerogeneradores, de-
pendiendo de su potencia, disposicion de su eje de
rotacion, tipo de generador, y otros.

Los aerogeneradores de eje vertical son aquellos
en los que el giro del rotor es paralelo al suelo. Ejem-
plos de este tipo de aerogeneradores se describe por
ejemplo en las patente WO 2008/135119, o en la pa-
tente DE 19521740.

En los actuales disefios de los generadores, las tur-
binas no son capaces de arrancar sin la ayuda del mo-
tor, con vientos escasos, sin obtener el rendimiento
deseado. Otros aerogeneradores que si podrian apro-
vechar vientos escasos, disponen de un disefio po-
co robusto que podria provocar un derribo en fuertes
vientos.

La gran cantidad de piezas y tornillos de unién
para los diferentes elementos de los aerogeneradores
hace que su montaje, instalacién y mantenimiento sea
costoso, asi como se necesita invertir gran cantidad de
tiempo en estas operaciones.

Descripcion de la invencién

La invencién propuesta consiste en un dispositivo
aerogenerador vertical que, conociendo la gran canti-
dad de dispositivos existentes en este campo, destaca
por su funcionamiento silencioso, sin hacer ruido. Su
disefio de turbina le permite arrancar sélo sin la ayuda
del motor, con vientos de sélo 4 m/s.

Las formas convexas y concavas alternadas de sus
dlabes en la disposicion le permiten obtener un ren-
dimiento altisimo aprovechando al maximo la energia
cinética sin obstruccién al giro ergonémico. Ademads,
su robustez mecdnica le permite trabajar con vientos
fuertes sin el temido derribo de sus elementos.

Su disefo de turbina consta de un sistema de perfil
que combina la obstruccién del viento con el despla-
zamiento del volumen madsico sin la pérdida de car-
ga por el fenémeno cilindrico. Asimismo, su forma
aerodindmica de la turbina que le confiere un buen
arranque con vientos flojos, 4 m/s, no entra en pérdi-
da aerodindmica con vientos de 18 m/s y superiores,
debido a la condicién de sus dlabes de parte conve-
xa y cOncava. Este perfil se ocupa de no entrar en la
sobrepresion.

Las presiones axiales estdn controladas, la combi-
nacién de cojinetes de contacto angular con cojinetes
cilindricos, son suficientes para mantener la posicién
orbital en su eje sin el menor desplazamiento. Su con-
junto estructural mantiene la rigidez y la geometria
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en el punto cero para garantizar el minimo esfuerzo
mecanico y por consiguiente la minima friccién, evi-
tando vibraciones.

La turbina, fabricada con materiales de dltima ge-
neracion, combina aleaciones de acero, aluminio y
composites, para garantizar tanto el compromiso me-
cénico de no mantenimiento en mas de 20000 horas
de uso, como la corrosion en mas de 20 afios.

La facilidad de montaje es otra parte importante
debido a su disefio de enlace de piezas tipo mecano
de direcciones opuestas, no necesita de tornillos pa-
ra sujetarse entre si. Sus componentes se sujetan con
encajes que simplifican el sistema con la minima can-
tidad de tornillos y que estos solo son para posicionar.

El mecano de la estructura, que comprende tres
partes iguales, le confieren una gran robustez, un cos-
to muy razonable, y a la vez poca resistencia al viento.
Esta estructura se aplica s6lo a modelos de potencia
superior a lo 10 KW, consiguiendo que sea mds es-
tética en los modelos destinados a las zonas urbanas
que son las de menos potencia.

La transmision se realiza a través de una corona
dentada en linea recta y un pifién de igual forma. El
motor es un motor asincrono de cuatro cuadrantes, sin
escobillas.

El software permite controlar el motor con rela-
cion a la velocidad del viento. El inversor también
combina la funcién de entregar a la red, a la planta
auxiliar, a un acumulador, de forma automaética. Ade-
mads con la lectura de suministro automatizada regu-
lando en cada caso la frecuencia, tensidn, voltaje, etc.

El peso es otro factor a tener en cuenta en el mon-
taje del aerogenerador, pues sus piezas son un mecano
que se transporta con un sistema convencional de pe-
quefio tonelaje. Tampoco se necesitan grandes graas
para la elevacion.

La turbina puede llevar tres o mds dlabes, que se-
gtin las condiciones del viento, se pueden instalar in-
distintamente. La realizacién preferente serd con 5
alabes.

Descripcion de los dibujos

Para completar la descripcidn que se esta realizan-
do y con objeto de ayudar a una mejor comprension
de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un
ejemplo preferente de la realizacion practica del mis-
mo, se acompafia como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con cardcter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La Figura 1.- muestra una vista en planta superior
de 1a turbina (2) de la invencién con cinco alabes (4),
sin las bases (3, 3°), y representada con cinco dlabes
(4) siendo esta la realizacion preferente de la inven-
cién. Se observa la disposicion concava y convexa de
dichos 4labes.

La Figura 2.- muestra una vista en perspectiva de
la turbina (2) de la invencién con cinco dlabes (4).

La Figura 3.- muestra una vista del aerogenera-
dor de la invencién cuando se encuentra ya totalmente
montado sobre una torre asentada al suelo.

La Figura 4.- muestra una vista del tubo eje es-
tructura central (5) que fija los dlabes (4).

La Figura 5.- muestra una vista lateral de la turbi-
na del aerogenerador de la invenciodn visto en la Figu-
ral.

La Figura 6.- muestra una vista en una realizacién
preferente de uno de los dlabes de la turbina de la in-
vencion.
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Realizacion preferente de la invencion

La invencién propuesta consiste en un dispositivo
aerogenerador vertical, del tipo de los disefiados pa-
ra estar soportado a través de un eje vertical y sobre
una torre (1) asentada sobre el suelo. El dispositivo
aerogenerador vertical comprende una turbina (2) que
dispone de dos bases (3, 3’) planas, preferentemente
circulares, y entre cuyas bases (3, 3’) se han dispues-
to una pluralidad de dlabes (4) que alternan formas
céncavas y convexas en su disposicién, centradas res-
pecto a un eje central y fijadas a las bases (3, 3°) a
través de un tubo estructural central.

El dispositivo aerogenerador vertical, puede dis-
poner de cualquier nimero de alabes (4) entre las ba-
ses (3, 3°) de la turbina (2), aunque preferentemente
se dispondran cinco dlabes (4) en formas curvas. Co-
mo se ha dicho anteriormente se alternan las formas
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concavas y convexas de los dlabes (4), de modo que se
logra un rendimiento muy alto aprovechando al méxi-
mo la energia cinética sin obstruccién del giro ergo-
némico. Los dlabes (4) se encuentran sujetas en los
extremos por las estructuras finales del tubo estructu-
ral central (5). Aunque preferentemente se disefa la
turbina con cinco dlabes (4), también es muy comin
el uso de una turbina (2) con cuatro o tres dlabes (4),
sin limitacién a cualquier ndmero de dlabes (4).

La turbina se asegura a la torre (1) fijada al suelo a
través de una estructura de largueros y travesafios que
le dan mayor robustez y resistencia ante fuerte viento.
El conjunto del generador dispone de un motor regu-
lable asincrono de cuatro cuadrantes. La turbina (2)
se fabrica de aleaciones de acero, aluminio y com-
posites, de modo que se evita el mantenimiento y la
corrosion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo aerogenerador vertical, del tipo de
los disefiados para estar soportado a través de un eje
vertical y sobre una torre (1) asentada sobre el suelo,
caracterizado porque comprende una turbina (2) que
dispone de dos bases (3, 3’) planas, preferentemente
circulares, y entre cuyas bases se han dispuesto una
pluralidad de dlabes (4) que alternan formas céncavas
y convexas en su disposicidn, centradas respecto a un
eje central y fijadas a las bases (3, 3’) a través de un
tubo eje de estructural central (5).

2. Dispositivo aerogenerador vertical, segtn rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la turbina dis-
pone de cinco dlabes (4) en formas curvas, alternando
formas céncavas y convexas, y sujetas en los extre-
mos por las estructuras finales del tubo eje estructural
central (5).

3. Dispositivo aerogenerador vertical, segin rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la turbina (2)
dispone de cuatro dlabes (4) en formas curvas, alter-
nando las formas céncavas y convexas, y sujetas en
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los extremos por las estructuras finales del tubo eje
estructural central (5).

4. Dispositivo aerogenerador vertical, segtn rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la turbina (2)
dispone de tres dlabes (4) en formas curvas, alternan-
do las formas céncavas y convexas, y sujetas en los
extremos por las estructuras finales del tubo eje es-
tructura central (5).

5. Dispositivo aerogenerador vertical, segln rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la turbina (2) se
asegura a la torre (1) fijada al suelo a través de una
estructura de largueros y travesafios que le dan mayor
robustez y resistencia ante fuerte viento para turbinas
de méas de 10 KW.

6. Dispositivo aerogenerador vertical, segln rei-
vindicacién 1, caracterizado porque se dispone de un
motor regulable asincrono de cuatro cuadrantes.

7. Dispositivo aerogenerador vertical, segtn rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la turbina (2) se
fabrica de aleaciones de acero, aluminio y composi-
tes, de modo que se evita el mantenimiento y la corro-
sion.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-7

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200931266

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 FR 515652 A (CLEMENT LAVAL) 05.04.1921
D02 ES 2328432 Al (SAFONOV YAKIV ALEKSEY) 12.11.2009
D03 US 4362470 A (LOCASTRO GERLANDO Jetal.) 07.12.1982
D04 JP 2002106458 A (KANEDA FUMIO et al.) 10.04.2002
D05 EP 2034179 Al (ECO TECHNOLOGY COLTD) 11.03.2009

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 se considera uno de los mas proximos del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion 1

Describe un dispositivo aerogenerador vertical del tipo de los disefiados para estar soportado a través de un eje vertical y
sobre una torre asentada sobre el suelo caracterizado porque comprende una turbina que dispone de dos bases planas (Ver
ref. b de la Fig. 1 de documento DO1) , preferentemente circulares, y entre cuyas bases se han dispuesto una pluralidad de
alabes (Ver ref. a de las Figs. 1, 3 y 4 de documento D01) que alternan formas concavas y convexas en su disposicion,
centradas respecto a un eje central y fijadas a las bases a través de un tubo eje de estructura central (Ver ref. c de la Fig. 1
de documento D01)

Por lo tanto el objeto de la invencion recogido en la reivindicacion 1 deriva directamente y sin ningin equivoco del
documento D01 careciendo por tanto de actividad inventiva tal y como requiere el Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

El resto de las reivindicaciones dependientes no contienen ninguna caracteristica que, en combinacion con las
caracteristicas de la reivindicaciéon de la que dependen cumplan con las exigencias de la Ley de Patentes 11/86 (Art. 8.1)
con respecto a la actividad inventiva.
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