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(57) Hauptanspruch: Wéarmeulbergangskontroll- und/oder
-mefgerat, insbesondere Stromungswachter oder Stro-
mungsmefigerat, fur durch ein Rohr (1), durch einen
Behalter oder durch eine Armatur strotmende Medien, mit
einem Sensorgehause (2) und mit mindestens einem Sen-
sorelement (3, 4), wobei das Sensorelement (3, 4) eine mit
dem strémenden Medium in Beriihrung kommende metal-
lische Sensorflache (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 1
daf} das Sensorgehause (2) thermisch und elektrisch iso-
lierend ausgefiihrt ist und dal das Sensorelement (3) mit

einem elektrisch leitenden Schutzanschlul® (6) versehen

ist und mittels des Schutzanschlusses (6) ein das Rohr (1), |
den Behalter oder die Armatur, das stromende Medium =
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und das Sensorelement (3) umfassender — geschlossener
— Schutzstromkreis realisierbar ist. 3,6
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmeutbergangs-
kontroll- und/oder -mef3gerat, insbesondere einen
Strdmungswachter oder ein StromungsmefRgerat, fur
durch ein Rohr, durch einen Behalter oder durch eine
Armatur strémende Medien, mit einem Sensorgehau-
se und mit mindestens einem Sensorelement, wobei
das Sensorelement eine mit dem stromenden Medi-
um in Berihrung kommende metallische Sensorfla-
che aufweist. Insbesondere betrifft die Erfindung ein
Warmetubergangskontroll- und/oder -mef3gerat, wie
es durch die deutsche Patentschrift 195 12 111 be-
kannt ist.

[0002] Wenn zuvor gesagt worden ist, dall das in
Rede stehende Warmeulbergangskontroll- und/oder
-mefgerat bestimmt ist fir durch ein Rohr oder durch
einen Behalter oder durch eine Armatur strdmende
Medien, so ist das nur eine beispielhafte Aufzahlung.
Es kommt nur darauf an, dal} ein strdmendes Medi-
um vorliegt. Das in Rede stehende Medium kann statt
durch ein Rohr zum Beispiel auch durch ein offenes
Gerinne fliessen, und als Armatur kann insbesondere
ein Ventil oder ein Schieber in Frage kommen.

[0003] Fir das in Rede stehende Warmelber-
gangskontroll- und/oder -meRgerat ist wesentlich,
daf} jedenfalls die Sensorflache des Sensorelemen-
tes mit dem strdbmenden Medium in Berlhrung
kommt. Das ist nattrlich dann realisiert, wenn das in
Rede stehende Warmeubergangskontroll- und/oder
-meflgerat vollstandig innerhalb des Rohres, des Be-
halters oder der Armatur angeordnet ist. In der Regel
wird ein Warmeulbergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat der in Rede stehenden Art jedoch so in ein Robhr,
in einen Behalter oder in eine Armatur eingebaut, dafl
es nur teilweise in das Rohr, in den Behalter oder in
die Armatur hineinragt. Haufig ist das dadurch reali-
siert, dall das Warmeubergangskontroll- und/oder
-mefRgerat ein Auliengewinde aufweist und mit sei-
nem AulRengewinde in ein korrespondierendes In-
nengewinde des Rohres, des Behalters oder der Ar-
matur eingeschraubt wird. Es gibt jedoch auch Ein-
bausituationen, die dadurch gekennzeichnet sind,
dafd nur das Sensorelement, nur ein Teil des Sensor-
elementes oder nur die metallische Sensorflache des
Sensorelementes in das Rohr, in den Behalter oder in
die Armatur hineinragt. Im Extremfall kann es ausrei-
chen, dal} die metallische Sensorflache des Sensor-
elementes im Inneren des Rohres, des Behalters
oder der Armatur biindig mit dem Rohr, dem Behalter
oder der Armatur abschlieft.

[0004] Eingangs ist gesagt worden, dal} die Erfin-
dung ein Warmeulbergangskontroll- und/oder ein
Warmeibergangsmeligerat betrifft.  Warmelber-
gangskontrollgerat steht dabei fir eine Ausfiihrungs-
form, bei der ein Warmeulbergang lediglich kontrol-
liert wird, bei der also lediglich das Vorhandensein
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oder das Nicht-Vorhandensein eines bestimmten
Warmelbergangs festgestellt wird. Demgegentber
steht Warmelbergangsmeligerat fir eine Ausflih-
rungsform, bei der ein Warmelbergang gemessen
wird; es wird also ein dem Warmeulbergang entspre-
chender analoger Mef3wert gewonnen, der auch in ei-
nen digitalisierten MelRwert umgesetzt werden kann.
Anders ausgedruckt liefert ein Warmelbergangskon-
trollgerat eine qualitative Aussage "Warmeibergang
oberhalb eines vorgegebenen Grenzwertes vorhan-
den" oder "Warmeulbergang oberhalb eines vorgege-
benen Grenzwertes nicht vorhanden", wahrend ein
WarmeulbergangsmeRgerat eine quantitative Aussa-
ge in bezug auf den Warmelibergang macht.

[0005] Warmelbergangskontroll- beziehungsweise
-meRgerate der hier in Rede stehenden und zuvor
differenziert angesprochenen Art werden insbeson-
dere zur Erfassung des Warmetransports durch stro-
mende Medien eingesetzt. Man spricht dann von
Strdmungswachtern beziehungsweise von Stro-
mungsmefgeraten, — wobei im Sinne der zuvor ge-
gebenen Differenzierung der Stromungswachter dem
Warmeubergangskontrollgerat und das Stréomungs-
meRgerat dem Warmelbergangsmel3gerat ent-
spricht.

[0006] Gattungsgemalie Warmelibergangskontroll-
beziehungsweise -melgerate sowie Stromungs-
wachter beziehungsweise Stromungsmeflgerate ar-
beiten haufig nach dem kalorimetrischen Prinzip. Im
allgemeinen arbeitet man mit einer Differenztempera-
turmessung. Ein erstes Temperaturmefielement mifdt
die eigentliche MeRtemperatur, wobei sich die Mel3-
temperatur aus der Heizleistung eines Heizelements,
der Temperatur des stromenden Mediums und der
stromungsabhangigen Warmetransportkapazitat des
stromenden Mediums ergibt. Weiter mif3t im allge-
meinen ein zweites TemperaturmefRelement eine Re-
ferenztemperatur. Fur die Lehre der Erfindung ist die
Messung der Referenztemperatur nicht zwingend er-
forderlich; sie kann beispielsweise dann entfallen,
wenn die Temperatur des strdomenden Mediums be-
kannt ist.

[0007] Zu einem Warmeulbergangskontroll- bezie-
hungsweise -mefRgerat beziehungsweise zu einem
Strdmungswachter beziehungsweise Stromungs-
meRgerat kdnnen, wie zuvor ausgefuhrt, ein Heizele-
ment und mindestens ein Temperaturmefelement
gehdren. Dabei kann das Heizelement auch die
Funktion des TemperaturmelRelements oder die
Funktion des zuvor erlauterten zweiten Temperatur-
mefRelements ibernehmen; es handelt sich dann um
ein Heiz- und TemperaturmefRelement.

[0008] Fir die noch zu erlauternde Lehre der Erfin-
dung kommt es nicht darauf an, ob ein Heizelement
und ein TemperaturmefRelement oder ob ein Heizele-
ment und zwei TemperaturmelRelemente oder ob ein
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Heiz- und TemperaturmefRelement verwirklicht sind
beziehungsweise ist. Wesentlich ist nur, dal}, wie ein-
leitend ausgefihrt, mindestens ein Sensorelement
vorgesehen ist, das ein Heizelement, ein Tempera-
turmefelement oder ein Heiz- und Temperaturmelie-
lement sein kann; zusatzlich kann auch ein zweites
Sensorelement vorgesehen sein, unter Umstanden
auch ein drittes Sensorelement.

[0009] Im Stand der Technik sind Warmeulber-
gangskontroll- und/oder -mefRgerate, insbesondere
Strdmungswachter und/oder StromungsmefRgerate
der eingangs beschriebenen Art umfangreich be-
kannt, insbesondere solche, die nach dem kalorime-
trischen Prinzip arbeiten. Insbesondere sind Warme-
Ubergangskontroll- und/oder -mefigerate der ein-
gangs beschriebenen Art bekannt, bei denen die
Sensorelemente in besonderer Weise ausgebildet
sind. So ist eine Ausfiihrungsform bekannt (verglei-
che die deutsche Patentschrift 195 12 111), bei der
zwei Sensorelemente, namlich ein Heizelement und
ein Temperaturmef3element, in ein mit dem strémen-
den Medium in Beriihrung kommendes Sensorteil
des Sensorgehauses integriert sind, ohne wesentlich
in das stromende Medium hineinzuragen, und die
Teile, die im Sensorteil des Sensorgehauses inte-
griert sind, stiftférmig ausgefihrt sind. Bekannt ist
auch eine Ausflihrungsform (vergleiche die deutsche
Offenlegungsschrift 197 19 010), bei der die Sensor-
elemente — ein Heizelement und ein Temperaturme-
Relement — stiftférmig ausgefiihrt sind und aus dem
Sensorgehause herausragen.

[0010] Bei den in Rede stehenden Warmeuber-
gangskontroll- und/oder -mef3geraten ist normaler-
weise das Sensorgehause thermisch isolierend, bei-
spielsweise aus Kunststoff ausgefihrt, wahrend das
Sensorelement beziehungsweise die Sensorelemen-
te thermisch gut leitend ausgefuhrt sind, nadmlich aus
gut warmeleitendem Material bestehen, zum Beispiel
aus Kupfer oder aus Silber. Bekannt ist es auch, die
Sensorelemente zu beschichten, beispielsweise aus
Kupfer bestehende Sensorelemente mit Nickel, mit
Silber oder mit Gold zu beschichten beziehungswei-
se aus Silber bestehende Sensorelemente mit Gold
zu beschichten. Diese Beschichtungen sind dabei,
schon aus Kostengriinden, ausgesprochen dinn und
somit in der Regel nicht porenfrei. Darum wird haufig
fur die Beschichtung ein Material gewahlt, das che-
misch edler als das Material der Sensorelemente im
Ubrigen ist.

[0011] Den bekannten Warmeubergangskontroll-
und/oder -mefRgeraten ist bezilglich der Sensorele-
mente ein Problem gemeinsam, daf} sich namlich auf
den - haufig sehr kleinen — Sensorflachen, die mit
dem stromenden Medium in Beriihrung kommen,
Stdrschichten ablagern beziehungsweise bilden, die
dazu fihren, daf} sich die Eigenschaften dieser War-
meubergangskontroll- und/oder -mefRgerate, insbe-
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sondere die Empfindlichkeit, iber der Zeit verandern,
in der Regel verschlechtern.

[0012] Im Stand der Technik hat man bisher ver-
sucht, dem Problem der Ablagerung beziehungswei-
se der Bildung von Storschichten an den metalli-
schen Sensorflaichen der Sensorelemente, die mit
dem stromenden Medium in Beriihrung kommen,
durch mechanisches oder durch chemisches Reini-
gen zu begegnen. Das ist jedoch einerseits aufwen-
dig, kann andererseits nicht dazu fihren, daf3 die Ei-
genschaften, insbesondere die Empfindlichkeit, Gber
der Zeit stabil bleiben.

[0013] Aus der US 4,911,009 sind verschiedene
Ausfuhrungsbeispiele von DurchfluBmefRgeraten be-
kannt, die gemeinsam haben, dal} eine Platine in ei-
nem Abschirmgehause aus einem elektrisch leitfahi-
gen Material untergebracht ist, wobei das Abschirm-
gehause auf der Basis des DurchfluBmefRgerats be-
festigt ist. Auch die Basis besteht aus einem elek-
trisch leitfahigen Material. In der US 4,911,009 sind in
der Fig. 10 verschiedene MeRkurven bezlglich der
elektromagnetischen Vertraglichkeit dargestellt, wo-
bei das Abschirmgehause und die Basis des Durch-
fluBmeRgerats in einer Variante vollkommen gegen-
einander isoliert sind und in einer anderen Variante
elektrisch vollkommen miteinander verbunden sind.
Uber die Basis des DurchfluBmeRgerats kdnnte nun
theoretisch ein elektrischer Schutzkreis zwischen
dem Sensorelement mit einem Rohr hergestellt wer-
den, wenn es eine elektrische Verbindung zwischen
dem Sensorelement und der elektrisch leitfahigen
Wand des Abschirmgehauses gabe, was jedoch er-
sichtlich nicht der Fall ist. Denn das Uber den Leiter
transportierte Signal des Sensorelements wird durch
die Wand des Abschirmgehduses mittels eines
Durchfiihrungs-Kondensators gefuhrt, was bedeutet,
dal} das Sensorelement lediglich tiber einen Konden-
sator Uber die Gehausewand des Abschirmgehauses
Uber die Basis des DurchfluBmefigerats mit dem
Rohr elektrisch verbunden ist, es existiert jedoch kei-
ne leitende Verbindung zwischen dem Sensorele-
ment und dem Rohr.

[0014] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrun-
de, eine gegenuber dem Stand der Technik bessere
Lésung des Problems "Ablagerung beziehungsweise
Bildung von Stdrschichten" zu realisieren.

[0015] Das erfindungsgemafle Warmeubergangs-
kontroll- und/oder -meR3gerat, bei dem die zuvor her-
geleitete und aufgezeigte Aufgabe geldst ist, ist nun
zunachst und im wesentlichen dadurch gekennzeich-
net, dal das Sensorgehause thermisch und elek-
trisch isolierend ausgefiihrt ist und da das Sensore-
lement mit einem elektrisch leitenden Schutzan-
schlufl versehen ist und mittels des Schutzanschlus-
ses ein das Rohr, den Behalter oder die Armatur, das
stromende Medium und das Sensorelement umfas-
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sender — geschlossener — Schutzstromkreis realisiert
ist. Dieser Schutzstromkreis ist vorzugsweise mog-
lichst niederohmig ausgefiihrt; er hat also einen mog-
lichst geringen Kreiswiderstand.

[0016] Der Lehre der Erfindung liegt die Erkenntnis
zugrunde, dal die im Stand der Technik sich an den
metallischen Sensorflachen der Sensorelemente ab-
lagernden beziehungsweise bildenden Storschichten
moglicherweise darauf zurtckzuflhren sind, daf an
den Sensorflachen der Sensorelemente elektrische,
chemische und/oder elektrochemische Prozesse ab-
laufen, moéglicherweise Dissoziations-, Polarisations-
und/oder lonisationsprozesse. Jedenfalls hat sich
Uberraschenderweise gezeigt, dal sich die fir die
Ablagerung beziehungsweise die Bildung von Stor-
schichten an den metallischen Sensorflachen der
Sensorelemente verantwortlichen Phanomene ver-
hindern lassen, wenn in der beschriebenen Weise ein
Schutzstromkreis gebildet wird, in dem Ausgleichs-
strome flieRen kdénnen.

[0017] Bei dem erfindungsgemaRen Warmeulber-
gangskontroll- und/oder -mef3gerat kann das Sensor-
gehause aus Kunststoff bestehen. Es besteht aber
auch die Moglichkeit, als Werkstoff fiir das Sensorge-
hause Metall zu verwenden und das metallische Sen-
sorgehause mit einer thermisch und elektrisch wirk-
samen Isolierung zu versehen.

[0018] Im Ubrigen ist die Lehre der Erfindung dann
besonders wirksam, wenn das Sensorelement, das
mit einem elektrisch leitenden Schutzanschluf3 ver-
sehen ist, stiftférmig ausgefiihrt ist und einen Durch-
messer von 0,5 bis 1,2 mm hat, vorzugsweise von
etwa 0,8 mm. Dabei empfiehlt es sich, als Sensorele-
ment einen vernickelten Kupferstift zu verwenden, so
daf} das Material des Sensorelementes — elektroche-
misch gesehen — edler ist als das Material des Roh-
res, des Behalters oder der Armatur.

[0019] Wie bereits ausgefihrt, sind Warmeduber-
gangskontroll- und/oder -mefigerate der in Rede ste-
henden Art in der Regel mit zwei Sensorelementen
ausgefihrt, ndmlich einem als Heizelement ausge-
fuhrten ersten Sensorelement und einem als Tempe-
raturmeflelement ausgefiihrten zweiten Sensorele-
ment. Bei solchen Ausflihrungsformen reicht es aus,
wenn nur das erste Sensorelement, also das als Hei-
zelement ausgefihrte Sensorelement, mit dem
Schutzanschlu® versehen ist. Vorzugsweise sind je-
doch dann, wenn zwei Sensorelemente verwirklicht
sind, beide Sensorelemente jeweils mit einem
SchutzanschluR oder mit einem gemeinsamen
Schutzanschluf3 versehen.

[0020] Fur das erfindungsgemaRe Warmeulber-
gangskontroll- und/oder -meRgerat gilt, dal das Sen-
sorelement beziehungsweise die Sensorelemente
eine mit dem strémenden Medium in Bertihrung kom-
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mende metallische Sensorflache aufweist bezie-
hungsweise aufweisen. Von besonderem Vorteil ist
es, wenn die Sensorflache gleich der Querschnittsfla-
che des Sensorelements bzw. der Sensorelemente
oder nur geringfiigig groRer als diese Querschnitts-
flache ist. Versuche haben gezeigt, dal® dann das
Problem "Ablagerung beziehungsweise Bildung von
Storschichten" besonders gut geldst ist, das Sensor-
element beziehungsweise die Sensorelemente wei-
testgehend sauber bleibt beziehungsweise bleiben.

[0021] Zu den Warmelbergangskontroll- und/oder
-melgeraten, von denen die Erfindung ausgeht, ge-
héren ein vorzugsweise flexibler Bauelementetrager
sowie elektrische und/oder elektronische Bauele-
mente, die auf dem Bauelementetrager angeordnet
sind (vergleiche die deutsche Offenlegungsschrift
197 19 010). Bei solchen Ausfiihrungsformen ist das
Sensorelement beziehungsweise sind die Sensorele-
mente elektrisch leitend mit dem Bauelementetrager
verbunden. Dabei empfiehlt es sich dann, die erfin-
dungsgemalie Lehre dadurch zu realisieren, dal® das
Sensorelement beziehungsweise die Sensorelemen-
te Uber den Bauelementetrager mit dem Schutzan-
schlufl beziehungsweise mit den Schutzanschlissen
verbunden ist beziehungsweise sind.

[0022] Der zu dem erfindungsgemafien Warmeu-
bergangskontroll- und/oder -mef3gerat gehdérende
Schutzanschlu® kann im einzelnen ganz unter-
schiedlich realisiert werden.

[0023] Ist ein Anschlul3stecker vorgesehen, dann
empfiehlt es sich, den AnschluRstecker mit dem
Schutzanschluf zu versehen, also in dem Anschlul3-
stecker einen Steckerstift — oder einen zusatzlichen
Steckerstift — als Schutzanschlufd zu verwenden.

[0024] Bei den erfindungsgemafien Warmedber-
gangskontroll- und/oder -mef3geraten kann, wie bei
den bekannten Warmeubergangskontroll- und/oder
-mefRgeraten, das Sensorgehause zumindest teilwei-
se elektrisch leitend ausgefiihrt sein, also zumindest
teilweise metallisch ausgefiihrt sein, es kann aber
auch elektrisch isolierend ausgeflhrt sein, also aus
Kunststoff bestehen. Ist das Sensorgehduse zumin-
dest teilweise elektrisch leitend ausgefihrt, dann
kann das Sensorelement mit dem Sensorgehduse
beziehungsweise mit dem elektrisch leitenden Teil
des Sensorgehauses verbunden sein, so daf also
das Sensorgehause beziehungsweise der elektrisch
leitende Teil des Sensorgehduses als Schutzan-
schlul zur Verfiigung steht. Insbesondere dann,
wenn das Sensorgehduse elektrisch isolierend aus-
gefuhrt ist, also zum Beispiel aus Kunststoff besteht,
kann als Schutzanschluf3 eine aus dem Sensorge-
hause herausragende Anschluflfahne vorgesehen
sein.

[0025] Aus dem, was zuvor in bezug auf die Lehre
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der Erfindung ausgefiihrt worden ist, ergibt sich, daf}
zur Realisierung der Lehre der Erfindung zu dem er-
findungsgemafien Warmeubergangskontroll-
und/oder -mefRgerat selbst noch etwas hinzukommen
muf, namlich das Realisieren des Schutzstromkrei-
ses, der unter Einbezug des erfindungsgemalen
Warmeulbergangskontroll- und/oder -mef3gerates
realisiert werden kann. Es mul} also eine Schutz-
schaltung realisiert werden, die folglich auch Gegen-
stand der Erfindung ist und die dadurch gekennzeich-
net ist, dal® das Sensorelement Gber den Schutzan-
schluf} elektrisch leitend mit dem Rohr, dem Behalter
oder der Armatur verbunden ist, — so dal} in dem so
gebildeten Schutzstromkreis Ausgleichsstrome flie-
Ren kénnen. Das kann im einzelnen unterschiedlich
realisiert sein.

[0026] Zunachst besteht die Mdglichkeit, zwischen
dem Schutzanschluld des Sensorelementes und dem
Rohr, dem Behalter oder der Armatur eine zumindest
relativ niederohmige Verbindung vorzusehen, zum
Beispiel in Form einer elektrischen Leitung oder einer
elektrischen Briicke. Es besteht aber auch die Mdg-
lichkeit, den Schutzanschlu® des Sensorelementes
einerseits und das Rohr, den Behalter oder die Arma-
tur andererseits jeweils mit einem bestimmten Poten-
tial zu verbinden, zum Beispiel dem Erdpotential,
dem Massepotential oder einem Ausgleichspotential.

[0027] Die in der erfindungsgemafRen Schutzschal-
tung flieRenden Ausgleichsstrome kdnnen ihre Ursa-
che ausschlieldlich in elektrischen, chemischen
und/oder elektrochemischen Prozessen in dem stro-
menden Medium, an der Sensorflache des Sensore-
lementes und/oder im Zusammenwirken zwischen
dem stromenden Medium und der Sensorflache des
Sensorelementes haben. Es kann aber auch vorteil-
haft sein, in dem Schutzstromkreis zusatzlich eine
externe Spannungsquelle vorzusehen, mit deren Hil-
fe in dem Schutzstromkreis flieRende Ausgleichsstro-
me einstellbar, steuerbar und/oder regelbar sind, um
insgesamt optimale Verhaltnisse zu erreichen.

[0028] Die Lehre der Erfindung 14t sich insgesamt
dadurch besonders wirksam realisieren, dall das
Sensorelement innerhalb des Sensorgehauses nie-
derohmig, also mit geringem Widerstand mit dem
Schutzanschlufd verbunden ist.

[0029] Von den zuvor beschriebenen Mallnahmen,
die zusatzlich bei dem erfindungsgemafien Warmeu-
bergangskontroll- und/oder -mefgerat verwirklicht
werden kénnen, sind einzelne MalRnahmen flr sich
bekannt, namlich durch die DE 197 19 010 A1 und
die DE 196 46 582 A1.

[0030] Im einzelnen gibt es nun verschiedene Mog-
lichkeiten, das erfindungsgemafle Warmeuber-
gangskontroll- und/oder -mefRgerat und die erfin-
dungsgemale Schutzschaltung auszugestalten und
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weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einerseits auf
die den Patentansprichen 1 und 15 nachgeordneten
Patentanspriiche, andererseits auf die Beschreibung
von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen in Verbin-
dung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt

[0031] Fig. 1 ein Blockschaltbild zur generellen Er-
lduterung des erfindungsgemalRen Warmeuber-
gangskontroll- und/oder -mefigerates und der erfin-
dungsgemalien Schutzschaltung,

[0032] Fig. 2 schematisch, ein erstes Ausflihrungs-
beispiel,

[0033] Fig.3 schematisch, ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel,

[0034] Fig. 4 schematisch, ein drittes Ausfliihrungs-
beispiel,

[0035] Fig. 5 schematisch, ein viertes Ausflihrungs-
beispiel und

[0036] Fig. 6 wiederum schematisch, ein flinftes
Ausfuhrungsbeispiel.

[0037] In den Fig.2 bis Fig. 6 sind Warmeuber-
gangskontrollgerate dargestellt, und zwar in der Aus-
fuhrungsform als Strdomungswachter, fir durch ein
nur angedeutetes Rohr 1 strémende Medien, mit ei-
nem nur teilweise dargestellten Sensorgehdause 2
und mit zwei Sensorelementen 3, 4 (Eig. 2 bis Fig. 5)
beziehungsweise mit einem Sensorelement 3
(Eig. 6). Die Sensorelemente 3, 4 weisen jeweils eine
mit dem stromenden Medium in Berihrung kommen-
de metallische Sensorflache 5 auf.

[0038] Erfindungsgemal ist das Sensorgehause 2
thermisch und elektrisch isolierend ausgefiihrt und
das Sensorelement 3 mit einem elektrisch leitenden
Schutzanschlu® 6 versehen und ist mittels des
Schutzanschlusses 6 ein das Rohr 1, den Behalter
oder die Armatur, das stromende Medium und das
Sensorelement 3 umfassender — geschlossener —
Schutzstromkreis realisiert. Dieser Schutzstromkreis
ist vorzugsweise moglichst niederohmig ausgefihrt;
er hat also einen moglichst geringen Kreiswider-
stand.

[0039] Fur die Ausfihrungsbeispiele nach den
Fig. 2 bis Fig. 5 gilt, wie bereits gesagt, dall zwei
Sensorelemente 3, 4 verwirklicht sind, namlich ein als
Heizelement ausgefliihrtes erstes Sensorelement 3
und ein als TemperaturmefRelement ausgefiihrtes
zweites Sensorelement 4. Dabei ist ausreichend, wie
in den Fig. 2 bis Fig. 5 dargestellt, dal? das erste
Sensorelement 3, also das als Heizelement ausge-
fuhrte, mit dem Schutzanschlul® 6 versehen ist.

[0040] In den Figuren istimmer nur schematisch der
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Schutzanschlu® 6 dargestellt. Wie dieser im einzel-
nen ausgeflhrt sein kann, ist zuvor bereits ausge-
fuhrt worden, so daR zur Vermeidung von Wiederho-
lungen auf die vorangegangenen diesbeziiglichen
Ausfiuihrungen verwiesen werden darf.

[0041] Wie bereits ausgefuhrt, ist vorzugsweise die
Sensorflache 5 gleich der Querschnittsflache des
Sensorelements 3 bzw. der Sensorelemente 3, 4
oder nur geringfligig grofRer als diese Querschnitts-
flache. Das ist bei den Ausflihrungsbeispielen nach
den Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 5 dadurch realisiert, daf3
die Sensorelemente 3, 4, anders als beim Ausflh-
rungsbeispiel nach Fig. 4, nur geringfligig aus dem
Sensorgehause 2 herausragen. Im Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 6 entspricht die Sensorflache 5 der
Oberflache des Sensorelements 3, das kappenfor-
mig auf das Sensorgehause 2 aufgesetzt ist.

[0042] Zur Realisierung der Lehre der Erfindung
muf zu dem erfindungsgemafen Stromungswachter
noch etwas hinzukommen, namlich das Realisieren
des Schutzstromkreises, der unter Einbezug des er-
findungsgemaRen Stromungswachters realisiert wer-
den kann. Es mul also insgesamt eine Schutzschal-
tung realisiert werden, die dadurch gekennzeichnet
ist, da® das Sensorelement 3 Uber den Schutzan-
schluf} 6 elektrisch leitend mit dem Rohr 2 verbunden
ist, — so dal} in den so gebildeten Schutzstromkreis
Ausgleichstréme flieBen kénnen. Das kann im einzel-
nen unterschiedlich realisiert sein.

[0043] In Fig.1 sind das Rohr 1 einerseits sowie
das Sensorelement 3 beziehungsweise der Schutz-
anschlufd 6 andererseits gleichsam nur punktuell an-
gedeutet. Angedeutet sind auch ein Sensorgehause-
widerstand 7 und zwei Verbindungswiderstande 8, 9.
Es wird immer angenommen, dal} das Sensorgehau-
se elektrisch isolierend ausgeflhrt ist, zum Beispiel
aus Kunststoff besteht, so dal der Sensorgehause-
widerstand 7 sehr grof ist.

[0044] In der Fig. 1 ist angedeutet, und zwar mit
ausgezogenen Linien, dal zwischen dem Schutzan-
schlufl 6 — und damit dem Sensorelement 3 — und
dem Rohr 1 der Verbindungswiderstand 8 liegt, der
ausgesprochen niederohmig ist. Zwischen dem
Schutzanschluf 6 — und damit dem Sensorelement 3
—und dem Rohr 1 ist also eine niederohmige Verbin-
dung realisiert.

[0045] In Fig. 1 ist auch angedeutet, und zwar mit
gestrichelten Linien, daf der Schutzanschluf3 6 —und
damit das Sensorelement 3 — statt mit dem Rohr 1 mit
einem Erdpotentialanschlu® 10 verbunden ist und
dafl dabei dann das Rohr 1 mit einem weiteren Erd-
potentialanschlul? 11 verbunden ist. Der Verbin-
dungswiderstand 9 zwischen dem ersten Erdpotenti-
alanschlu® 10 und dem zweiten Erdpotentialan-
schluf3 11 verdeutlicht, dafl zwischen dem Erdpoten-
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tialanschlu® 10 und dem Erdpotentialanschlu® 11
eine niederohmige Verbindung besteht.

[0046] In den Ausfuhrungsbeispielen, die in den
Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt sind, ist zwischen dem
Schutzanschlul 6 des Sensorelementes 3 und dem
Rohr 1 eine direkte Verbindung vorgesehen. Demge-
genuber gilt fur die Ausfihrungsbeispiele nach den
Fig. 4 und Fig. 5, dal die Verbindung zwischen dem
Schutzanschlul 6 des Sensorelementes 3 und dem
Rohr 1 Uber das Erdpotential erfolgt.

[0047] Fur die in den Fig. 2 und Fig. 4 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele gilt, dal} die in der erfindungs-
gemalfien Schutzschaltung fliekenden Ausgleichstro-
me ihre Ursache ausschlieBlich in elektrischen, che-
mischen und/oder elektrochemischen Prozessen in
dem stromenden Medium, an der Sensorflache 5 des
Sensorelementes 3 und/oder in Zusammenwirken
zwischen dem stromenden Medium und der Sensor-
flache 5 des Sensorelementes 3 haben. Demgegen-
Uber gilt fur die in den Fig. 3 und Fig. 5 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele, da® der Schutzstromkreis zu-
satzlich eine externe Spannungsquelle 12 aufweist,
so dal die in dem Schutzstromkreis flielenden Aus-
gleichstrome mittels der Spannungsquelle 12 ein-
stellbar, steuerbar und/oder regelbar sind, um insge-
samt optimale Verhaltnisse zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Warmeubergangskontroll- und/oder -mefge-
rat, insbesondere Stromungswachter oder Stro-
mungsmefRgerat, fur durch ein Rohr (1), durch einen
Behalter oder durch eine Armatur strémende Medien,
mit einem Sensorgehause (2) und mit mindestens ei-
nem Sensorelement (3, 4), wobei das Sensorelement
(3, 4) eine mit dem strémenden Medium in Berlihrung
kommende metallische Sensorflache (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dal3 das Sensorgehause
(2) thermisch und elektrisch isolierend ausgefihrt ist
und daR das Sensorelement (3) mit einem elektrisch
leitenden Schutzanschlu® (6) versehen ist und mit-
tels des Schutzanschlusses (6) ein das Rohr (1), den
Behalter oder die Armatur, das stréomende Medium
und das Sensorelement (3) umfassender — geschlos-
sener — Schutzstromkreis realisierbar ist.

2. Warmeubergangskontroll- und/oder -mefge-
rat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Sensorgehause (2) aus Kunststoff besteht.

3. Warmelbergangskontroll- und/oder -mefge-
rat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das Sensorgehause (2) aus Metall besteht und mit ei-
ner thermisch und elektrisch wirksamen Isolierung
versehen ist.

4. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dal} das Sensorelement (3) stiftformig
ausgefihrt ist und einen Durchmesser von 0,5 bis 1,2
mm hat, vorzugsweise von etwa 0,8 mm.

5. Warmeulbergangskontroll- und/oder -melge-
rat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal
das Sensorelement (3) als vernickelter Kupferstift
ausgefihrt ist.

6. Warmeulbergangskontroll- und/oder -mefRge-
rat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit mindes-
tens zwei Sensorelementen (3, 4), vorzugsweise ei-
nem als Heizelement ausgefiihrten ersten Sensore-
lement (3) und einem als Temperaturmelielement
ausgefuhrten zweiten Sensorelement (4), dadurch
gekennzeichnet, dal® das erste Sensorelement (3)
mit dem Schutzanschluf? (6) versehen ist.

7. Warmeulbergangskontroll- und/oder -meRge-
rat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal
beide Sensorelemente mit jeweils einem Schutzan-
schlul oder mit einem gemeinsamen Schutzan-
schluf} versehen sind.

8. Warmeulbergangskontroll- und/oder -mefRge-
rat nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das Sensorelement (3) bezie-
hungsweise die Sensorelemente (3, 4) eine mit dem
strdomenden Medium in Beriihrung kommende metal-
lische Sensorflache (5) aufweist bzw. aufweisen.

9. Warmeulbergangskontroll- und/oder -mefRge-
rat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal
die Sensorflache (5) gleich der Querschnittsflache
des Sensorelements (3) beziehungsweise der Sen-
sorelemente (3, 4) oder nur geringfligig groRer als
diese Querschnittsflache ist.

10. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} ein Bauelementetrager vorgese-
hen ist und das Sensorelement elektrisch leitend mit
dem Bauelementetrager verbunden und Uber den
Bauelementetrager mit dem Schutzanschluf3 verbun-
den ist.

11. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® ein AnschluRstecker vorgesehen
und der Anschlufdstecker mit dem Schutzanschluf
versehen ist.

12. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dall das Sensorgehause teilweise
elektrisch leitend ausgefiihrt und das Sensorelement
mit dem elektrisch leitenden Teil des Sensorgehau-
ses verbunden ist.

13. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
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rat nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} als Schutzanschluf} eine aus dem
Sensorgehause herausragende Anschluf3fahne vor-
gesehen ist.

14. Warmeubergangskontroll- und/oder -mef3ge-
rat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl} das Sensorelement (3) innerhalb
des Sensorgehauses (2) niederohmig, also mit gerin-
gem Widerstand mit dem Schutzanschlul® (6) ver-
bunden ist.

15. Schutzschaltung fur ein Warmeubergangs-
kontroll- und/oder -meRgerat nach einem der Anspru-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal das Sen-
sorelement (3) Uber den Schutzanschlul? (6) elek-
trisch leitend mit dem Rohr (1), dem Behalter oder
der Armatur verbunden ist.

16. Schutzschaltung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daR zwischen dem Schutzanschlul}
(6) des Sensorelementes (3) und dem Rohr (1), dem
Behalter oder der Armatur eine niederohmige Verbin-
dung vorgesehen ist.

17. Schutzschaltung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dal der Schutzanschlul
(6) des Sensorelementes (3) einerseits und das Rohr
(1), der Behalter oder die Armatur andererseits je-
weils mit einem bestimmten Potential verbunden
sind, zum Beispiel dem Erdpotential, Massepotential
oder einem Ausgleichpotential.

18. Schutzschaltung nach einem der Anspriche
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Schutz-
stromkreis zusatzlich eine externe Spannungsquelle
(12) aufweist.

19. Schutzschaltung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dafl die in dem Schutzstromkreis
flieBenden Ausgleichstrome mittels der Spannungs-
quelle (12) einstellbar, steuerbar und/oder regelbar
sind.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

'

|
;

Fig. 1
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