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Predmd&t vynédlezu se tyka zplisobu vyro-
by velmi hodnotnych surovin pro vyrobu
sazl.

Uvedeny zpfisob spo¢ivéd v tom, Ze se smo-
la zpracuje za rozpou$téni s olejem pro vy-
robu sazi a ze ziskané smési, zahfdté na tep-
lotu mezi 100 aZ 170 °C se suspendované lat-
ky oddgli odstFed&nim pii poftu otdcek 3000
a? 60000 ot./min nebo filtraci filtrem s
primé&érnou pérovitosti mezi 3 aZ 20 um.

Zpfisob podle vyndlezu md roz3ifit zéklad-
nu velmi hodnotnych surovin pro vyrobu sa-
zi.
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Retortovy zpfisob vyroby sazi je dnes nej-
diileZitdj8im zplisobem vyroby sazi pro prii-
mysl kaucduku, syntetickych hmot a barviv.
Zejména zvySujici se potFeba pneumatika-
renského priimyslu vyvoldva stédle se zvy-
Sujici vyrobu sazi. Paraleln& se stoupajici
spotfebou sazi dochédzi i ke zvy3Sujici se po-
tfeb& surovin potFebnych pro vyrobu sazil.
V disledku energetické krize vznikla i v
tomto sektoru nedostatkovéd situace. Zde vy-
liteny zplisob podle vyndlezu mé rozsifit
zédkladnu velmi hodnotnych surovin pro
vyrobu sazi.

P¥i vyrob& sazi retortovym zplisobem se
vyrabi spalovdnim paliva horké spalné ply-
ny, do kterych se vstfikuje uhlovodik. Uhlo-
vodik se odpaii p¥fi endotermni reakci a
rozloZi se na uhlik (saze) a vodik. Uk4zalo
se, Ze se vSechny uhlovodiky nehodi stejnou
mérou pro vyrobu sazi. V zdsadé existuji
plynné, kapalné a pevné uhlovodiky. Uspo-
F4dani je do urcité miry plynulé, nebot pro
skupenstvi je podstaind teplota. Nepfihli-
Zeje k né&kolika malo vyjimkdm, ukdzaly se
byt pro retortovy zplisocb vyroby sazi nej-
vhodné&jsi kapalné suroviny. U plynnych
uhlovodikl je vzhledem k malé mé&rné hmot-
nosti koncentrace uhlovodiku na *jednotku
objemu velmi malad. U pevnych uhlovodikil
(pevnych pFi 100 aZ 200 °C) je naproti to-
mu prechod v plynnou fézi, kterd pfedcha-
z1 tvorbé sazi, piili§ pomaly.

Ale ani kapalné uhlovodiky se nehodi
nikterak stejnou mérou pro vyrobu sazi. V
dob& hospoddrného vyuZivdni zdroji ener-
gie mé prednost surovina pro vyrobu sazi,
kterd poskytuje za srovnatelnych vyrobnich
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podminek nejvétdi produkci sazi za jednot-
ku Casu a nejvétSi vytéZek, tj. na kilogram
vsazené suroviny pro vyrobu sazi nejvétsi
mnoZstvi sazi. Podle zkuSenosti vyplynulo
n&kolik charakteristikych veli¢in, které
jsou schopny charakterizovat hodnotu su-
roviny pro vyrobu sazi.

Jedna z téchto charakteristickych veli¢in
je specifickd hmotnost kapalnych uhlovodi-
ki, kterd se mtZe snadno zm&fit pykno-
metry nebo hustoméry. Dal3i charakteris-
tickou veli¢inou schopnou vypovédi je po-
mér atomid uhliku k atomt@im vodiku, v su-
roviné pro vyrobu sazi struéné oznadovany
jako pomér C/H. Tento pomé&r se dd snad-
no vypocitavat z elementdrni analyzy su-
roviny pro vyrobu sazi. V tabulce 1 jsou uve-
deny obé tyto charakteristické veli€iny pro
normdalné pouZivané spektrum typickych vel-
mi hodnotnych surovin pro vyrobu sazi. P¥i
tom jsou svétové nejcast8ji pouZivané su-
roviny pro vyrobu sazi pro zpisob podle
Furnacea uvedeny tak, Ze hodnota kapal-
nych surovin pro vyrobu sazi se shora do-
10 zvétSuje. M&Fitkem tohoto miiZe byt na- .
pfiklad vytéZek oleje pri zpracovani za stej-
nych podminek na saze stejné kvality. Tak
se napfiklad za urcitych definovanych pod-
minek ziskd napiiklad ze 100 kg téZkého an-
tracenového oleje 41 kg sazi, z koncentratu
aroméath za stejnych podminek pouze 25 kg
stejnych sazi.

Mérnd hmotnost, elementdrni analyza a
atomérni pomé&r C/H vyhodnych surovin pro
vyrobu sazi a smoly z kamenouhelného de
htu

mérnd elementérni analyza atomArni

hmotnost v hmot. % pomér C/H

vztaZeno C H N S 0

na 20 °C

g/ml

koncentrat 0,976 87,2 9,2 0,2 1,8 1,6 0,79
aromati*
lehky olej 1,035 91,1 8,4 —_ 0,1 0,4 0,91
z parni
pyrolyzy*
t8Zky olej 1,070 92,1 7,0 — 0,1 0,9 1,10
Z parni zvySujici
pyrolyzy™* se kvalita
lehky an- 1,085 91,0 6,2 0,8 0,6 1,4 1,22 surovin
tracenovy pro vyrobu
olej* sazl
t8Zky an- 1,136 91,4 5,8 0,8 0,7 1,3 1,31
tracenovy i’
olej*
smola z 1,278 91,9 4,3 1,2 1,0 1,6 1,78
kameno-
uhelného
dehtu

+ oleje nasazené jako surovina pro vyrobu sazi

Bpgars
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Vy35i mérnd hmotnost a vEtSI atomdrni
pomér C/H je tedy méfitkem pro hodnotu
nebo kvalitu suroviny s ohledem na jeji
vhodnost jako surcviny pro vyrobu sazi.

BohuZel jsou nejhodnotné&iSi suroviny po-
uZitelné jenom v omezenych mnoZstvich,
tak¥e je nutné Casto sdhnou nazpét k suro-
vindm v horni ¢4asti tabulky 1. Aby se ob-
last nejhodnotnéjSich surovin pro vyrobu
sazi roziifrila, sleduje se mySlenka zahrnout
do oblasti surovin pro vyrobu sazi spolu i
smoly na bézi ropnych produktd a zejme-
na na béazi kamenouhelného dehtu, jakoZ i
jiné zbytkové produkty, které vykazuji v
disledku predchézejiciho silného tepelné-
ho zatiZeni smoldm podobny charakter.

Po tabulkou 1 jsou pro srovnani se sho-
ra uvedenymi konven¢nimi surovinami pro
vyrobu sazi uvedena data analyz smoly z
kamenouhelného dehtu. Podle pfedchéazeji-

cich vyvodld by tento materidl musel byt
22. listopadu 1984

vzhledem ke své mérné hmotnosti vynika-
jici surovincu pro vyrobu sazi. Tento se
ovSem vyluCuje pfedné proto, Ze je lasturo-
vité tvrdé se lamajici latkou a v této for-
mé se nedd pouZit pro normélni Furnace-
ho reaktory pro vyrobu sazi.

Zde byl nyni sledovdn pracovni smér obe-
jit pevny skupensky stav tim, Ze se smoly,
napfiklad smola z kamenouhelného dehtu
rozpusti v jinych, v dostate¢ném mnoZstvi
pfitomnych kapalnych surovindch pro vy-
robu sazi, a tak byly prevedeny ve snéaze
zpracovatelnou formu.

Nasledujici procentudlni udaje pomérd
mnoZstvi mezi vsazenymi latkami (napriklad
oleje z parni pyrolyzy a dehtové smoly) jsou
hmotové procenta.

viskozita v mPa.s

p¥i 100 °C
lehky olej z parni pyrolyzy 100 % 25
lehky olej z parni pyrolyzy 80 % 40
smola z kamenouhelného dehtu 20 %
lehky olej z parni pyrolyzy 60 % 100
smola z kamenouhelného dehtu 40 %
lehky olej z parni pyrolyzy 40 % 300
smola z kamenouhelného dehtu 60 %
smola z kamenouhelného dehtu 100 % >10 000

Z predchéazejici tabulky je zFejmé, Ze Cis-
t4d smola z kamenouhelného dehtu je pf¥i-
1i3 viskézni, neZ aby se mohla {istd tech-
nicky zpracovédvat. Rozpudténim smoly v
nizkoviskézni suroviné pro vyrobu sazi mi-
Ze naproti tomu sniZit viskozitu tak dale-
ce, 7e se milZe provadét bezvadné zpraco-
vani. Tak smé&s sestdvajici ze 60 % lehkého
oleje z parni pyrolyzy a 40 % smoly z ka-

mérnd hmotnost vztaZeno

v

menouhelného dehtu nemd vy38i viskozi-
tu neZ rfada konvenénich surovin pro vyro-
bu sazi. ZlepSena Sance dosdhnout pfi vy-
rob& sazi vysoky vyt&Zzek oleje, je snadno
seznatelnd, kdyZ se srovnaji ob& nejddleZi-
t8j8i charakteristické veli¢iny, mé&rnou hmot-
nost a atomarni pomér C/H, pfed i po pfi-
déani smoly.

atomérni pomér

na 20 °C g/ml C/H
lehky olej z parni pyrolyzy 1,035 0,91
60 % lehkého oleje z parni A
pyrolyzy
40 % smoly z kamenouhel- 1,133 1,26

ného dehtu

Smiés se posunuje podle mérné hmotnosti
a atomarniho poméru C/H do oblasti me-
zi lehkym a téZkym antracenovym olejem,
tedy velmi hodnotnych zndmych surovin pro
vyrobhu sazl.

S popsanymi smésemi byly provedeny po-
kusy pro vyrobu sazi. PoZadované dobre
vytézky oleji byly sice pfi pouZiti popsa-
nych smési dosaZeny, avSak vyrobené saze
mély netekané Spatné vlastnosti. KdyZ se
z t&chto sazi vyrobi kaudukcvad smés, do-
zndvaji tyto smési mimorddné Spatnou cdol-
nost viiéi otéru, kterd se pohybuje aZ 40 %
pod hodnotou, kterd se dosahuje u normal-
nich surevin pro vyrobu sazi. Toto je viast-
né davod, pro¢ se smoly z kamenouhelne-

ho dehtu a jiné smoly nemohly aZ dosud
pouZit pro vyrobu sazi.

Vynalez ukazuje nefekané cestu jak zis-
kat za vyuZiti piednosti vysSich vyt&zkd
olejil, suroviny pro vyrobu sazi, které dovo-
luji vyrobiti velmi kvalitni saze.

Podstatou zplisobu vyroby velmi hodnot-
nych surovin pro vyrobu sazi, konvertova-
telnych ve velkém vyt&Zku v retortové saze
s vysokou odolnosti viéi otéru v kautuku, na

bazi sméSovani smoly s obvyklymi, maélo
visk6znimi oleji pro vyrobu sazi, pfi zvySe-
né teploté, podle vynélezu je to, Ze se smo-
la zpracuje za rozpouSt&ni s olejem pro vy-
robu sazi a ze ziskané smesi, zahfaté na
teplotu mezi 100 aZ 170 °C se suspendova-
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il 1&¢Riytcoddsli odstPeddnim pFi podtu oté-
¢ek 3000 aZ 60000 ot./min nebo filtraci fil-
tPEM %Y pi¥mérnou pérovitost! mezi 3 aZ 20
§in 0ol )
“CTPEAEd %phsob nemd nic spoletného s jiZ
Zidniyl bddglovanim hrubych anorganic-
¥yt ignedisténin z kapalnych olejii na v§-
robu sazl, jak se toto provadi pro zabréang-
1wl opsdkezeni keramickych vyzdivek reak-
torfilfmaivyrobu sazi. Zpfisob podle vynéle-
gif'pPedpbkladd vieobecnd odd&leni podstat-
gesmtsich mnoZstvi materidlu, neZ by by-
1oV ne¥ytné pii Cistdni obvyklych hrubych
@a¥ufgatickych znedisténin. SpiSe byl v ne-
prithledné cerné zbarvené smési ziskané
Fo2poesténim, zjiStén podil organickych sus-
behdévanych latek, ktery se ukédzal byt od-
deRiteyhy odstiedovdnim nebo filtraci od
podilu homogenniho roztoku smoly.

Posledn& uvedeny roztok neposkytoval pfi
pouZiti jako surovina pro vyrobu sazi pou-
Ze hodinovy vykon vyroby sazi, nybrZ kro-
meé toho doslo i k netekanému zlep3eni kva-
lity sazi z ného vyrobenych a to ve formé
vynikajicich technickych vlastnosti pryZe,
zejména velmi vysoké odolnosti viéi otdru
ve smésich kaucuku.

Bylo také zjiSténo, Ze obsah suspendova-
nych latek smési smoly a olejli na vyrobu
sazi se pchybuje vSeobecn& v relaci k ob-
sahu latek ve smési, nerozpustnych v C&is-
tém benzenu, aviak s timto se shoduje na-
nejvys ndhodou, protoZe kazd4d surovina pro
yyrebu sazi vykazuje individudlni rhznou
sghopnost smoly rozpoustét se v benzenu.
onRodle toho se mliZe obsah v benzenu ne-
agapustnych latek ve smésich, pripravenych
-podle vyndlezu vztdhnout k jejich relativni-
g posouzeni a optimalizaci zpasobu podle
vynélezu.

Smola se pfi zplsobu podle vyndlezu po-
drobi nejd¥ive rozpousténi. PFi tom se s vy-
hodou postupuje tak, Ze se smola po roz-
mé&lnéni na hrubo mele, prd8ek smoly se za
‘Thichéani vnese do kapalného oleje ma vyro-
bu sazi, zahFatého na teplotu mad 100 °C, s
vihodou 110 aZ 150, zejména 120 °C a roz-
pousSténi se pieru$i, jakmile sm#s procha-
Zi beze zbytku sitem s primé&rem ok asi 0,4
milimetry.

Olej na vyrobu sazi vykazuje relativng niz-
‘kou viskozitu; nejlépe se pouZiva olej na vy-
robu sazi s viskozitou mezi 5 aZ 30 mPa.s.

Pro mechanické odd&lovani suspendova-
nych latek se ukédzalo byt jako vyhodné pfe-
devsim odstiedovani pfi podtu otéfek mezi
3000 aZ 60000 vZdy podle priméru rotoruy,
s vyhodou 6000 a* 45000, zejména okolo
40000 ot./min a filtrace filtrem se stfednim
prim#rem pdérd mezi 3 aZ 20, s vyhodou 5
‘aZ 10 um, zejména okolo 6 um.

. -VZdy podle pomgru smoly a oleje pro vy-
robu sazi ve smési a druhu oleje, miZe byt
pfed provedenim délictho stupn& v¢hodné
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zah¥ivani smési. Osv&d&end forma provede-
ni vynalezu proto pamatovala, aby se
odstfedovala nebo filtrovala smés zahF4t4
na teplotu mezi 100 aZ 170 °C.

Podminky pro mechanické oddélovani sus-
pendovanych ldtek se mohou vyhodnym zpi-
sobem prizplisobit druhu a sloZeni vycho-
zich latek, aby se dos&h! optimdlni vysle-
dek, tj. ziskadni suroviny pro vyrobu sazi,
zpracovatelné na kvalitativng zejména vel-
mi hodnotné saze.

Toto se v zéasad® dosdhne tim, kdyZ se
mechanické déleni s ohledem na teplotu sm¥-
si, poCet otd€ek odstiedivky popFipads veli-
kost portt filtru a pritokové mnoZstvi na
jednotku €asu vede tak, aby se ziskal pro-
dukt zplisobu s obsahem latek nerozpustnych
v benzenu pod 0,6 hmotnostnich %, s v§-
hodou pod 0,2 hmotnostnich 9.

S ohledem na dobrou schopnost, pohoto-
vost a ekonomiCnost se pi¥i zpisobu s v§-
hodou pouZivaji smoly z uhelnych dehtd. Ja-
ko oleje pro vyrobu sazi se pouZivaji pre-
devsim' nizkovisk6zni oleje z parni pyrolyzy
nebo antracenové oleje. Podle jedné varian-
ty vyndlezu se vychdzi od tepeln& krakova-
nych oleji pro vyrobu sazi, vykazujicich jiZ
obsah smoly, jako od smési, kterd se ma me-
chanicky délit. Stupeil rozpousténi zde od-
padd; jiZ existujici smé&s smoly a oleje proi
vyrobu sazi se miZe za dodrZeni vhodnych
podminek inhed adstfedovat, popfipadé fil-
trovart.

Vyndlez se tykéd déle suroviny pro v§robu
sazi, ziskané timto zpisobem, jakoZ i jako
pouZiti pro vyrobu zlepSenych retortovych
sazi, zejména ve spojitosti s kaudukem s vy-
sokou odolnosti viéi otéru.

Ziskatelné pfednosti budou déle demon-
strovdny a vysvétleny pomoci pitkladd.

Priklad 1

Byl pouZit lehky olej z parni pyrolyzy s
nésledujicimi analytickymi daty:

mérnd hmotnost, vztaZeno g/ml 1,035
na 20 °C
destila¢ni analyza

5 obj. % °C 215
10 obj. % °C 228
20 obj. % °C 237
30 obj. % °C 244
40 obj. % . °C 260
50 obj. % °C 289
60 obj. % °C 320
70 obj. % °C 331
80 obj. % °C 392
destilatni zbytek hmot. % 11,4

latky nerozpustné v benzenu hmot, % 0,0
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Elementérni analyza
hmat. %
uhlik 91,1
vodik 8,4
dusik —
sira 01
kyslik 0,4
atomdrni pomér C/H 0,91

Krcmé >ho se pouZivala také smola z
uhelného dehtu s dale wvedenymi analytic-
kymi daty. Vzhledem kK tomu, Ze je vysoko-
vrouctho charakteru, nebylo mcZné provést
u této smely destilatni analyzu.

mérnd hmotnost, vztaZzeno

na 20 °C g/ml 1,279
bod meéknuti °C 70
latky nerozpustné v
benzenu hmot. % 18,2
elementdarni analyza
hmot. %
uhlik 91,9
vodik 4,3
dusik ' 1,2
sira 1,0
kyslik 1,6
atomidrni pomér C/H 1,78

nastavend data a data vyroby

lehky olej z parni

10

Ze 40 hmot. % smoly z uhelného dehtu
a 8C hmotnostnich % oleje z parni pyrioly-
zy byla vyrobena kapalnd smés. K tomuto
byla sklovité tvrdd, v kusech o primeéru 15
aZz 25 cm dodavana smola z uhelného deh-
tu nejdFive rozemleta ma velikost Castic 1
aZ 2 mm. Olej z parni pyrolyzy byl nyni za-
hiat asi na 120 °C, michdn michadlem s otéc-
kami 100 aZ 150 ot./min, a potom byla po-
malu vsypdna prasSkovand smola z uhelné-
ho dehtu. Po 10 aZ 15minutovém michani
pfi uvedené teploté byl vzorek smési malit
sitem s primérem pdrd 0,4 mm. Na situ jiZ
nezlstaly Z&dné ¢4stice a na pochod roz-
pousténi se proto pohliZeno jako na ukon-
teny. NejdileZit&jSi data zkousky ziskiané
smési smoly a olejem pro vyrobu sazi jsou:

mérnéd hmotnost pri

20 °C g/ml 1,135
latky nerozpustné
v benzenu hmot. % 7,1

‘Lehky olej z parni pyrolyzy a pripravend
smeés se nechala zreagovat paralelné v ma-
lém Furnaceho reaktoru na saze se stejny-
mi analytickymi vlastnostmi. PFi pokusu vy-
roby bylc praccvano s dile uvedenymi na-
stavenymi daty a byly ziskdny saze s uve-
denymi analytickymi daty:

T

smés lehkého oleje
z parni pyrolyzy se

pyrolyzy smolou z kameno-
uhelného dehitu

60 : 40
celkovy vzduch Nm?3/h 21,5 21,5
topny plyn Nms/h 2,5 2,5
mmnoZstvi oleje kg/h 3,96 4,55
vyr. mnoZstvi sazi kg/h 1,28 1,82
vytsZek oleje % 32,3 40,0
Vlastnosti vyrobenych sazi
adsorpce jédu podle
DIN 53 552 mg/h 110 107
dibutylftalanové Cislo/ASTN D
2414—70 ml/g 1,21 1,23
mohutnost barvitosti podle DIN
53 204 100 : 100
hodnota pH podle DIN
53200 6,7 6,6

Jak se ofekédvd, dosdhne se se smési ob-
sahujici smolu podstatné vy33i hodinova pro-
dukce sazi. 1 vytéZek oleje je pFfi pouZitl
smési podstatné vy3si pro saze, jejichZ nej-
dileZzitej5{ analytickd data se pohybuji na
srovnatelné trovni, Vyznatné rozdily se ale
ukazuji, kdyZ se saze vpracuji do kautuku.

P¥i tom bylo pouZito ddle uvedené recep-
tury a pracovniho postupu pro stancvenispe-
cifickych plnicich hodnot, popsaného v kau-
duku.

P#i tom bylo pouZito ddle uvedené recep-
tury a pracovniho postupu pro stanoveni

specifickych plnicich hodnot, popsaného v
Kautschuk und Gummi 19 (1966), seSit 8,
str. 470—474 (23]} 1970, seSit 1, str. 7 aZ 14.

Smés syntetického kautuku

100 hmot. dild Buny Hiils 15
40 hmot. dilt sazi
3 hmot. dily kyslitniku zinefnatého RS
2 hmot. dily siry
2 hmot. dily kyseliny stearové
1 hmoot. dil Vulcazit CZ [CBS)
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lehky olej z parni pyrolvzy

12

smés lehkého oleje z parni
pyrolyzy a smoly z kameno-
uhelného dehtu 60 : 40

inkubatni doba t; s

rychlostni konstanta Ky' min~1
interakéni konstanta kautuku
a plniva oy

Zde lze jiZ seznati tendenci k del$i inku-
ba¢ni dob& a pomalejdi vulkanizaci. Nej-
markantn&jsi rozdil se ovSem wobjevuje aZ
pFi provddé&ni pokusl otdru, které maji do-
kumentovat vhodnost vyrobenych sazi pro
pouZiti ve smésich pro vyrobu pneumatik.

relativni odolnost vii¢i otéru

standardni saze 100
saze, vyrobené z lehkého oleje

z parni pyrolyzy 124
saze, vyrobené ze smési oleje z parni
pyrolyzy a smoly z kamenouhelného

dehtu — 60 : 40 87

V tomto testu se ukazuje velmi velky u-
bytek v nejdhleZitsj¥fm testu otdru, ktery
prokazuje, Ze saze vyrobené se smolou jsou
naprosto nevhodné pro kautukové smési
odolné vic¢i opotiebeni.

P¥iklad 2

Vychézeje ze stejnych zédkladnich suro-

lehky olej z parni
pyrolyzy

844 746
196 181
1,99 1,96

vin, které jsou charakterizované v priklad&
1, byla provedena druhé série pokusii. Roz-
dil spocival v8ak v tom, Ze smé&s, sestdva-
jici ze 4C % smoly z kamenouhelného deh-
tu a 60 % lehkého oleje z parni pyrolyzy,
pfipravend jako v piikladg 1, nebyla pouZi-
ta pfimo, nybrZ byla podrobena pFedbdZné-
mu zpracovani, PFi tom smés zahiatd na
140 C byla provedena odstFedivkou, kterd
byla pohdné&na 40 000 of./min. Prosazeni smé-
si Cinilo 15 kg/h. Z celkového vsazeného
mnoZstvi byl odstfed&n podil asi 9 %.

Surovina oddélend od odstfedéného podi-
lu vykazovala nésledujici dfleZita data:

mérnd hmotnost p¥i 20 °C  g/ml 1,135
latky nerozpustné
v benzenu hmot. % 0,18

Tato byla pro daldi zkouSeni ve Furnace-
ho reaktoru ve srovnédni s lehkym olejem z
parni pyrolyzy pievedena v saze. PFi tom
se pracovalo s nédsledujicimi mastavovacimi
daty. Analytickd data vyrobenych sazi jsou
uvedena pod daty nastaveni.

smés lehkého oleje

Z parni pyrolyzy a
smoly z kameno-
uhelného dehitu

60 : 40 odstfedé&no

Data nastaveni celkového

mnoZstvi vzduchu Nm%h
mnoZstvi topného plynu Nm?/h
mnoZstvi suroviny pro vyrobu

sazi kg/h
mnoZstvi sazi kg/h
vitéZek oleje %
Analytick4 data

adsorpce jédu podle DIN

53 552 mg/g
dibutylftanalové &islo podle ‘
ASTM D 2414—70 ml/g

mohutnost barvitosti podle
DIN 53 204

hodnota pH podle DIN

53 200

Jako v prikladé 1 lze i zde seznati vEtsi
vytéZnost sazi a veétsi vytéZek oleje pri stej-
né trovni analytikych dat vyrobenych sa-
z{. : :

21,5 21,5
2,5 2,5
3,96 4,60
1,28 1,89

32,3 41,1

110 109
1,21 1,20
100 99
8,7 8,7

I v tomto pfipad& se provadélo vmiseni
do zkoumané smgsi v souladu s prikladem
1. Jako dileZitd data specifickd pro kautuk
byla stanovena nésledujici data:
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saze, vyrobené z lehkého oleje saze, vyrobené ze smési lehké-

z parni pyrolyzy

ho oleje z parni pyrolyzy a
smoly z kamenouhelného
dehtu 60 : 40 odstfed&no

inkuba¢ni doba t; s 644 850

rychlostni konstanta Ky' min—1 196 197

interakéni konstanta plniva oy 1,99 2,00
Saze majl prakticky stejnéd analyticka da- P¥iklad 3

ta. Rozhodujici informace se dala oCekavat
od provadéného pokusu otéru.

relativni odolnost vii&i otéru
ve smési kautuku

standardni saze 100
saze, vyrobené z oleje z parni

pyrclyzy 124
saze, vyrobené ze smési oleje z parni
pyrolyzy a smoly z kamencuhelného

dehtu 60 : 40 odstfedéno 129

Na téchto Cislech lze snadno seznati jed-
noznatny a meotekdvany Gfinek zphsobu
prdace podle vyndlezu. Pres zvy3eny hodino-
vy vykon vyroby sazi a zvySeny vytéZek ole-
je na zdaklad& smaoly, ziskaji se saze.s vyni-
kajicimi technickyimi viastnostmi pryZe a vy-
nikajici odolnosti vi€i otéru.

lehky olej z parni
pyrolyzy

V tomto piikladu se pouZije lehky olej z
parni pyrolyzy z pi¥ikladu 1 a smés sesté-
vajici ze 60 % oleje z parni pyrolyzy a 40
proc. smoly z uhelného dehtu (jak to bylo
popsdna v prikladé 1). Smés byla podrobe-
na pii 140 °C filtraci filtradnim zafizenim.
se st¥edni velikosti porl asi 6 um a filtrat
se pouZil. Filtrat vykazoval nésledujici dd-
leZitd analyticka data:

mérnd hmotnost pri 2C °C g/ml 1,134
latky nerozpustné
v benzenu hmot. % 0,57

Takto predbéZné upraveny pradukt byl
pouZit op&t ve srovndni s olejem z parni py-
rolyzy jako suroviny pro vyrobu sazi. Pod-
minky nastaveni p¥i vyrob& sazi a analytic-
ké hodnoty vyrobenych sazi byly nasleduji-
ci:

smés lehkého oleje

Z parni pyrolyzy a
smoly z kameno-
uhelného dehtu
60 : 40 filtrovano

data nastaveni

celkové mnoZstvi vzduchu Nm#/h
mnoZstvi plynu Nm?/h
mnoZstvi suroviny

pro vyrobu sazi Nm3/h
vyrobené mnoZstvi sazi kg/h
vytéZek %
Analytickéa data

adsorpce jodu podle DIN

53532 - mg/g
dibutylftalanové &islo podle

ASTM D 2414—70 ml/g

michutnost barvitosti
hodnota pH podle DIN
53 200

215 215
2.6 2.7
3,84 4,58
1,25 1,84

32,5 40,2

113 104
1,26 1,23

98 97

6,8 6,4

Technické zkouSky pryZe vedly k nésle dujicim vysledkm:

lehky olej z parni pyrolyzy

smé&s lehkého oleje z parni
pyrolyzy a smoly z kameno-
uhelného dehtu 60 : 40

o filtrovédno
inkuba¢ni doba t; s 590 550
rychlostni konstanta K,' min~-1 180 190
interakéni konstanta o 2,08 2,04
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V rozhodujicim testu, odolnosti vici otg-
ru v kauduku se prokéazala byt i filtrovanéd
smés jako upotfebitelné.

relativni odolnost viéi otdru
v kautukové smési

standardni saze 100
saze, vyrobené z oleje z parni
pyrolyzy 123

saze, vyrobené ze smeési oleje z parni
pyrolyzy a smoly z kamenouhelného
dehtu 60 : 40, filtrovano 118

Odolnosti vifi otéru se pohybuji u saz{ z
oleje z parni pyrolyzy ve stejné Fadové ve-
likosti, i kdyZ se zpracovani v cdstfedivce
zdd byt o néco efektivn&isi a GCinnsjsi.

Priklad 4

Dcsavadni priklady se vztahovaly k dpra-
vé smoly uhelného dehtu podle vynélezu,
pro pouZiti jako suroviny pro vyrobu sazi.
Smola z kamenouhelného dehtu je p¥i nor-
malni teplctd® pevnd a sklovitd., Pokladd se

t8Zky antracenovy

16

vlilbec za nejvice zesmolnatély, tj. aroma-
ticky kondenzovany produkt. Tento piiklad
mé ukézat, Ze zplsob prdce podle vyndlezu
se miZe pouZit i u slabé zesmiolnatélych
produktd ve zjednoduSené formsé.

Pri vyrobgé plynovych sazi se Gfinkem tep-
loty cdpa¥i antracenovy olej, spolu se zave-
de nosny plyn a pfi reakci se vzduchem se
v malém plameni vyrobi plynové saze. Pi-
sobenim teploty na antracenovy olej v od-
pafovati se C4st pfevede ve vysokomoleku-
larni produkt (kondenzace). Spolu s ldtkami
jiZ pritomnymi v oleji neodpafujicimi se pfi
teploté odpafovate vznikd ,odtok", ktery
obsahuje uréity podil smoly (viz Ullmanns
Enzyklopddie der technischen Chemie, sv.
14, strana 798 dole).

V protikladu k p¥ipaddm, popsanym v pii-
kladech 1 aZ 3, je tento podil smoly jiZ¥ ale
zfedén plebytenym antracenovym olejem,
tak¥e odpadaji zFedovaci kroky piikladd 1
a7 3 a miZe dojit k pfimému odd&leni po-
dilu, poSkozujiciho kvalitu. Ziskaji se suro-
viny pro vyrobu sazi s nésledujicimi amnaly-
tickymi daty:

odtok plynovych odtok plynovych

olej sazi normélni sazi, odstfedény
podle pFikladu 2
mérnd hmotnost, vztaZeno na
20°C g/ml 1,135 1,171 1,176
14tky nerozpustné v benzenu
hmot. % 0,02 0,75 0,03
destila&ni analyza aZ
5 obj. % °C 289 293 304
10 obj. % °C 306 314 318
20 obj. % °C 327 335 339
30 obj. % °C 335 351 351
40 obj. % °C 345 362 362
50 obj. % °C 353 373 372
60 obj. % °C 362 383 382
70 obj. % °C 375 410 410
80 obj. % °C 383 — —

V malé Furnaceho aparatufe byly z té&Z-
kého antracenového oleje, ze shora defino-
vaného odtoku plynovych sazi a stejného
odtoku po odstfedovani podle pfikladu 2,

vyrobeny saze. Podminky nastaveni a ana-
lytické vlastnosti vyrobenych sazi jsou uve-
deny ddle.
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téZky antra- odtok plyno- odtok plyno-
cenovy olej vych sazi vych sazi
normaélni odstfed&ny
data nastaveni
celkové mnoZstvi vzduchu Nm3/h 21,5 21,5 21,5
mnoZstvi plynu Nm3/h 3,6 3,6 3,6
mnoZstvi suroviny pro vyrobu
sazi kg/h 4,68 4,81 4,84
vyrobené mnoZstvi sazi kg/h 1,99 2,19 2,22
vytdZek oleje % 425 45,5 458
Analyticka data vyrobenych
sazi
adsorpce jodu podle DIN
53532 mg/g 125 121 121
dibutylftalanové ¢islo podle
ASTM 2414—70 ml/g 1,27 1,23 1,26
mohutnost barvitosti podle
DIN 53 204 97 98 97
hodnota pH podle DIN
53 200 6,8 6,7 6,5

Technické zkoudky pryZe se provadsly ve zkuSebni smési, odpovidajici p¥ikladu 1.

saze vyrobené z

saze vyrobené z od- saze vyrobené z od-

téZkého antraceno- toku plynovych sazi toku plynovych sazi

vého oleje odstfedéno
inkubaéni doba t; (s) 600 620 590
rychlostni konstanta Ky!
{min—1) 206 200 207
interake¢ni konstanta plniva oy 2,17 218 2,14

Op8t je zde jasny rozdil v datech otdru
smési kaucuku, obsahujicich saze.

relativni odolnost vici

otéru
standardni saze 100
saze z t8Zkého oleje z kameno-
uhelného dehtu 145
saze z odtoku plynovych sazi 129
saze z odtoku plynovych sazi, _
odstfedéno 140

Na t8Zky antracenovy olej se prdvem po-
hliZi jako na v nyné&jsi dob& nejhodnotné&jsi
surovinu pro vyrobu sazi. PouZitim odtoku
plynovych sazi upravenych podle vynalezu
se zvySuje hodinovy vykon sazi a vytdZek
oleje oproti t&Zkému antracenovému oleji
0 8 aZz 12 %, aniZ by se vyznamn® zhorsi-
la odolnost vii¢i otéru.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby velmi hodnotnych suro-
vin pro vyrobu sazi, konvertovatelnych ve
vysokém vytéZku v retortové saze s vyso-
kou odolnosti vici otéru v kauduku, na ba-
zi smé&3ovani smoly s obvyklymi, mélo vis-
kéznimi oleji pro vyrobu sazi, pii zvySené
teploté, vyznacujici se tim, Ze se smola zpra-
cuje za rozpouSténi s olejem pro vyrobu
sazi a ze ziskané smési, zahfaté na teplotu
mezi 100 aZ 170 °C se suspendované latky
odd8li odstfedénim pFi poétu otadek 3000
aZ 60000 ot/min nebo filtraci filtrem s
primérnou poérovitosti mezi 3 aZ 20 um.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze se rozemletd smola vnasi za michdni do
kapalného oleje pro vyrobu sazi, zahi¥ité-
ho na teplotu nad 100 °C, s vyhodou 110
az 150, zejména pak na 120 °C a rozpousté-
ni se preru$i, jakmile smés prochédzi beze
zbytku sitem s velikosti ok 0,4 mm.

3. Zpfisob podle bodu 1 nebo 2, vyznadu-

jici se tim, Ze se pouZije olej pro vyrobu
saz{ s viskozitou mezi 5 aZ 30 mPa.s.

4. Zplsob podle bodd 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze mechanické oddélovdni se pro-
vadi odstredovdnim pfi poctech otatek me-
zi 6000 aZ 45000 ot./min, s vyhodou 40 000
ot./min nebo filtraci filtrem s prémérnou
velikosti ok 5 aZ 10 um, s vyhodou 6 um.

5. Zplsob pdle bodt 1 aZ 4, vyznadujici
se tim, Ze se jako smola pouZije smola z
uhelného dehtu.

6. Zphsob podle bodt 1 aZ 5, vyznacujici
se tim, Ze se jako olej pro vyrobu sazi po-
uZiji oleje z parni pyrolyzy nebo antrace-
nove oleje.

7. Zptsob podle bodl 1 aZ 4, vyznadujici
se tim, Ze se vychdzi od tepeln& krakova-
nych oleji pro vyrobu sazi, vykazuijicich
obsah smoly, jako od smési, kterd se mé
mechanicky délit.
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