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57)Die Erfindung geht von einer Vorrichtung mit zwei in ihrem Achsabstand veraenderlichen KeilriemenmefRscheiben

ws. Waehrend die eine KeilriernenmeRscheibe antréibbar ist, ist die andere auf einem auf einem Maschinenbrett
rerfahrbaren Spannschlitten angeordnet. Weehrend das Ziel in einer kostenguenstigen Konstruktion liegt, die eine

infache Klassifizierung ermoeglicht, bestenht die Aufgabe darin, eine einfache und schnelle Messung sowig eine

'uordnung des Keilriemans zu dem jeweiligen Teilbereich der zulaessigen Leengentoleranz zu ermoeglichen.
iriindungsgemaeR wird dieses dadurch erreicht, dad eine am Spannschlitten befestigte Zugkette entweder mit einem
‘ahrantrieb oder mit einer Mef3gewichte aufweisenden Spannstation kuppelbar ist, daR eine absolute
aengenmefRvorrichtung angeordnet ist, die auf eine elektronische Steuer- und Recheneinheit wirkt, da die Steuer-

ind Recheneinheit eine den gemessenen Istwert der Keilriamenlaenge mit gespeicherten Werten von Toleranzteilbereichen
ler zutreffenden Laengentoleranz vergleichende Auswerteschaltung aufweist, daR eine den zu messenden Keilrismen nach .
ler Messung und Zuordnung zu einem Tcleranzteilbereich kennzeichnende Registriereinrichtung vorhanden ist. -Figur 1-
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Vorrichtung zur Lingenmessung von Keilriemen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lingenmessung von
Keilriemen nit zweil in ihrem Achsabstand verinderlichen Keil-
riemenmeRscheiben, von denen die eine KeilriemenmeBscheibe an-
treibbar und die andere KeilriemenmeBscheibe auf einem auf einen
Maschinenbett verfahrbaren Spannschlitten angeordnet ist. 4

Bei der Herstellung von Keilriemen sind bei gleicher Nennwert-
lange fertigungsbedingte Langenunterschiede vorhanden., Diese
Léngenunterschiede miissen innerhalb eines bestimmten Toleranz-
bereiches liegen. Es hat sich aber gezeigt, dal fiir mehrrillige
Antriebe die Keilriemen einen zu groBen Unterschied der Wirklin-
gen in ein und demselben Satz von parallelauvfenden Keilriemen
aufweisen konnen, obwohl ihre Wirklingen in dem vorgegebenen

Toleranzbereich liegen.

Charcekteristik der bekannten technischen Losungen

Es wurde daher bereits vorgeschlagen (DE-AS 11 25 153%), nach
dem Vulkanisieren die in der zulZssigen Toleranz liegenden Keil-
riemen in Sitze aufzuteilen, die untereinander die gleiche
mittlere ILange aufweisen. Dadurch werden Keilriemensétze fir
mehrrillige Antriebe mit einem grofen AusmaB an Iaufruhe erhal-
ten.

Es hat sich nun aber gezeigt, dafl beil Ausfall eines Keilriemens
der gesamte Keilriemensatz ausgewechselt werden mufl. Weiter ist
es mit den bisher bekannten MeBmaschinen nur sehr uwmtindlich
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méglich, Keilriemen gleicher Wirklingen in Satze einzuteilen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine. Vorrichtung zur Lin-
‘genmessung von Keilriemen mit zwei in ihrem Achsabstand verin-
derlichen KeilriemenmeBRscheiben auszubilden, die bei kostenglin-
stiger Konstruktion eine Klassifizierung eines Keilriemens er-
méglicht, ohne daB bei Ausfall eines Keilriemens der gesamte
Keilriemensatz ausgewechselt werden muSf.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Langennessung von Keilriemen mit zwei in ihrem Achsabstand ver-
snderlichen KeilriemenmeBscheiben, von denen die eine Keilrie-
menmeRscheibe antreibbar und die andere KeilriemenmeRscheibe
auf einem auf einem Maschinenbett verfahrbaren Spannschlitten
angeordnet ist, zu schaffen, mit der jeder Keilriemen einfach
und schnell gemessen sowie innerhalb der jeweiligen zuldssigen
Iingentoleranz einem Teilbereich dieser Lingentoleranz zuge-
~ordnet werden kann. Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus,
da® es fiir mehrrillige Antriebe ausreichend ist, Keilriemen en-
ger Toleranzteilbereiche zusammenzustellen. Die KeilriemenmeR-
‘vorrichtung soll einen die Ausflhrungsweise des lMeBvorganges er-
‘leichternden Aufbau haben. .

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, dal eine am
Spannschlitten befestigte Zugkette entweder mit einem Fahran-
trieb oder mit einer MeRgewichte aufweisenden Spannstation kup-
pelbar ist, daB eine absolute LingenmeBvorrichtung angeordnet
ist, die auf eine elektronische Steuer- und Recheneinheit wirkt,
dal die Steuer- und Recheneinheit eine den gemessenen Istwert
der Keilriemenlénge mit gespeicherten Werten von Toleranzteil-
bereichen der zutreffenden Léngentoleranz vergleichende Aus-
werteschaltung aufweist, daB eine den zu messenkn Keilriemen
nach der Messung und Zuordnung zu einem Toleranzteilbereich
kennzeichnende Registriereinrichtung vorhanden ist.
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Uber den auf die Zugkette des Spannschlittens wirkenden Fahran-
trieb werden die KellriemenmeBscheiben gegeneinander verfahren,
un den Keilriemen auflegen zu kdnnen. Der die Auswerteschaltung
enthaltenden Steuer- und Recheneinheit wird die Keilriemenform
und die Sollwertlinge eingegeben. Damit wird die dieser Keilrie~
mennennlénge entsprechende Ldngentoleranz ilber eine gespeicherte
Langentoleranzformel errechnet und abgerufen. Die am Spannschlit-
ten befestigte Zugkette wird nun mit der Spannstation gekuppelt,
so daB die lMeBgewichte zur Wirkung gelangen. Wach einigen Keil-
riemenumlaufen wird ein Umlauf als MeBumlauf ausgewertet. Die
ermittelte Lange fur den Keilriemen ist der Mittelwert zwischen
der maxirdlen und minimalen KeilriemenléZnge. Durch die Steuer-
und Recheneinheit erfolgt eine Klassifizierung der gemessenen
Keilriemenlinge. Die Istlinge wird von der Steuer- und Rechen- -
einheit einem gespelcherten Wert der moglichen Tolerénzteilbe—
reiche zugeordnet und dementsprechend ein Steuerimpuls an den
Schrittmotor fir die Registriereinrichtung geleitet. Die Regi-

_ striereinrichtung fihrt die Markierung fir den jeweiligen Tole-
ranzbereich auf dem Keilriemen aus. AnschlieBend f&hrt der Spann-
schlitten mit der verfahrbaren KeilriemenmeBscheibe wieder auf
die stationdre KeilriemenmeBscheibe zu,'so daf der Keilriemen
abgenomnen werden kann.

- Auf einfache Weise wird der innerhalb der zuléssigen Langentole~
ranz liegende Keilriemen einem Teilbereich dieser Langentoleranz
zugeordnet. AuBerhalb der zuldssigen ILidngentoleranz liegende
Keilriemen werden als AusschuB erkannt und nicht gestempelt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin zu sehen,
dafB der Spannschlitten im wesentlichen aus zwel miteinander ver-
riegelbaren Einzelschlitten besteht, dal der eine Einzelschlit-
ten einen-doppeltwirkenden Druckmittelzylinder aufweist,. dessen
Kolbenstange mit dem anderen Einzelschlitten verbunden ist, daf
der erste Einzelschlitten mit der Zugkette verbunden ist, daf
die Zugkette entweder mit dem Fahrantrieb zur Schlittenverstel-
lung oder mit der Spannstation kuppelbar ist.
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Durch die zweiteilige Ausflihrung des Spannschlittens ist ein
einfaches Wechseln von Keilriemen gleicher Nennldnge moglich.
Der den doppeltwirkenden Druckmittelzylinder aufweisende Finzel-
schlitten verbleibt bei einem Messen einer Anzahl Keilriemen
gleicher Nennliange am einmal angefahrenen Ort. Der zWeite, die
verfahrbare Keilriemenmefscheibe tragende Einzelschlitten wird
gun Verringern des Achsabstandes mittels der Kolbenstange des
Druckmittelzylinders verschoben und bei Beginn des Meflvorganges
herangezogen und ilber den Druckmittelzylinder wigler mit dem
ersten Einzelschlitten verriegelt.

Mir unterschiedliche KeilriemengrofBen sind durch die Normvor-
schriften verschiedene MeBgewichte bei der Langenmessung anzu-
wenden. Um ein einfaches Einstellen und ein einfaches Inwirkung-
bringen der unterschiedlichen Mefgewichte zu erreichen, wird
eine vorteilhafte Ausbildung darin gesehen, dal die Spannsta-
tion eine endlose Kette aufweist, an der scheibenformige MeB-
gewichte hingen, wobeil die MeBgewichte in einem Zylinder ge-
fiihrt sind und iiber eine arretierbare, durch Ausnehmungen im
Zylinder greifende Spaﬁnzange in unterschiedlicher Zusammenstel-
lung in Wirkung gebracht werden kdnnen. Uber die arretierbare
Spannzange werden je nach dem erforderlichen MeBgewicht einige
MeRgewichte aufgenommen und aufler Wirkung gebracht.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin
zu sehen, dafl die Mefgewichte eine Mittenbohrung aufweisen,
durch die eine an der endlosen Kette befestigte Trigerstange
mit Spiel gefihrt ist, dal die Trigerstange am Ende eine Tra-
gerscheibe aufweist, auf der die Meﬁgewichte aufliegen, daB die
MeBgewichte jeweils einen Ansatz fur das Eingreifen der Spann-
zange aufweisen. Die scheibenfdrmigen MelRgewichte 1iegen'auf
der Trigerscheibe auf und iiben dadurch iiber die Trigerstange
und die endlose Kette bei einer RKupplung mit der Antriebswelle
eine MeBkraft auf den Spannschlitten aus. Uber die Spannzange
kann das Gewicht von einer beliebigen Anzahl von MeRgewichten
aufgenommen werden, so dafB nur eine bestimmte Anzahl von MeR-
gewichten auf der Triagerscheibe aufliegt. A
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dar-
in zu sehen, daB das eine von der endlosen Kette umschlungene
Zahnrad auf einer gemeinsamen Antriebswelle mit dem Fahrantdeb
sitzt, daR das Zahnrad iliber eine Magnetkupplung mit der An-
triebswelle kuppelbar ist, daB der Fahrantrieb iiber eine wei-
tere Magnetkupplung mit der Antriebswelle kuppelbar ist. Auf
der Antriebswelle sitzen zwel Magnetkupplungen, die entweder
den Fahrantrieb oder die Spannstation mit der Antriebswelle kup-
peln.

Eine vorteilhafte Ausfilhrungsform der Erfindung ist darin zu se-
hen, daB die Spannstation ein am Maschinenrshmen angeordnetes
Zugorgan aufweist, das in die endlose Kette eingreift. Bei denm
Messen einer Vielzahl von Keilriemen gleicher NennlZnge ist es
durch das Zugorgan moglich, die MeBgewichte wdhrend des Auswech-
selvorganges der Keilriemen aufer Wirkung zu bringen. Anschlies-
send kann gleich wieder eine lMessung durch Wegnehmen der Zug-
kraft des Zugorgans vorgenommen werden. Es ist somit ein zeit-
lich vorteilhaftes MeBverfahren mdglich. Durch das anfingliche
Kuppeln der Spannstation mit der Antriebswelle der Zugkette des
Spennschlittens wdhrend des Eingriffs des Zugorgans, erreicht
der Spannschlitten nach jeder lMessung wieder seine einmal ange-
fahrene Position. Diese Position liegt vorzugsweise im Minus~
Ausschuflbereich.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin
zu sehen, dal auf dem Maschinenrshmen parallel zum Flihrungsbett
des Spannschlittens eine Zahnstange angeordnet ist, in die ein
Ritzel eines auf dem Spannschlittén angeordneten digital abso-
luten Drehgebers eingreift. Die Anwendung eines digital abso-
luten Drehgebers hat den Vorteil, daB jedem Winkelschritt des
in die Zahnstange eingreifenden Ritzels ein bestimmter Zahlen-
wert absolut zugeordnet ist. Uber eingravierte Abtastelemente
wird dieser bestimmte Zahlenwert, der einen numerischen Wert
‘darstellt, ausgelesen. Dieser numerische Wert stellt den Mef-
wert dar, der unvefﬁnderlich als Code-Muster vorhanden ist. Die-
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ser absolute MeBwert steht ohne Zeitverlust zur Weiterverarbei-
tung an und ist als lMeBwert durch Betriebsunterbrechung und
Netzausfall nicht zu verfidlschen. Jede Liangenpositicn des Spann-
schlittens wird bezeichnet, so daB»nur‘eine einmalige, anfing-
liche Kalibrierung des Code-Musters des Drehgebers notwendig
ist.

Fine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin
zu sehen, daB die Registriereinrichtung als Stempeleinrichtung
ausgebildet und uber der stationdren KeilriemenmeBscheibe verti-
kal und horizontal verschiebbar am Maschinenrahmen angeordnet
ist. Die Stempeleinrichtung wird Jje nach dem Durchmesser der
Keilriemenmeﬂscheibe hhenverstellt. Nach dem Mefivorgang wird
der Keilriemen angehalten und die Stempeleinrichtung abwarts be=-
wegt. Das Anordnen der Stempeleinrichtung iliber der station&ren
KeilriemenmeBscheibe ermdglicht eln Stempeln ohne eine Gegen-
druckfliche. Die Zusatzmarkierung fir den Jewelligen Toleranz-
teilbereich wird neben die Nennl&ngenmarkierung des Keilriemens

gedruckt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin zu se-
hen, daB die Stempeleinrichtung einen Uber am Maschinenrahmen
angebrachte horizontale Druckmittelzylinder getragenen, verti- -
‘kalen Tréger aufweist, an dem ein vertikal verschiebbarer Fih-
‘rungsbalken gefiihrt wird, daB eine mit Symbolen versehene Stem-
pelscheibe drehbar im Fihrungsbalken gelagert ist. Die horizon-
tale Verschiebung der Stempeleinrichtung dient zum Instellung-
bringen der Stempeleinrichtung oder zum Wegfahren der Stempel-
einrichtung zwecks Abnehmen des Keilriemens. Nach dem'ﬁeﬂvorgang
wird der Keilriemen angehalten und der Fiilhrungsbalken iber ei-
nen ebenfalls steuerbaren Druckmittelzylinder abwdrts bewegt.
Dabei prelt die Stempelscheibe ihr in Stellung gebrachtes Sym-
bol auf den Keilriemenrticken.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin

-9 -
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zu sehén, daBl ein Stempelband zwischen der Stempelscheibe und
dem zu messenden und zu kennzeichnenden Xeilriemen 1iegt, daB
das Stempelband eine heilschmelzbare Beschichtung auf der dem
Keilriemen zugewandten Seite aufweist, daB- die Stempelscheibe
beheizbar ist. Bei der Abwiartsbewegung der Stempelscheibe wird
das mit einer heiBschmelzbaren Beschichtung versehene Stempel-
band auf den Keilriemenriicken von der Stempelscheibe gedriickt.
Die Stempelscheibe ist beheizt, so daR aus dem Stempelband eine
dem Symbol der Stempelscheibe entsprechende Markierung ausge-
schmOlzen und auf den Xeilriemenriicken aufgepright wird. Diese
Zusatzmarkierung kennzeichnet den jeweiligen Toleranzteilbe-
reich, in dem die mittlere Istlinge des Keilriemens liegt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist darin
zu sehen, dall die Stempeleinrichtung ein an sich bekanntes
Schrittschaltwerk fiir den Vorschub des Stempelbandes aufweist.
Dabei wird vorzugsweise die Vorschubbewegung des Stempelbandes
durch die Aufwdrtsbewegung der Stempeleinrichtung nach einer
Stempelung ausgeldst.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird vor-
geschlagen, daf eine eine optische Marke auf dem Xeilriemenriik-
"~ ken abtastende Fotozelle angebracht ist, deren Ausgangssignale
der Steuer- und Recheneinheit zugefiihrt werden. Es kdnnen so
auf einfache Weise die Keilriemenumliufe erfalt und der Keil-
riemen in der richtigen Position zur 3tempeleinrichtung ge-
stoppt werden.

Ausfiihrunesbeispiel:

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung ngher erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung zei-~
gen: . ‘ '

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Keilriemen-
meflvorrichtung;

-8 -
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2 eine Zusammenstellung der KeilriemenmeBvor-
richtung;

3 in vergriBerter Darstellung eine Ansicht des
die verfahrbare KeilriemenmeBRscheibe halten-
den, zweitelligen Spannschlittens mit einem
wegabhingigen Drehgeber;

4 die Draufsicht der Fig. 3;

5 die Spanneinrichtung der KeilriemenmeBvorrich-
tung;

& die Seitenansicht der Fig. 5;

7 die unterschiedliche Spanngewichte zur Wirkung
bringende Spannzange;

8 und 9
die Stempeleinrichtung der KeilriemenmeBvor-
richtung in Seitenansicht und Draufsicht;

10 eine graphische Derstellung eines zulZssigen

Léngentoleranzbereiches nit der Aufteilung in
Teilbereiche.

aus den nachstehend aufgefihrten Baueinheiten.

‘Aus der Fig. 1 ist ein Maschinenrahmen 11 zu erkennen, der eine
stationir angeordnete KeilriemenneBscheibe 12 und eine iiber ei-
nen zweiteiligen Spannschlitten 13 verschiebbare KellriemenmeR-
scheibe 14 trdgt. Auf dem Spannschlitten 13 ist ein digital ab-
soluter Drehgeber 15 fur die Langenmessung angeordnet, dessen
codierter MelRwert einer Steuer- und Recheneinheit 16 zugefiihrt

wird. Dieser Steuer- und
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Rechenéinheit 16 wird das Si-gnal einer Uber dem zu messenden
Keilriemen 17 angeordneten Fotozelle 18 zugefiihrt. Uber der sta-
tiondren KeilriemenmeBRscheibe 12 ist eine Stempeleinrichtung 19

angeordnet, die von einem Steuergerdt 21 gesteuert wird.

Der Spannschlitten 13 ist iiber eine Zugkette 22 verfahrbar, die
iiber eine Antriebswelle 23 angetrieben werden kann. Die Antriebs-
welle 23 liegt in einer Spannstation 24, die eine endlose Kette
25 gufweist. An dieser endlosen Kette 25 héngen die MeBgewichte
26, die durch einen am Maschinenrahmen 11 angeflanschten Pneu-
matikzylinder 27 auBer Wirkung gesetzt werden konnen.

Nachstehend werden die einzelnen Baueinheiten der Keilriemen-
melBvorrichtung ndher erlautert.

Die auf dem Maschinenrahmen 11 station&r angeordnete Keilrie-
menmeBscheibe 12 ist iiber eine Antriebskette 28 von einem
Gleichstromgetriebemotor 29 antreibbar. Die Drehzahl der Keil-
- riemenmeRscheibe 12 ist stufenlos einstellbar.

Die verfahrbare KeilriemenmeBscheibe 14 ist auf dem motorisch
verfahrbaren Spannschlitten 13 montiert, der in einem Fihrungs-
bett 31 auf dem Maschinenrshmen 11 angeordnet ist. Der Spann~
schlitten 1% besteht aus zwei Einzelschlitten 32 und 33. Der
der stationdren KeilriemenmeBscheibe 12 zugewandte Einzelschlit-
" ten 32 trigt die verfahrbare KeilriemenmeBscheibe 14 und einen
die Wegidnderung iiber die Winkel&nderung aufnehmenden digital
absoluten Drehgeber 1§o Der andere Einzelschlitten 33 trigt
einen doppeltwirkenden Druékmittelzylinder 34, dessen EKolben-
stange 35 mit dem Lagérboék 36 der verfahrbaren Keilriemenmef-~
scheibe 14 verbunden ist. Ein Schleppkabel 84 fiir die elek-
trische undﬁpneumatische Versorgung ist seitlich am Maschinen-
rahmen 11 angebracht.

Der auf dem Fihrungsbett 31 des Maschinenrahmens 11 verfahrbare
Spannschlitten 13 weist auf seiner Unterseite eine Langsausneh-
mung 30 auf, durch die die Zugkette 22 gefiihrt ist. Die Zugket-
te 22 ist dabei liber geeignete Verbindungsmittel 38 an dem Ein- .

- 10 =



225416 -10-

zelschlitten 33 angeschraubt. Die an dem Zulleren Einzelschlit-
ten 33 angreifende Zugkette 22 ist iiber ein auf der Antriebswel-
" le 23 sitzendes Zahnra@ 29 und Uber ein weiteres Antriebsritzel
41 von einem Gleichstromgetriebemotor 42 und einer Antriebsket-
te 43 antreibbar.

Auf der Antriebswelle 23 sitzen zwel Magnetkupplungen 44 und 45,
die den Fahrantrieb 42, 43 oder die Spannstation 24 auf die Zugé
kette 22 wirken lassen. Zu der Spannstation 24 gehdrt ein Zahn-
rad 46 auf der Antriebswelle 23 und ein in einem am Maschinen-
 rahmen 11 angeflanschten Lagerarm 50 drebbar gelagertes, ilber
dem Zahnrad 46 liegendes Zahnrad 47, um die die endlose Kette
25 1duft. An der endlosen Kette 25 hingen die MeBgewichte 26,
die in Scheibenform ausgebildet sind und in einem Zylinder 48
gefiihrt werden. Die Wirkung der MeBgewichte 26 kann von dem am
Maschinenrahmen 11 angeflanschten Pneumatikzylinder 27 aufge-
hoben werden. Dieser Pneumatikzylinder 27 greift iber eine
Klaue 49 seiner Kolbenstange 51 in die Kette 25 ein.

Der die MeBgewichte 26 fiihrende Zylinder 48 weist eine Spann-
zange 52 (Fig. 7) auf, die an zwel aufen am Zylinder ange-
brachten senkrechten Stangen 53 und 54 hdhenverstellbar ist und
mit ihren Zangenbacken 55 und 56 dufch Ausnehmungen 57 in der
Zylinderwand greift. Dadurch werden die einzelnen MeBgewichte
26 wahlweise in Wirkung gebracht. Eine in der Ndhe der Ausneh-
mungen 57 angebrachte Gewichtsskala 58 gibt der Bedienungsper-
son den ndtigen AufschluB fiir das entsprechend den Normvor-
schriften einzustellende GesamtmeBgewicht.

Die scheibenfdrmigen MeBgewichte 26 haben eine zentrische Boh-
- rung 59, durch die eine Trigerstange 61 fiihrt. Am unteren Ende
des Gewichtspaketes 26 ist die Trigerstange 61 mit einer Tré-
gerscheibe 62 verbunden, um ein Anheben des Gewichtspaketes 26
zu ermdglichen. Die scheibenftrmigen MeBgewichte 26 haben einen
kreisringfdrmigen Ansatz 63, unter den die Zangenbacken 55, 56
greifen konnen. Die Trigerstange 61 ist am oberen Ende m~it der

P ]
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endlosen Kette 25 verbunden.

Auf dem inneren Einzelschlitten 32 ist ein die Weginderung iiber
eine Winkeldnderung aufnehmender digital absoluter Drehgeber 15
angeordnet. Ein am Drehgeber 15 angeordnetes, hier nicht sicht-
bares Ritzel greift in eine ldngs des Flihrungsbetts 31 liegende
Zahnstange ©4 ein. Der Drehgeber 15 des Spannschlittens 13 iber-
trigt seinen jeweiligen wegabhingigen MeBwert auf die program-
mierbare, elektronische Steuer- und Recheneinheit 16, die in
einem Schaltschrank 60 untergebracht ist. Diese Steuer~ und
Recheneinheit 16 weist eine Anzeige 65 der gemessenen Istlénge
des Keilriemens 17 auf. Der programmierbare Teil der Steuer- und
‘Recheneinheit 16 ermdglicht ein Einstellen der jeweiligen Keil-
riemensollénge, ein Einstellen der ProfilgrdBe und die Wahl der
‘Keilriemenumliufe sowie ein Errechnen der Jjewelligen genormten
Idngentoleranz aufgrund einer gespéicherten Langentoleranzfor-
mel. Eine programmierte Auswerteschaltung der Steuver~ und Re-
cheneinhei t 16 dient der Uberpriifung der Keilriemen-Istlinge mit
vorbestimmten Teilbereichen A bis H des jeweiligen Lingentole-
ranzbereiches (Tol, Fig. 10) und gibt ein Ausgangssignal nach
der Messung und Auswertung auf das Steuergeridt 21, das die Stem-
peleinrichtung 19 lber der feststehenden KeilriemenmeBscheibe

12 mit dem zutreffenden Symbol richtig positioniert und die
Stempeleinrichtung 19 zum Stempeln nach unten auf dep Keilrie-
menriicken verschiebt. - Das alles 1&8t sich mit den Hilfsmitteln
der modernen Elektronik ohne weiteres verwirklichen. Die elek-~
tronischen Bauelemente zum Verwirklichen der beschriebenen Funk-
tionen sind an sich bekannt und bediirfen daher im einzelnen
nicht der Beschreibung. - - '

Die Stempeleinrichtung (Fig. 8 und 9) ist iiber einen Lagerarm.
66 am Maschinenrahmen 11 befestigt. Der Tagerarm 66 weist einen
vertikalen Tréger 67 mit einer Schwalbenschwanzfihrung 68 auf
(Fig. 9), in der die Stempeleinrichtung 19 hohenverstellbar ge-
fihrt ist. Eine Verschiebung der Stempeléinrichtung 19 in der

. waagerechten Ebene quer zu dem Keilriemen 17 wird durch am La-
gerarn 66 befestigte Druckmittelzylinder 69 bewirkt..
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Eine mehrere Symbole 71 auf dem Umfang aufweisende beheizte
Stempelscheibe 72 ist in einem verschiebbaren, senkrechten Fih-
rungsbalken 75 der Stempeleinrichtung 19 drehbar gelagert. Der
Positionsantrieb zur Einstellung des jewelligen zu stempelnden
Symbols 71 erfolgt Uber einen Kettentrieb 73, der von einen
Gleichstromschrittmotor 74 angetrieben wird. Dieser Gleichstrom-
schrittmotor 74 erh&lt seine Ansteuerung von dem in Fig. 1 ge-
zeigten Steuergerat 21. Ein am-Fﬁhrﬁngsbélken 75 befestigter U-
formiger Haltebalken 76 trégt eine Abwickelspule 77 und eine

~ Aufwickelspule 78 fiir ein heiBprédgendes Stempelband 79, das

Uber Abstandsrollen 82 und 83 zwischen die Stempelscheibe 72 und
die Keilriemenmefscheibe 12 gefihrt wird. Ein vertikaler Druck-
mittelzylinder 81 fiihrt den Stempelvorgang durch Niederdriicken
des die Stempelscheibe 72 tragenden Fihrungsbalkens 75 aus.

An der Stempeleinrichtung 19 ist die Fotozelle 18 befestigt, die
eine optische Marke auf dem Keilriemenriicken des zu messenden
Keilriemens 17 abtastet und damit pro Keilriemenumlauf ein Aus-~
gangssignal erzeugt, das der Steuer- und Recheneinheit 16 zuge-
fihrt wird.

Die Wirkungsweise des vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiels wird nachstehend ndher erliutert.

Bel der Messung einer Anzahl: von Keilriemen gleicher Nennlénge
wird der Steuer- und Recheneinheit 16 die KeilriemennennlZnge,
die Profilgrd8e und die Anzahl der Keilriemenumldufe bei Be-
ginn der MeBarbeit eingegeben. Die Stempeleinrichtung 19 wird
~auf den Durchmesser der KeilriemenmeBscheibe 12 in ihrer HShen-
lage eingestellt. Die durch die Normvorschriften festgelegte
‘MeBkraft wird durch das entsprechende Ansetzen der Spannzange
52 eingestellt. | |

Der Antrieb fiir den zweiteiligen Spannschlitten 13 wird be-
tatigt und der Spannschlitten 13 féhrt in eine von der Steuer-
und Recheneinheit 16 vorgewdhlte und errechnete Position. Die-
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se Anféngsposition liegt im Minus-AusschuBbereich der Keilrie-
mennennlinge (Fig. 10: ~L). AnschlieBend wird der Druckmittel-
zylinder 34 des Einzelschlittens 33 betdtigt. Dadurch fihrt
der Einzelschlitten 32 zur Verringerung des Achsabstandes in
Richtung der festen KeilriemenmeBscheibe 12.

Bei dem jetzt beginnenden MeBvorgang wird die Magnetkupplung
45 fiir die Spannstation 24 beaufschlagt und dann die Kupplung
44 fir den Fahrantrieb 42, 43 ausgeschaltet.

Der erste zu messende Keilriemen 17 wird auf die beiden Keil-
riemenmeBscheiben 12 und 14 aufgelegt. Der doppeltwirkende
Druckmittelzylinder 34 des Spannschlittens 13 wird anderseitig
beaufschlagt, so daB der Einzelschlitten 32 heranfihrt und mit
dem Einzelschlitten 33 verriegelt wird. Die Stempeleinrichtung
19 wird durch den Druckmittelzylinder 69 in der horizontalen
Ebene iliber den Keilriemenriicken gefahren.

Der bisher die MeBgewichte 26 auBer Wirkung setzende Pneumatik-~
zylinder 27 f&hrt nun aus, so daB die MeBgewichte 26 {iber die
Antriebswelle 23 auf die Zugkette 22 wirken. Der Cleichstrom-
getriebemotor 29 wird betdtigt, so daB der Keilriemen 17 um-
lauft. Zwei Keilriemenumliufe dienen dem Einfligen des Keilrie-
mens 17 in das Profil der KeilriemenmeBscheiben 12 und 14. Die
Keilriemenuml&ufe werden iber die Fotozelle 18 erfafBt und der
Steuer- und Recheneinheit 16 durch ein Ausgangssignal gemeldet.

Der dritte Kellriemenumlauf ist der MeBumlauf. Dabei wird stin-
dig die absolute Lénge gemessen. Aus dem maximalen und dem
minimalen MeBwert wird durch die Steuer- und Recheneinheit 16
ein Mittelwert gebildet, der die Istlénge des Keilriemens 17
darstellt. o '

Tn der Fig. 10 ist die zuldssige ILingentoleranz graphisch auf-
getragen. Diese Léngentoleranz Tol ist in acht gleich groBe
Toleranzteilbereiche A bis H aufgeteilt. Bei dem hier gufge-

- 1.
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zeigten MeBbeispiel liegt der maximale Lingenwert Lmax im Tole~
ranzteilbereich B, wdhrend der minimale Lingenwert Lyig Im
Tocleranzteilbereich A liegt. Der aus diesen beiden Lingenwerten

gebildete Mittelwert Lmit liegt im Toleranzteilbereich B.

Nach Beendigung des dritten Keilriemenumlaufs schaltet der An-
trieb 28, 29 verzodgert ab. Durch eine Auswerteschaltung der
Steuer~ und Recheneinheit 16 wird der Istwert Loit nit der zu-
ldssigen Léngentoleranz verglichen und einem der gespeicherten
Toleranzteilbereiche , hier dem Teilbereich B, zugeordnet. Die
Steuer- und Recheneinheit 16 gibt daraufhin einen entsprechen-
den Steuerimpuls an das Steuvergeridt 21, das den Gleichstrom-

. schrittmotor 74 fir die Stempelscheibe 72 betdtigt, so daB das
den erkannten Toleranzteilbereich B darstellende Symbol der
Stempelscheibe 72 in Stempelstellung gebracht wird. Die verzd-
gerte Abbremsung des Keilriemens 17 ist so erfolgt, dafl die
nun erfolgende Stempelung der Markierung des Toleranzteilbe-~
reiches B hinter dem iblichen Keilriemenstempel erfolgt.

Uber den Druckmittelzylinder 81 wird der Fﬁhfungsbalken 75 mit
der Stempelscheibe 72 abwarts verfahren, so daB die Stempel-
scheibe 72 das Stempelband 79 auf den Keilriemenriicken auf-
drickt. Da die Stempelscheibe 72 beheizt ist und das Stempel-
band 79 einen heiBlschmelzbaren Belag trigt, wird das Symbol der
Stempelscheibe 72 auf dem Keilriemenrlicken aufgeprigt. Die
Stempeleinrichtung 19 fdhrt dann wieder nach oben in die Ar-
‘beitsposition und horizontal vom Keilriemen 17 weg in die Aus-
gangsstellung.

Der Abnahmevorgang fiir den nun gekennzeichneten Keilriemen 17
wird durch das Anziehen des Pneumatikzylinders 27 eingeleitet;
Uber die Klaue 79 und die endlose Kette 25 zeht der Pneumatik-
zylinder die MeBgewichte 26 an und bringt somit die MeBgewichte
26 auBer Wirkung. Der Druckmittelzylinder 34 des Spannschlit-
tens 15 wird betdtigt, so daB der innere Einzelschlitten 32 in
~achsabstandverringernder Weise verschoben wird. Der gekenn-

w 15 -
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zeichnéte Keilriemen 17 kann von den beiden KeilriemenmeRschei~
ben 12 und 14 abgenommen werden.

Ein neuer Keilriemen gleicher Nennldnge wird aufgelegt. Der MeB-
vorgang wird durch Einfahren des die KeilriemenmeBscheibe 14
tragenden Einzelschlittens 32 und Verriegeln sowie Ausfahren

des Pneumatikzylinders 27 eingeleitet. Nach Verschieben der
Stempeleinrichtung 19 in die Stempelposition und Start des Keil-
riemenumlaufantriebes 28, 29 vollzieht sich der gleiche, vor-
stehend beschriebene MeBvorgang.

Es konnen mit der vorstehend beschriebenen MeBvorrichtung nun
auf einfache und schnelle Weise eine Vielzahl von Keilriemen
gleicher Nennlinge gemessen werden. Die gemessenen Keilriemen
tragen eine zusdtzliche Markierung fiir den Toleranzteilbereich
und erlauben somit eine Zusammenstellung von mehrrilligen An-
triebssétzen mit einem engen Wirklé&ngenunterschied. Bei Ausfall
eines Keilriemens aus einen bestimmten mehrrilligen Antriebs-
satz, der aus Keilriemen gleicher Toleranzteilbersiche zusamnmen-
 gesetzt ist, braucht nun lediglich der eine ausgefallene Keil-
riemen herausgenommen zu werden und gegen einen Keilriemen aus-
gewechselt zu werden, der eine Markierung des gleichen Toleranz-
teilbereiches aufweist.

Tiegt die ermittelte Keilriemen-Istlénge im MinusausschuBbe-
reich * (-L) oder im PlusausschuBbereich (+L) wird keine Stem-
pelung des Keilriemens durchgefiihrt. Ein Keilriemen wird auch
dann als Ausschufl erkannt und nicht gestempelt, wenn die wihvend
des -letzten Umlaufs gemessenen Minimal~ und Maximalwerte mehr
als zwel nebeneinanderliegende Toleranzteilbereiche auseinander
liegen.  Dadurch wird vermieden, dal ein unzuldssiger Unterschied
zwischen den Wirklingen der Keilriemen ein- und desselben Satzes
bei mehrrilligen Antrieben auftreten kann.

- 16 -
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Erfindungsansopruch

.

Vorrichtung zur Léngenmessung von Keilriemen mit
zwel in ihrem Achsabstand verdnderlichen Keilrie-
menmeflscheiben, von denen die eine KeilriemenmeB-
scheibe antriebbar und die andere KeilriemenmeR-
scheibe auf einem auf einem Maschinenbett verfahr-
baren Spannschlitten angeordnet ist, gekennzeich-
net dadurch, daB eine am Spannschlitten (13) befe-
stigte Zugkette (22) entweder mit einem Fahrantrieb
(42, 43) oder mit einer MeB3gewichte (26) aufweisen-—
den Spannstation (24) kuppelbar ist,

daB eine absolute LéngenmeBvorrichtung (15) angeord-
net ist, die auf eine elektronis che Steuer- und Re-
cheneinheit (16) wirkt,

daB die Steuer- und Recheneinheit (16) eine den ge—
messenen Istwert der KeilriemenliZnge mit gespeicher-
ten Werten von Toleranzteilbereichen der zutreffen-
den Iingentoleranz vergleichende Auswerteschaltung
aufweist,

- daB eine den zu messenden Keilriemen (17) nach der

Messung und Zuordnung zu einem Toleranzteilbereich

" kennzeichnende Registriereinrichtung (19) vorhanden

ist.

Vorrichtung zur Langenmessung von Keilriemen nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Spannschlit-
ten (13) im wesentlichen aus zwei miteinander verrie-

"gelbaren Einzelschlitten (52, 3%) besteht,



5.

daB der eine Einzelschlitten (33) einen doppeltwir-
kénden Druckmittelzylinder (34) aufweist, dessen Kol-
benstange (35) mit dem anderen Einzelschlitten (32)
verbunden ist,

daB der erste Einzelschlitten (33) mit der Zugkette
(22) verbunden ist, |

daB die Zugkette (22) entweder mit dem Fahrantrleb
(42, 43) zur Schllttenverstellung oder mit der Spann-
station (24) kuppelbar ist.

MeBvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Spannstation (24) eine endlose Kette (25)
aufweist, an der scheibenfdérmige MeBgewichte (26)
hidngen, wobei die MeRgewichte (26) in einem Zylin-
der (48) geflihrt sind und iiber eine arretierbare,
durch Ausnehmungen (57) im Zylinder (48) greifende
Spannzange (52) in unterschiedlicher Zusammenstel-
lung in Wirkung gebracht werden kdnnen.

Merérrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die MeBgewichte (26) eine Mittenbohrung (59) auf-
weisen, durch die eine an der endlosen Kette (25) be-
festigte Trigerstange (61) mit Spiel gefiihrt ist,

daB die Trigerstange (61) am Ende eine Trigerscheibe
(62) aufweist, auf der die MeBgewichte (26) auflie-
gen,

-daB die MeBgewichte (26) jeweils einen Ansatz (65)q%m

fir das Eingreifen der Spannzange (52) aufweisen.

MeSvorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daB das eine von der endlosen Kette (25) umschlungene
Zahnrad (46) auf einer gemeinsamen Antriebswelle (23)
mit dem Fahrantrieb (42, 43) sitzt,
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daR das Zahnrad (46) iiber eine Magnetkupplung (45)
mit der Antriebswelle (23%) kuppelbar ist,

~ daB der Fahrantrieb (42, 4%) {iber eine weitere Mag-

netkupplung (44) mit der Antriebswelle -(23) kuppel-
bar ist.

MeBvorrichtung nach den Punkten 1, und/oder 3 und 5,
gekennzeichnet dadurch, daB die Spannstation (24) ein
am Maschinenrahmen (11) angeordnetes Zugorgan (27)

aufweist, das in die endlose Kette (25) eingreift.

MeBvorrichtung nach Punkt 1,gekennzeichnet dadurch,
dal auf dem Maschinenrahmen (11) parallel zum Fihrungs-
bett (31) des Spannéchlittens (13) eine Zahnstange (64)
angeordnet ist, in die ein Ritzel eines auf dem Spann-
schlitten (13) angeordneten digital absoluten Drehge-

bers (15) eingreift.

MeBvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Registriereinrichtung (19) als Stempeleinrich-
tung ausgebildet und liber der stationiren Keilriemen-
meBscheibe (12) vertikal und horizontal verschiebbar
am Maschinenrahmen (11) angeordnet ist.

MeRvorrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daB die Stempeleinrichtung (19) einen liber am Maschi-

nenrahmen (11) angebrachte horizontale Druckmittelzy-

linder (69) getragenen, vertikalen Tréger (67) auf-
weist, an dem ein vertikal verschiebbarer}Fﬁhrungs—
balken (75) geflihrt wird,

daB eine mit Symbolen (71) versehene Stempelscheibe

(72) drehbar im Fihrungsbalken (75) gelagert ist.
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10. MeBvorrichtung nach Punkt‘9,.gekennzeichnet dadurch, -
daB ein Stempelband (79) zwischen der Stempelscheibe
(72) und dem zu messenden und zu kennzeichnenden
Keilriemen (17) liegt, . :
daB das Stempelband (79) eine heiBschmelzbare Beschich-
tung auf der dem Keilriemen (17) zugewandten Seite auf-
weist,
dafB die Stempélscheibe (72) beheizbar ist.

11. MeBvorrichtung nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch,
dafl die Stempeleinrichtung (19) ein an sich bekanntes
Schrittschaltwerk fir den Vorschub des Stempelbandes
(79) aufweist.

12. MeBvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB eine eine optische Marke auf dem Keilriemenriicken
abtastende Fotozelle (18) angebracht ist, deren Aus-

gangssignale der Steuer- und Recheneinheit (16)- zuge-
fihrt werden.
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