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Opfindelsen angdr en fremgangsméde til afkgling af frisk-
malket melk.

N&r melk skal forarbejdes til hg¢jt foradlede melkeproduk-
ter, er kvaliteten af den malk, der skal forarbejdes, af
udslaggivende betydning, dvs. at malkens egenskaber bgr
@#ndres mindst muligt under indflydelse af biologiske eller
fysiske processer pd vejen fra yveret til mejeriet. Det
ideelle tilfalde ville omfatte en direkte overfgring af

den fra yveret udmalkede melk til mejeriets forarbejdnings-
udstyr. Af tekniske grunde kan dette imidlertid ikke lade
sig ggre, og derfor opsamles malken hos de enkelte produ-
center og afleveres til mejeriet i gennemsnit &n gang hver

dag ved hjzlp af tankvogne.

For at malken pd denne mide skal kunne holdes frisk i den
enkelte producents opsamlingsbeholder og under den efter-
fglgende transport, er den eneste teknisk forsvarlige lgs-
ning at afkgle melken til en temperatur af ca. 4%¢ og lagre

den ved denne temperatur.

Dette resultat opnds blandt andet ved hjzlp af den sakald-
te "instant"-afkg¢ling, som er en kodleproces, hvori den
friskmalkede malk afkgles i en gennemstrgmningsvarmeudveks-
ler til 4°C og derefter fgres til en isoleret lagerbeholder.
Imidlertid er de ngdvendige anleg til udfgrelse af denne
proces meget kostbare, da anleggets kglekapacitet kun
udnyttes to gange dagligt, og anlagget i gvrigt er ude af
drift. Desuden kraves det, at lagerbeholderen er godt iso-
leret. Fra et ¢gkonomisk forsvarligt synspunkt kan denne
isolering - navnlig i varme klimazoner - ikke dimensione-
res p& en sddan mdde, at melken kan holdes p& det kravede
temperaturniveau under hele lagringstiden. For at sikre
dette, er man derfor gdet over til at anbringe yderligere

kgleindretninger, enten i lagerbeholderens indre eller i

dennes v&g.

Transporten af malken fra opsamlingsstederne til mejeriet
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er desuden forholdsvis kostbar, s& man bestrazber sig pd at
forlenge mellemrummene mellem de sadvanligvis daglige af-
hentninéer af melk til ca. 3-4 dage. Dette er kun muligt,
dersom malken kan holdes pa en lagringstemperatur pa ca.

4°c under hele denne lagringstid. Dette krav kan kun op-
fyldes med de kendte kgleprocesser og kgpleanlaeg, dersom

den isolerede lagerbeholder yderligere er udstyret med kgle-

indretninger.

I praksis anvendes ofte den fra f.eks. dansk patentskrift
nr. 128.393 kendte afkgling af friskmalket melk i to trin,
idet mzlken i et fgrste kgletrin afkples til ca. 15°C i
1gbet af nogle £4 timer og derefter i andet kgletrin til
de foreskrevne ca. 4% efter yderligere to til tre timer.
Disse kendte anlag har den fordel, at der ved det fgrste
kgletrin kan anvendes en varmeveksler med forholdsvis
begranset kapacitet, idet melken kun skal afkgles til
15°¢ og ikke til 4°c. N&r fgrst mezlken er bragt ned pd
lSOC, er der ikke l@ngere s& stor bakterieaktivitet, og
den anden del af afk@glingen kan derfor foregéd forholds-
vis langsomt i en til det andet kgletrin hgrende varme-
veksler, som derfor ogsd blot behgver at have en forholds-
vis ringe kapacitet. Ved de kendte to-trins afkglinger
anvendes altsi to varmevekslere med forholdsvis ringe
kapacitet i stedet for én varmeveksler med meget stor
kapacitet som ved den sdkaldte "instant"-kgling. Herved

opnds en mere gkonomisk afkgling af malken.

Opfindelsen har til formal at anvise en fremgangsmade til
afkgling af friskmalket malk, hvor malken afkgles 1 to

trin og p& en s&dan made, at den bringes fra malknings-

temperaturen (ca. 35°C) ned til den foreskrevne lagrings-
temperatur (ca. 4OC) netop s& hurtigt, at bakterievaksten
ikke p& noget tidspunkt bliver kritisk, og sdledes at an-
lzggets kglekapacitet anvendes fuldt ud under hele k¢le-

processen.

Dette formdl opnds ifglge opfindelsen ved en fremgangsmade
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til afkgling af friskmalket malk i to trin til en lagrings-
temperatur, og hvor den under et malkningsforlgb fremkomne
melk i det fgrste kgletrin i en varmeudveksler afkgles til
ca. 15°C, hvilken fremgangsmide er ejendommelig ved, at

den forkglede maelk opsamles i en lagerbeholder og efter
malkningens slutning under recirkulation gennem varmeveks-
leren afkgles til lagringstemperaturen pa ca. 4°%C i det
andet afkglingstrin og opsamles derefter pd ny i lagerbe-

holderen.

Ved denne fremgangsmdde kan der sdledes anvendes én og
samme varmeveksler ved b&de det indledende fgrste kgletrin
og det efterfglgende andet kgletrin. Til den samlede kg-
ling anvendes der s&ledes blot &n varmeveksler med ringe

kapacitet, som til gengald udnyttes optimalt.

Herudover har det overraskende vist sig, at den kglede
malks indhold af fri fedtsyre ikke stiger ved den ifglge
opfindelsen foresldede recirkulationskgling, hvilket er af
vasentlig vaerdi for malkens kvalitet. Denne overraskende
tekniske virkning er dokumenteret ved en af Dr. H. Worstorff
og Dr. F. W. Schrdder udarbejdet rapport, der bygger pé
praktiske forsgg foretaget i henholdsvis perioden 22. til
25. oktober 1973 og perioden 8. til 10. april 1974.

Ifglge opfindelsen kan den malk, som er blevet afkglet 1

den ene eller den anden afkglingsproces, indfgres sédledes

i lagerbeholderen tat ved dennes bund, at den satter be-
holderens indhold i cirkulerende blandebevagelse. Ved at
melken indfgres under overfladen af beholderens indhold
undgds i vid udstrzkning, at malken blandes med luft,

dvs. oxygen, hvad der er gunstigt for hevarelsen af malkens
kvalitet. Desuden opnds ved hjalp af denne foranstaltning
en javn temperaturfordeling i den opsamlede mzlk, uden

anvendelse af yderligere mekaniske hjalpeorganer.
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Hensigtsmessigt kan den anden afkglingsproces ogséd efter
nedkglingen af mzlken til lagringstemperaturen udfgres i
forud bestemte korte tidsrum. Herved opnds, at lagdeling,
som f.eks. flgdedannelse, ikke kan forekomme. Samtidig

afkgles p&d ny den malk, som befinder sig i de tilhgrende

rgrledninger.

Ifglge opfindelsen kan det andet afkgletrin vare styret i
afhengighed af temperaturen i lagerbeholderen. Herved op-
nids sikkerhed for, at malken kun recirkuleres, nér tempe-
raturen i tanken er stgrre end en vis, forud fastlagt

kritisk veardi.

Opfindelsen angdr ogséd et anlag til brug ved udgvelse af
fremgangsmaden, hvilket anlag er af den art, der bestar af
en lagerbeholder, hvori der indmunder en melkeudlgbsledning
fra en varmeudveksler, hvori den friskmalkede malk afkgles

i gennemlgb, og som er ejendommeligt ved, at lagerbeholde~-
rens bund er forbundet med sugeledningen for en pumpe, hvis
trykledning er forbundet med varmeudvekslerens melketilfgr-

selsside.

Ved hjzlp af dette nye anleg er det muligt at udgve frem-
gangsm&den ifglge opfindelsen med kun en enkelt varmeudveks-
ler, hvad der indvirker fordelagtigt pd anlazggets fremstil-
lingsomkostninger. Endvidere kan et sé&dant anlag renggres
uden besver, hvad der bidrager til bevarelsen af den friske
kvalitet i den melk, der skal oplagres og afkgles. Nar an-
lagget skal renggres, kraves det kun, at der indfyldes en
vaskevaske i lagerbeholderen, idet vasken cirkuleres grun-
digt gennem varmeudvekslerenved hjalp af pumpen. Herved

har det vist sig, at vare hensigtsmassigt at fastggre en
vaskespreder pd lagerbeholderens ¢gverste vag, som kan

tilsluttes varmeudvekslerens melkeudlgbsledning.

En foretrukken udfgrelsesform for anlagget er saledes ind-
rettet, at malken indfgres i lagerbeholderen gennem et dyk-
rg¢r, som ender tet ved lagerbeholderens bund, og som er

udstyret med en drivdyse. Herved udnyttes strgmningsenergi~
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en i den melk, der strgmmer ud fra dykrgret, til at cirku-r

lere den i lagerbeholderen opsamlede mzlk.

Endvidere har det vist sig at vare hensigtmessigt, at var-
meudvekslerens malkeudlgbsledning og pumpens sugeledning
omfatter hver sin hurtigkobling. P& denne mdde kan lager-
beholderen uden besvaer udtages af anlagget og fgres til en

tgpmningsstation, f.eks. en tankvogn.

Hensigtmessigt er pumpens drivorganer indrettet til at
styres af et kontaktur og/eller en i eller ved lagerpehol-

deren anbragt termostat.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares under henvisning
til et udfgrelseseksempel for et anleg ifglge opfindelsen,

som er vist skematisk p& tegningen,

Friskmalket malk tilfgres gennem en malketilfdrselsledning
1, hvori der er indskudt en kontraventil 2, til en varme-~
udveksler 3, hvor den bliver afkglet, og forlader varmeud-
veksleren med en temperatur pa ca. 15°%¢ gennem en melkeud-
lgbsledning 4, som er forbundet med et dykrg¢gr 5 i en lager-
beholder 6. Dykrgret 5 er forbundet med mzlkeudlgbslednin-
gen 4 ved hjelp af en hurtigkobling 7. Dykrgret 5 er fogrt
nesten helt ned til bunden i lagerbeholderen 6 og er ved
udlgbsenden udstyret med en drivdyse 8. En rgrstuds 9, som
er fastgjort til lagerbeholderen 6's bund og indeholder en
indskudt lukkeventil 10, er ved hjelp af en hurtigkobling
11 forbundet med en pumpe 13's sugeledning 12, og pumpens
trykledning 14, hvori en kontraventil 15 er indskudt, ud-
munder i melketilfgrselsledningen 1 mellem kontraventi-

len 2 og varmeudveksleren 3. Varmeudveksleren 3 er ved
hjzlp af forbindelsesstudse 16 og 17 forbundet med et kgle-
middelkredslgb.

I det fglgende gives endnu en kort beskrivelse af det
viste anlag:

Den friskmalkede maelk fgres ind gennem malketilfgrsels-~
ledningen 1 og afkgles i varmeudveksleren 3 til mellem
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15 og 20°C, hvorefter den opsamles i lagerbeholderen 6.
Herunder sikrer kontraventilen 15, at al den tilfgrte frisk-
melk fores direkte til varmeudveksleren 3. Dersom tilfgr-
slen af frisk malk gennem melketilfgrselsledningen 1 skul-
le blive afbrudt, enten det nu er p& grund af, at malknin-
gen er afsluttet, eller pa grund af en afbrydelse i aflgbet,
settes pumpen 13 i gang ved hjelp af ikke viste styreorga-
ner og holdes i gang med at fgre maelken fra lagerbeholde-
ren 6 i kredslgb gennem varmeudveksleren 3, indtil melkens
temperatur i lagerbeholderen er sanket til ca. 4°c. Her-

under forhindrer kontraventilen 2, at mzlk kan forlade

kredslgbet.

Nir lagerbeholderen 6 skal tgmmes, kan den fjernes fra an-
lagget efter lukning af lukkeventilen 10 og frikobling af
hurtigkoblingerne 7 og 11, hvorefter den kan transporteres
til et passende sted med henblik pé& tgmning.

Anlagget omfatter yderligere ikke viste temperatur- og
tidsafhangige styreorganer, hvormed pumpen 13's drivorga-
ner styres med henblik pd at opretholde den foreskrevne
lagringstemperatur p& ca. 4°c i lagerbeholderen og de til-

hgrende ledninger.
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PATENTZEKRAV
1. Fremgangsm&de til afkgling af friskmalket maelk i to
trin til en lagringstemperatur, og hvor den under et malk-
ningsforlgb fremkomne melk i det fgrste kgletrin i en var-
meveksler (3) afkgles til ca. 155C, kendetegnet
ved, at den forkglede malk opsamles i en lagerbeholder (6)
og efter malkningens slutning under recirkulation gennem
varmeveksleren (3) afkgles til lagringstemperaturen pd ca.
4°c i det andet afkglingstrin og opsamles derefter p& ny

i lagerbeholderen.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k end e t e g n e t ved,
at den mzlk, som er blevet afkglet i det ene eller det an-
det afkglingstrin, indfgres s&ledes i beholderen (6) tat
ved dennes bund, at den satter beholderens jndhold i cir-

kulerende blandebevagelse.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k end e t e g-
net ved, at det andet afkglingstrin ogsd efter nedkglin-
gen af malken til lagringstemperaturen udfgres i forud be-

stemte korte tidsrum.

4. Fremgangsmide ifplge et af de foregdende krav, k e n-
detegnet ved, at det andet afkglingstrin styres i
afhezngighed af temperaturen i lagerbeholderen (6).

5. Anlag til udgvelse af fremgangsmidden ifglge krav 1 og
af den art, der bestdr af en lagerbeholder (6), hvori der
indmunder en malkeudlgbsledning (4) fra en varmeudveksler
(3), hvori den friskmalkede mzlk afkgles i gennemlgb,
kendetegnet ved, at lagerbeholderens (6) bund er
forbundet med sugeledningen (12) for en pumpe (13), hvis
trykledning (14) er forbundet med varmeudvekslerens (3)

malketilfgrselsside.

6. Anleg ifglge krav 5 til udgvelse af fremgangsmiden

ifglge krav 2, k ende t e gn e t ved, at malken ind-
fgres i lagerbeholderen (6) gennem et dykrér (5), der ender tet
ved lagerbeholderens (6) bund, og som er udstyret med en

drivdyse (8).

Fremdragne publikationer:

Dansk ans.nr. 6690/69 (patent nr. 1283%93)
DDR patent nr. 74145,
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