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(54)  zarizeni na tvarovou kontrolu soudkovitych loZiskovych t&lisek

1

Vyndlez se tykéd vyhédnocovaciho za¥izeni pro tvarovou kontrolu soudkovitfch loZisko~
vych t&lisek,

Tvar soudkovitého loZiskového t8liskas je moZnoc charakterisovat jednak primérem, obvyke
le ge uvaruje primér maximdlni, jednak polomérem tvo¥ieil kruZfnice & jednak polohou st¥edu
této krusnice ve sm&ru osy t8liska. Posledni dve parametry je mo¥ne nevie uvaZovat samostat-
né pro levy a pravy bok t&liska,

Dosavadni za¥izeni pro m&Feni t&chto charakteristickyeh hodnot przcujibtak, Ze kontro=
lované loZiskové t&lisko se umisti ve vhodném méchanickém,pfipravku 8 dchylkomdry se zmé¥i
poloha n¥kolika bodd pl&¥té ve zvoleném Yezu., Pro zjednodudeni ndsledujiciho zpracovani
nam&¥enych Gdaji se pripadnd seiidi polohe kontrolovaného t&liska tak, abj ndkterd méfend
velidina m&la %4danou, obvykle nulovou hodnotu, Nam&¥ené hodnoty se odeftou & podle tabulek
nebo vzored, upravenych pro ka¥dy konkrétni typ loZiskového t8liska, se z téchto hodnot
stanovl charakteristické hodnoty. .

Tento postup je pom&rné sloZity, nékladny a i\bomalj, zejména jednd=li se o kontrolu
v seriové vyrobé,

Zévisi-li vyslednd kvalita vyrobku na shodnosti loZiskovych t3lisek a kontrola se uka-

zuje jako nutnd, zvoli se jeden nejdile#it&j3i parametr, obvykle primér a kontrola, event,
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t¥{aéni, se provéddi podle ndj., P¥i tomto postupu se predpoklddd, Ze ostatni parametry jsou

bud konstantni nebo se mdni soub&ind s hlaynim parametrem, Tim nutné vzniké skupina vyrob~
k4, jejiﬁ'charakteristické hodnoty jsou ovlivnény rozptylem ve vyrobni technoligii jinak,
ne¥ se predpoklddd a tento zjednoduleny kontrolni postup neni schopen takové odchylky pod=
chytit.

Nedostatky ve stdvajici kontrole soudkovitych loZiskovych té;iaek odstranuje za¥izeni
na tvarovou kontrolu soudkovitych loZiskovych t¥lf{sek podle vyndlezu. Jeho podstata spoli-
véd v tom, Ze #istupy gnimadd jsou pfipojeny‘na odpovidajici md¥ici 8dsti a vystup z prvni
mé¥ici 8dmti je pripojen jednak na vstup prvaiho multiplikdtoru, ktery je svym vystupem
p¥ipojen na vetup prvniho sumdtoru & jednak na vstup &tvrtého multiplikdtoru, ktery je svym
vystupem p¥ipojen na vatﬁp druhého sumétoru a vystup z ‘druhé mé¥ici Sdeti je pPipojen jéd-'
nak na vetupy druhého multiplikdtoru a pdtého multiplikdtoru, ktery je svym vystupem pii-.
pojen na vestup druhého sumdtoru, jednek né tieti qumétor.a jednak na osmy v&bérovi vstﬁp
prepinaci ddsti a yistup z t¥eti m&¥icl éﬁsti je pPipojen na vetupy t¥etiho multiplikdtoru
a BSestého multiplikdtoru, ktery je svym vistﬁpem pr¥ipojen pres pﬁvni invértor na vstup dru-
hého suméforu a vistup z Stvrté mdFici 8dsti je pfipojen jednak na vstupy sedmého multipli-

’

kétoru a osmého multiplikdtoru, které maji pvé vistupy‘pfipojeny na vyhodnocoveci &dst, a to
osmy multiplikdtor pFimo & sedmf multiplikdtor pFes paty invertor a jednak na tieti sumd-
tor, ktery md svij vystup pfipojen na sedmy vybérovy vﬁtup prepinaci &deti, pridemz vystup
z druhého multiplikdétoru jé pfipéjen p¥imo na druhy vyb&rovy vetup a p¥es druhy invertor

na prvy vybérovy vstup a vystup z t¥etiho multiplikatoru je p¥ipojen piimo na thetl vibé~
rovy vsetup a pres t¥eti invertor na dtvrty vybdrovy vetup a vystup z druhého sumdtoru Je
p¥ipojen p¥imo na pdty vybdrovy vetup & pFes dtvrty invertor na Besty vybdrovy vstup, pr;—
Sem¥ prvani vybdrovy vjstup.a druhy vybdrovy vystup prepinaci &dsti jsou pFipojeny na vstu-
py prvniho sumdtoru, ktery je‘avjm vystupem pripojen na vyhodnocovaci &dst, na kterou jsou

pFimo pfipdjeny t¥eti vybdrovy vistup a Stvrty vFbdrovy vistup pfepinaci ddeti.

Za¥izeni dle vyndlezu umoZnuje odatranit zdlouhavé vyipodty, které jsou jinak pro sta=~
noveni charskteristickych hodndt z hodnot ziskanych méignim nutné, Zéroven mi¥e zeiizeni
dle vynélezu slou¥it pro t¥{d8ni kontrolovenych soudkovitych t&lisek do tolerandnich sku=
pin podle pfedem zvolenych hodnot a kombinaci hlavniho i vedlejsich parametrd.

Vyndlez je zndzorndn na p¥ipojenych vykresech, kde znadi

obr.,1 a 2 schematické zndzorndni p¥ikldaal uspoPddéni p¥i kontrole souquvitjch loZiskovych
' t81lisek typu A a B ve zvolend Fezné rovind a
obr,3 blokové znézornéni p¥ikladu za¥izeni pro tvarovou kontrolu soudkovitych loéisko-

vyoh télisek typu A i B,

MéY¥eni se provddi ve t¥ech Fezech pomoci Sty’ snimadl a dvou m¥icich opérek, Umistd-
ni Yezu je voigno tak, aby pokryly maximdlni dd4et povrdky téliska a aby bylo mo¥no v jed=
nom'z nich m§¥it primér 4 soude8kového t¥1liska, S ohledem na toto m¥eni je volena kombi-
nace plodnfch a bodovych mé¥icich dotekd, LoZiskovd téliska jnﬁu rozdélena do dvou zdklad-
nich gkupin, Typ A (obr.l) je charakterizovdn tim, %e prim¥r t&liska se nachdzi ve st¥ed=-
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nim Ffezu. Typ B (obr.2) je charakterizovdn tim, Ze primér se nachdzi v okrajovém ¥ezu.

Zatizeni se sklddd z prvniho a¥ dtvrtého. snimade 1, g, 3, 4 2z prvni aZ Stvrtéd méfi-
ci cdsti 11, 12, 13, ‘14, z prvniho aZ osmého multiplikédtoru 21, 22 23, 24, 25, 26, 27, 28,
-z prvnlho aZ patého invertoru 21, 32, 33, 34, 35, z prvafho aZ tretlho sumdtorn iw, i», 43,
Z preplnacl castl 290 a z vyhodnocovacl ddati 60,

Vystupy z prvniho a% &tvrtého snimade 1, 2, 3, i Jjsou p¥ipojeny na odpovidajici mé¥i-
ci &dsti 11, 12, 13, 14. Vystup z prvni mé¥ici &dsti 1l je pPipojen jednak na vestup prvni-
ho multipiikéforu 21, ktery je svym vystupem pFipojen na vetup prvniho sumdtoru 41 a jednak
na vetup Stvrtého multiplikdtoru 24, ktery je svym vystupem p¥ipojen na vstup druhého suméd-
toru 42, Vystup z druhé méFici Sdsti 12 je pFipojen jedﬁak na vetupy druhéhe multiplikdtoru
22 a pdtého multiplikdtoru 25, ktery je svym vystupem p¥ipojen na vstup druhého sumitoru
Ag, Jednak na t¥eti sumdtor 43 a jednak na osmy vjbérovjwstuy 58 prepinaci &dsti 50. Vys-
tup z treti méiicld &dsti ;2 Je pripojen na vstupy t¥etiho multiplikdtoru 23 a seateho mul-
tiplikdtoru 26, ktery je svym vystupem pFipojen pres prvni invertor 2_ na vstup druhehc SU=
mdtoru 42, Vystup z Stvrté méFici Sdeti pry je_prippjen jednak ne vstupy sedmého multiplie
kdtoru 27 a osmého multiplikétoru'gg, které maji své vystupy pYipojeny na vyhednocovaci
ddst 60 a tocemy multiplikdtor 28 p¥imo na sédmj multipfikétor 2] pres pdty invertor 35
a jednak na t¥eti sumdtor 43, ktery mé svij vystup p¥ipojen na sedmy vybdrovy vstup 51
pPepinaci &4sti 50. Vystup z druhého multiplikdtoru 22 je pfipojenApfimo na Erﬁhj Vb~ .:
rovy vetup 52 a pfes druhy invertor 32 na prvni vjbéfovj vetup 51.V¥stup z t¥et:lho multi=-

. plikdtoru 23 je piipojen p¥imo na t¥eti vyb&rovy vstup 53 a pFes t¥etd invertor?jg na
Stvrty vybérovy vetup 54. Vystup z druhého sumdtoru 42 je pFipojen p¥imo ne pdty vyitdrovy
vetup 55 a pies &tvrty invertor 34 na Sesty vyb&rovy vstup 36. frvni vybérovy yﬁ&tup 501
a druhy vybérovy vystup 502 piepinaci 34sti 50 jsou p¥ipojeny na vetupy prvniho sumétoru
41, ktery je svym vystupem p¥ipojen na vyhodnocovaci Cdst ég, na kterou jsou pPimo piipo-
jeny t¥eti vybérovy vystup 503 a Stvrty vybdrovy vystup'jgi prepinsci dasti 50.

Sinnost za¥izeni se zeklddd na skutednosti, e funkdni vztahy, mezi namd¥enymi hodno-
tami odpovidajicimi zm&ndm poloh dotykovych ploch prvniho aZ &tvrtého tninale a zménami
éharakteristickjch hodnot lze v rozsahu b&injch vyrobnich tolersnci linearizovat s chybou
nepiesahujici 2%.

‘Pro soudkovoté t&lisko typu A plati:

Ry =ky 8) -k 5, + ky Sy _ (1)
Iy = ky S) + k5 8y _ kg Sy (2)
D =85; + 85 ‘ (3)
Ry = =~ kg §, : (4)

Ly = kg 8 S (5)
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Pro soudkovité losiskové t&lisko typu B plati:

D = S,

Ry = ky 8y +k; S, = ky 5 (6)
Ly ==k, 8 =k S, + kg 5, (7
D =S, (8)
Ry = = kg S (9
L, = kg 8, (10)

kde Sq, S Py 3, S4 jdou zmény poloh prvného ai Stvrtého enimale 1, 2, 2, 4, D je zména

priméru d, Rl’ R2 je zména polomeru tvo¥icich kruZnic Tys Lo @ Ll’ L2 jsou zmény soufad-
nic ll’ _2; k2 aZ k jeou multiplikadéni koeficienty charakteristické pro kaidy typorozmér
goudkovitého loziskového t¥liska a pro konkrétni mechanické uspordddni promé¥ovaciho p¥i-

pravku,

P¥i kontrole se lo¥iskové t&lisko umisti do vhodného mechanického pFipravku, jehoZ
souddeti jsou prvni a¥ &tvrty enimed 1, 2, 3, 4. Snimade sejmou polohu urdenych bodl povr=
Sek téliska ve zvo}eném Yezu B jejich ¥daje se v prvni a¥ dtvrté md¥ici ddeti 11, 12, 13,
14 p¥evedou na vhodnou méronocsnou velidinu, Dals{ 34st za¥izeni realizuje matematické vzta-
hy popsané goustavou rovaic (1) a¥ (5) nebo (6) a% (10). Prvni a% osmy multiplikdtor 21,
22, 23, 24, gi; 26, 27, 28 prove&ou znésobeni signdld z prvni e¥ &tvrté méfici ddeti ll,
12, 13, 14 prislusnymi koeficienty k, a% kg T{m se na jejich vystupech realizuji jedno=
tlivé af1¥f soudiny z rovnic, Alternativni vybdr typu A nebo B realizuje prepinaci &dst
50 pomoei dty¥ soudasnd pracujicich gekei. Prisludné znaménkové zmény se provdddji prvnim
a# pdtym invertorem 31, 22, 22,_2&, 35, goudty dildich soudini se provdddji v prvnim a¥
t¥etim sumdtoru 41, 42, 43, p¥ifemi prvni sumdtor 41 realizuje gsoudty v rovnici (1) event,
(6), druny sumétor 42 v rovnici (2) event. (7) a t¥eti sumdtor 43 v rovnici (3). Tim jJe
dosaZeno, %e vysledné éignély p¥ichdzeji do vyhodnocovaci Sdsti 60 odpovidaji zméndm cha=-

rakteristickych hodnot -4, r;, Zp» 1 8 L.

% hodnot p¥ichdzejicich do vyhodnocovaci &dsti 0 je moZno urdit, je-li tvar kontro-
lovaného t8liska v predpoklddanych tolerancich nebo t&liska rozt#idit do skupin, které pied-
poklédané tolerance spliuji. Vyhodnocovaci 3dst 60 provddi koneéné zpracovéni vyslednych
aignéiﬁ. v nejjédnoduééim p¥ipadd to je indikace odchylek jednotlivych cherakteristickyeh
hodnot, SloZit&js8i vyhodnocovaci ¥dst 60 miZe tyto odchyiky zobrazit v tolerandénich polich

nebo provést rozt¥i{d¥ni do skupin podle konkrétnich poZadavki,

Popsany pfikléd‘ééfizeni predstevuje zdkladni modifikaci univerzdlniho zatizeni pro
tvarovou kontrolu riznych typl lo¥isek. Dalii modifikace mohou vzniknout zmén&nim pofadi
gumdtort a invertord piipadnd multiplikdtord vyplyvajicich z aplikaci matematickych zdko-
nd ne soustavw rovnic (1) a% (5) nebo (6) aZ (10)., Daldi jednollelové modifikace mohou

vzniknout néhradou p¥epinaci 8dsti 50 pevnymi vazbami,
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PrYedmét vynédlezu

Za¥izeni na tvarovou kontrolu soudkovitych loZiskovych télisek sloZené ze &ty* animadi,
+3+4)

Sty?r m&Ficich &dsti a vyhodnocovaci &dsti, vyznaééné tim, Ze vystupy soimaéd (1,2
jsou p¥ipojeny na odpovidajici m&¥ici &dsti (11,12,13,14) a vystup z prvni m3¥ici BEdsti
(11) je pFipojen jednak na vstup prvniho multiplikdtoru (21), ktery je svym vfstupem
_p¥ipojen na vstup prvniho sumdtoru (41) a jednak na vestup Etvrtého multiplikdtoru (24),
ktery je svym vystupem p¥ipojen na vstup druhého sumdtoru (42) a vystup z druhé mé¥Fiel
8dsti (12) je p¥ipojen jednak na vstupy druhého multiplikdtoru (22) a pdtého multiplikéd-
toru (25), ktery je svym vy¥stupem pFipojen na vetup druhého sumdtoru (42), jednak ns

t¥eti sumdtor (43) a jednak na osmy vybérovy vstup (58) prepinuei ddeti (50) a vystup

z tPeti mé&Pici ddsti (13) je pPipojen na vstupy tPetiho muitiplikdtoru (23) a &estého
multiplikatoru (26), ktery je svym vystupem pripojen pFes prvni invertor (31) na vstup
druhého sumdtoru (42) a vystup z Stvrté mE¥ici 84sti (14) je pPripojen jednak na vetupy
sedmého multiplikdtoru (27) a osmého multiplikdtoru (28), které maji své vystupy p¥ipoe-
Jeny na vyhodnocovaci &dst (60), a to osmy multiplikdtor (28) p¥imo a sedmy multipliké-
tor (27) pPes pdty invertor (35) a jednak na tieti sumdtor (43), ktery mé sviij vistup
p¥ipojen na sedmy vybdrovy vstup (57) prepinaci &dsti (50), p¥idem? vystup z druhého mule
tiplikdtoru (22) je p¥ipojen p¥imo na druhy vybérovy vetup (52) a pYes druby invertor (32)
na prvy vybdrovy vetup (51) a vystup z t¥etiho multiplikdtoru (23) je p¥ipojen.p¥imo na
treti vybérovy vstup (53) a pres t¥eti invertor (33) na  Stvrty vybérovy vetup (54) a vys=-
tup z druhého sumétoru (42) je p¥ipojen p¥imo na pdty vybdrovy vastup (55) a pFes Stvrty
invertor (34) na 3esty vybdrovy vstup (56), pridemZ prvni vybérovy vstup (501) a druhy
vybérovy vystup (502) pFepinaci Eésti (50) jsou pFipojeny na vetupy prvniho sumdtoru (41),
ktery je svym vystupem p¥ipojen na vyhodnocovaci &dst (60), na kterou jsou pPimo pFipoje-

ny t¥eti vybdrovy vystup (503) a Stvrty vybdrovy vystup (504) p¥epinaci &&sti (50).

3 vykresy



205 175§

Obr. 2
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Obr. 3
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