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NEMLINEARIS PROCESSZOR, ELJARAS JELEK NEMLINEARIS FELDOLGOZASARA
ES BERENDEZES ELEKTROMOS JELEK NEMLINEARIS EROSITESERE

KIVONAT

A talalmany targya nemlineéris processzor, eljaras jelek nemlinearis fel-
dolgozasara és berendezés elektromos jelek nemlinearis erésitésére .

A talalmany szerinti nemlinearis processzor idében valtozo jelbdl (J/Zf és
k6z6s mbdusu jelbél, M allé, réeszben kilénbségi jelet felersité és a részben
kilonbségi jelhez hozzaad6dod, idében valtozdé kézés moédusu jelet elnyoméd
processzort (10); a kdzés médusu jelre (14) jellemzd kuszobertek-jelet (28) els-
allité eszkozt (30); az idében valtozo jél (JZ)/ és a kuszobérték-jel (28) kozott
fennallo, elére meghatarozott 6sszefliggés alapjan a processzor (10) erdsitési
tényezojét modositd eszkdzt (32); és az elére meghatarozott Gsszefiiggésnek
az idében valtoz6é k6z6s modusu jel altal térténd médositasat lényegében meg-
akadalyozé6 eszkozt (30, 32) tartalmaz.

A talalmany szerinti eljaras lényege, hogy feldolgozunk egy idében valto-
26 jelbdl (12) és k6z6s moédusu jelbdl (14y allo,-részben kilénbsegi jelet, és a
feldolgozas soran elnyomjuk a részben kUIﬁnbségi jelhez hozzaadédd, idében
valtoz6 kdézos modusu jelet; eléallitunk egy, a ké6zé6s mddusu jelre QA')"jellemzé
kiiszobérték-jelet (28); az idében valtozé jel QZ)' és a kﬁszébérték-jel (28) ko-
zott fennalld, elére meghatarozott 6sszefiiggés alapjan nemlinearis atalakitast
végzink a mar feldolgozott, részben kiildnbségi jelen; és megakadalyozzuk,
hogy az idében valtozé kézés modusu jel megvaltoztassa az elére meghataro-
zott 6sszefiiggést.

A talalmany szerinti berendezés egy elsé tranzisztor (16) bazisahoz csat-
lakozo elsdé bemenetet (14); egy masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakoz6
masodik bemenetet (12); és az elsé tranzisztor (16) és a masodik tranzisztor
(18) emitterei kdzé kapcsolt elsé ellenallast (22) tartalmaz. Az elsé tranzisztor
(16) kollektora egy egyenfeszultségli feszlltségforras egyik pélusahoz kapcso-
l6dik, amely fesziltségforras alkalmas az elsé tranzisztor (16) bazis-kollektor
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atmenetéhez tartozd eldfeszités iranyanak megforditasara. A masodik tranzisz-
tor (18) kollektora egy masodik ellenallason (20) keresztil egy egyenfesziltsé-
gui fesziltségforras egyik pélusahoz kapcsolodik, amely fesziiltségforras alkal-
mf/i“i .)T?As(%iji!i_':’:anzisztor (18) bazis-kollektor étmenetélgeg t dord citod Htost

~—iranyanak megforditasara. A masodik tranzisztor (18) kollektora és a masodik
ellenallas (20) k6zott kimeneti pont van. Az elsé tranzisztor (16) emittere, illetve

a masodik tranzisztor (18) emittere és a megfelel6 egyenfesziiltségli fesziltség-
forrasok masik polusai kozott aramforrasok (24, 26) vannak. A masodik tran-

zisztor (18) emittere és egy harmadik trar}zi§ztor (36) emittere kdzott egy, a ma-
habr Ueep el <

sodlagos erdsitési tényezot beéll@ }Is_é;gl_lenéllés (34) van, tovabba a harma-
dik tranzisztor (36) kollektora olyaq egyenfesziiltsegii fesziltségforrashoz kap-
csoléd;k, amely alkalmas /arra”/hggy bazis-kollektor atmenetének éle%ﬁ )
iﬁm%dﬁsa A harmadik tranzisztor (36) bazisara egy kiiszobérték-jel
(28) kapcsolodik.

(2. abra)
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KOZZETETELI )
PELDANY 4

NEMLINEARIS PROCESSZOR, ELJARAS JELEK NEMLINEARIS FELDOLGOZASARA ES
BERENDEZES ELEKTROMOS JELEK NEMLINEARIS EROSITESERE

A taldlmany targya nemlinearis processzor, eljaras jelek nemlinearis feldolgo-
zasara és berendezés villamos jelek nemlinearis erésitésére.

A jelfeldolgozé rendszerekben gyakran valik sziikségessé nemlinearis atviteli
fuggvény alkalmazasa ahhoz, hogy a jel dinamikai tartomanyanak kilénb6zé részei-
ben kulonb6zé mérték(i erdsitést biztositsanak. Ez a nemlinearis feldolgozas tébb
okbdl kifolyolag valhat szikségessé. Egy videojel-feldolgozé rendszerben nemlinea-
ris jelfeldolgozasra lehet szilkkség példaul (1) egy megjelenitett video kép szubjektiv
megitélésének javitasara; (2) kamerak és képmegjelenitd eszk6zok kilénb6zé6 gam-
ma-karakterisztikainak kompenzalasara; vagy (3) egy szines videokép-megjelenit6
eszkdz kulonbozé fénykimeneti csatornain az eltérd nemlinearis fénykimeneti karak-
terisztikak biztositasara.

Altalanos probléma a videojel-feldolgozé rendszerekben a zajok megjelenése,
ami egyrészt a szort elektrosztatikus és/vagy elektromagneses mezéknek, masrészt
a rendszer kuléonb6z6 egységei kézotti foldelési potencialkilonbségeknek, harmad-
részt a rendszer kulénb6zé egységei kozotti tapfesziltség-kiuldnbségeknek a kovet-
kezménye. Egy nemlinearis feldolgozé egységben altalaban problémat jelent, ha a jel
és az inflexiés ponttal rendelkezd, nemlinearis kiiszébelemek fesziltség-eltolédasa
eltérd, ez ugyanis zajjal terheli a jelet.

Az egyes egységek kozotti 6sszekottetéseken megjelend szoért elektrosztati-
kus és/vagy elektromagneses zajok minimalizalasa eés/vagy a jelfeldolgozé rendszer-
ben lévé aramkorok kdzotti foldelési potencialkiilénbségek miatt fellépd foldelési zaj
minimalizalasa érdekében a vezetékeken, kilénésen a csavart érparas vezetékeken,
gyakran részben kilonbségi jelzést hasznalnak. A részben kulonbségi jelzésnél a
vezetékpar egyik vezetékén az idében valtozd (hasznos) jelet, mig a masik vezeteé-
ken az elébbi jelhez tartozé k6zos mddusi jelet tovabbitjak. A vezetékpar jeleit olyan

jelfeldolgozo egységgel, példaul kilénbségi erdsitével fogadjak, amely alkalmas arra,
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hogy elnyomja a részben kilonbségi jelzést tovabbitdé osszekottetésen megjelend
k6zds modus valtozasait. Gyakran fordul eld, hogy a jelfeldolgozast bizonyos Iépéseit
integralt aramkorként megvalositott videoerdsitével, példaul a Toshiba altal gyartott
TDA6120Q CRT Driver IC-vel végzik, amelynél a fesziltségerdsitést olyan differen-
cialerésit6 biztositja, amelynek erGsitési tényezéjét kilsdleg, egy emitterrel szabalyo-
zott ellendllassal lehet beallitani. llyen integralt aramkoért tartalmazé és az emlitett
problémaval rendelkezé jelfeldolgozé rendszer példaul egy szokasos televiziés rend-
szerben képcsdvének meghajtasara szolgalé erésito.

A talalmannyal célunk a fent emlitett problémak kikiiszébdlése.

A kitlizott célokat egyrészt olyan nemlineéris processzor megvaldsitasaval ér-
juk el, amely id6ben valtozo jelbdl és k6zés mbdusu jelbdl allé, részben kuldnbségi
jelet feler6sité és a részben kilonbségi jelhez hozzaadddo, idében valtozé kézds
maodusu jelet elnyom6 processzort; a k6z6s moédusu jelre jellemzé kuszobérték-jelet
el6allitd eszkozt; az idében valtozd jel és a kuszébérték-jel kozott fennalld, eldre
meghatarozott 6sszefliggés alapjan a processzor erésitési tényez6jét modositd esz-
kézt; és az elére meghatarozott 6sszefliggésnek az idében valtozo kézés modust jel
altal tortén6é modositasat Iényegében megakadalyozé eszkozt tartaimaz.

A kitizott célokat masrészt olyan eljarassal érjuk el, amely soran feldolgozunk
egy idében valtozoé jelbdl és kézds mddusu jelbdl all6, részben killénbségi jelet, és a
feldolgozas soran elnyomjuk a részben kilénbségi jelhez hozzaad6dé, idében valto-
zb kd6zds modusu jelet; elballitunk egy, a kézés médusu jelre jellemzé kiiszobérték-
jelet; az idében valtozé jel és a kiiszébérték-jel kézétt fennalls, elére meghatarozott
dsszefiiggés alapjan nemlinearis atalakitast végziink a mar feldolgozott, részben k-
I6bnbségi jelen; és megakadalyozzuk, hogy az id6ében valtozé kézés médusu jel meg-
valtoztassa az elére meghatarozott 6sszefliggést.

A kitlizott célokat végul olyan berendezés megvalésitasaval érjik el, amely
egy elsd tranzisztor bazisahoz csatlakozé elsé bemenetet, egy masodik tranzisztor
bazisahoz csatlakozé masodik bemenetet; és az elsé tranzisztor és a masodik tran-
zisztor emitterei kézé kapcsolt els6 ellenallast tartalmaz. Az elsé tranzisztor kollekto-
ra egy egyenfesziltségl fesziltségforras egyik pélusahoz kapcsolddik, amely fe-
sziiltségforras alkalmas az elsé tranzisztor bazis-kollektor atmenetéhez tartoz6 eléfe-

szités iranyanak megforditasara. A masodik tranzisztor kollektora egy masodik ellen-



allason keresztil egy egyenfesziltségli feszultségforras egyik pélusahoz kapcsolé-
dik, amely fesziltségforras alkalmas a masodik tranzisztor bazis-kollektor atmenet-
éhez tartozo eléfeszitést iranyanak megforditasara. A masodik tranzisztor kollektora
és a masodik ellenallas kézétt kimeneti pont van. Az elsé tranzisztor emittere, illetve
a masodik tranzisztor emittere és a megfelel6 egyenfesziltségl feszultségforrasok
masik pélusai kozétt aramforrdsok vannak. A masodik tranzisztor emittere és egy
harmadik tranzisztor emittere kézétt egy, a masodlagos erdsitési tényezét beallité
elsé6 ellenallas van, tovabba a harmadik tranzisztor kollektora olyan egyenfesziltségu
fesziltségforrashoz kapcsolodik, amely alkalmas arra, hogy bazis-kollektor atmenet-
ének eléfeszitési iranyat megforditsa. A harmadik tranzisztor bazisara egy kiiszobér-
ték-jel kapcsolédik.

A talalmanyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjuk részletesen. A rajzon

-az1.4bra egy kilonbségi erésitd kapcsolasi rajza;

- a 2. abra olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajza, amelynek két erési-
tési tartomanya és egy, a bemeneti k6z6s médusi fesziltséghez tartozé ponton lévé
inflexiés pontja van, ahol a masodik erdsitési tartomany erdsitése nagyobb, mint az
els6 tartomany erdsitése;

- a 3. abra olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajzat mutatja, amelynek
két erositési tartomanya és egy, a bemeneti k6z6s modusu fesziltséghez tartozo
pont alatti inflexiés pontja van, ahol a masodik erGsitési tartomany erfsitése na-

gyobb, mint az els6 tartomanyé;
- a 4. abra a 3. abran lathat6 rendszerre jellemzd atviteli karakterisztika grafi-

konja;

- az 5. abra olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajza, amelynek harom
erdsitési tartomanya és a bemeneti k6z6s modusu fesziiltséghez tartozé pont alatt
két inflexiés pontja van, ahol a masodik, valamint harmadik erésitési tartomanyok
erdsitési tényezéje nagyobb, mint az elsé tartomany erésitése;

- a B. abran olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajza lathat6, amelynek
két erésitési tartomanya van és a bemeneti k6zés modusu fesziltséghez tartozé pont
felett inflexiés pontja van, ahol a masodik erbsitési tartomany erositési tényezéje na-

gyobb, mint az elsé tartomanye;



- a 7. abran olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajza lathatd, amelynek
harom erésitési tartomanya és a bemeneti k6zés médusu feszultséghez tartozd pont
alatt és felett egy-egy inflexiés pontja van, ahol a masodik, valamint harmadik erési-
tési tartomanyhoz tartozé erdsitési tényez6 nagyobb, mint az elsé tartomany erésité-
si tényezdje;

- a 8. abra olyan jelfeldolgoz6 rendszer kapcsolasi rajza, amelynek két erési-
tési tartomanya és a bemeneti k6z6s médusu fesziiltséghez tartozo pont felett infle-
xiés pontja van, ahol a masodik erdsitési tartomany erésitési tényezéje kisebb, mint
az elsé erdsitési tartomanyeé,;

- a 9. abra olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajzat szemlélteti, amely-
nek harom erdsitési tartomanya és a bemeneti k6zés médusu fesziiltséghez tartozo
pont felett két inflexiés pontja van, ahol a masodik és harmadik erdsitési tartomany
erbsitési tényezdje kisebb, mint az elsé tartomanyé;

- a 10. abra olyan jelfeldolgoz6 rendszer kapcsolasi rajza, amelynek harom
erdsitési tartomanya van, ahol a bemeneti k6zé6s médusu fesziltséghez tartozé pont
alatt és felett egy-egy inflexiés pontja van, ahol a masodik és harmadik erésitési tar-
tomany erésitési tényezdje kisebb, mint az elsé tartomanyé;

- a 11. abra olyan jelfeldolgoz6 rendszer kapcsolasi rajzat mutatja, amelynek
harom erésitési tartomanya és a bemeneti k6z6s médusu fesziltséghez tartozé pont
alatt és felett egy-egy inflexiés pontja van, ahol a masodik erdsitési tartomany erési-
tési tényezbje nagyobb, mint az elsé vagy a harmadik tartomanyé; és

- a 12. abra olyan jelfeldolgozé rendszer kapcsolasi rajzat mutatja, amelynek
harom erésitési tartomanya és a bemeneti k6zés modusu fesziltséghez tartozé pont
alatt és felett egy-egy inflexiés pontja van, ahol a masodik tartomany erésitési ténye-
z6je kisebb, mint az elsé vagy a harmadik tartomanyé.

A rajzon a kilénb6zd abrakon alkalmazott azonos hivatkozasi jelek azonos
vagy hasonl6 elemeket jel6inek.

A talalmanyt a tovabbiakban egy konkrét példan keresztul, nevezetesen egy
televizios jelfeldolgozé rendszer segitségével mutatjuk be. A talalmany azonban mas
tipusu jelfeldolgozé rendszerek esetén is alkalmazhato.

Egy jelfeldolgoz6 rendszer, példaul a televizids jelfeldolgozé rendszer altala-
ban tartalmaz egy, a fesziltségjelek — példaul demodulalt luminanciajelek vagy va-



lamelyik szinkomponens jelének — erGsitésére szolgald egységet. Gyakran szikség
van arra, hogy az ilyen erésitének nemlinearis erésitési karakterisztikaja legyen. Az
1. abran egy széles kérben alkalmazott 10 differencialerésité lathatd, amelynek egyik
12 bemenetére az idében valtozd, hasznos jelet, mig masik 14 bemenetére a kdzos
modust fesziltséget (common mode bias) adjak ra. Gyakran eléfordul azonban,
hogy mindkét 12, 14 bemeneten megjelenik egy idében valtozé k6zés médusu jel. Az
1. abran lathaté aramkorben a k6z6s modusu jelet tovabbité 14 bemenet egy 16
tranzisztor bazisahoz kapcsolodik, mig az idében valtozé jelet fogadé 12 bemenet a
10 differencialerésité 18 tranzisztoranak bazisahoz kapcsolddik. A 10 differencialerd-
sitd erdsitési tényezgjét 20 ellenallas és 22 ellenallas ardnya hatarozza meg. A 10
differencialerésité 24 és 26 aramforrasokat is tartalmaz, amelyek munkaaramot biz-
tositanak a 10 differencialerésité szamara, és javitjak a 10 differencialerésité kdézos
mabdusu elnyomasat.

Amennyiben egy ilyen erfsité szamara nemlinearis karakterisztikat kell bizto-
sitani, altalaban szikség van egy nemlinearis erfsitd aramkoérre és egy DC
ofszetfeszultségre. A 2. abran olyan aramkdr lathato, amely 30 pufferen keresztiil
olyan 28 kiszobérték-jelet allit el6, amely a k6z6s modusu jel értékének elére meg-
hatarozott fuggvénye. A 28 kuszébérték-jel egy, a k6zés modusu jelre jellemzé DC
komponenst és adott esetben valamilyen idében valtozd, k6z6s médust komponenst
tartalmaz. A 2. abran lathaté aramkdorrel elballitott 28 kuszoébérték-jel felhasznalhatoé
egy 36 tranzisztort és masodlagos erdsitési tényezét beallitd 34 ellenallast tartalma-
z6 32 nemlinearis hal6zat eléfeszitésére. A 32 nemlinearis halézat ugy van kialakit-
va, hogy a 10 differencialerésité bemeneteire keruld, idoben valtozé k6z6s médusu
jelet eltarolja és azt a 18 tranzisztor emittere és a 36 tranzisztor bazisa k6z6tti pontra
kapcsolja. A k6zés moédusu jelet a 16 tranzisztorhoz tovabbito 14 bemenetet 30 puf-
ferben taroljuk el és szintén a 18 tranzisztor emittere és a 36 tranzisztor bazisa kdzét-
ti pontra kapcsoljuk. Mivel a 36 tranzisztor vezet0 allapotat a bazisa és emittere ko-
zotti nyitdiranyu eléfeszités hatarozza meg, a 36 tranzisztor vezeto allapotanak k-
szobértéke meghatarozhaté agy, hogy az a kdzés modusu jelet tovabbité 14 beme-
netnek megfelelé 12 bemenet jelszintje legyen. Az idOben valtozé 12 bemenetnek a
28 kiiszdbérték-jel alatti szintjein a 36 tranzisztor lezart allapotaban a 10 differencial-
erésitd erdsitési tényezojét a 20 és 22 ellenallasok aranya hatarozza meg. Az idében



valtoz6 12 jelnek a 28 klszdberték-jel feletti jelszintjei esetén a 36 tranzisztor vezetd
allapotaban a 10 differencialerGsito erdsitési tényezéjét a 20 ellenallas és az egy-
massal parhuzamos 22 és 34 ellenallasok eredéjének aranya hatarozza meg.

A 3. abran lathatd kapcsolasban a 30 puffer olyan emitterkdvetd fokozattal
van ellatva, amely 40 ellenallasoszté halézatot meghaijté 38 tranzisztort tartalmaz,
ahol a 40 ellenallasoszté halozat 42 és 44 ellenallast, valamint egy atvezet6 46 kon-
denzatort tartalmaz. A 3. abran lathaté kapcsolasnal a kiiszobérték-jelet a 42 és 44
ellenallasok csatlakozasi pontja szolgaltatja. Ez az aramkoéri elrendezés lehetévé te-
szi, hogy a kiiszébérték a k6z6s modusi jelet fogad6 14 bemenet jelszintje alatti be-
meneti jeldinamikai tartomanyon beliil tetszéleges értékii legyen. Az atvezetd 46
kondenzator hatasara az idGben valtoz6 k6zés médusd jel csillapitatlanul jelenik meg
a 32 nemlinearis halézat 28 bemenetén. lly médon olyan, a 4. abran lathato atviteli
fuggvény valésithatd meg az erésitd szamara, amelynek egy elére beallitott kiiszéb-
érték felett viszonylag nagy erésitési tényez6je van a bemeneti jelek szamara. Meg-
jegyezziik, hogy a 3. abran lathatd kapcsolas eltérd atviteli figgvényt biztosit a vérés
a zold és a kék csatornak erdsitdi szamara. Kéztudott, hogy az a pont, amelynél az
erbsité erbsitési tényezdje nemlinearis feldolgozast biztositd6 médon megvaltozik, a
kulonb6zd csatornak esetén egymastol eltérd, elére beallitott érték lehet. Mivel az
idében valtozd kdézés modusu jel kézvetlenil a 36 tranzisztor bazisa és a 18 tranzisz-
tor emittere kdzott jelenik meg, nem befolyasolja a 36 tranzisztor vezetési allapota-
hoz tartozé kiiszobértékét. A 36, 38 tranzisztorok bazisainak és emittereinek a 3. ab-
ran lathaté csatlakoztatasa révén elséfoku hémérsékletkompenzalas érheté el a
nemlinearis inflexiés pont szamara. Ha a nemlinearis inflexiés pont nagyon kézel esik
a kdzés modusu jelet tovabbitd 14 bemenet jelszintjéhez, vagyis a 42 ellenallas érté-
ke lényegesen kisebb, mint a 44 ellenallas értéke, akkor a hémérsékletkompenzalas
mértéke a 36 tranzisztor és 38 tranzisztor k6zétti termikus illeszkedés josagatol fugg.
Ahogy a 42 ellenallds értéke né a 44 ellendllaséhoz képest, a
hémérsékletkompenzalas egyre kisebb meértékli, azonban a 38 tranzisztor bazis-
emitter atmenetének valtozasai tovabbra is kedvezbébb hatast fejtenek ki a
hémérséklet kompenzalasa szempontjabdl, mint a 36 tranzisztor bazis-emitter atme-
neténeRxdtoatasmiegy, a 3. dbran lathatdhoz hasonl6 jelfeldolgozéd rendszer kapcso-
lasi rajzat szemlélteti, azonban az 5. abran lathat6 jelfeldolgozé rendszer két nemli-



nearis inflexiés ponttal rendelkezik, amelyek értéke a bemeneti k6zés mdodusu fe-
szlltség szintjével megegyezd vagy az alatt van. Az 5. abran lathaté aramkérben
olyan 51 osztéhalézatot alkalmazunk, amelynek egy tovabbi, a 44 és 48 ellenallasok
kozotti osztoponton megjelend 52 kiiszdébérték-jele van. Ebben az aramkérben athi-
dalé 50 kondenzator biztositja azt, hogy a csillapitatian, idében valtozé kézés
médusu jel az 52 bemeneten jelenjen meg az 54 nemlinearis halézat szamara, amely
58 tranzisztort és egy, a masodlagos erdsitési tényezét beallitd, masodik 56 ellenal-
last tartalmaz. Az 5. abran lathaté kapcsolas harom erdsitési tartomanya a kdvetke-
z6képpen valosul meg: (1) a 36 tranzisztor és az 58 tranzisztor egyike sem vezet,
ilyenkor a 10 differencialerdsitd erésitési tényezdjét a 20 és 22 ellenallas aranya ha-
tarozza meg; (2) csak az 58 tranzisztor vezet, ilyenkor a 10 differencialerésité erési-
tési tényezojét a 20 ellenallas, valamint az egymassal parhuzamosan kapcsolt 22 és
56 ellenallasok eredéjének aranya hatarozza meg; (3) mind a 36 tranzisztor, mind az
58 tranzisztor vezet, ilyenkor a 10 differencialerésitd erésitési tényezéjét a 20 ellenal-
las, valamint az egymassal parhuzamosan kapcsolt 22, 34 és 56 ellenallasok eredé-
jének aranya hatarozza meg.

A 6. abran olyan kapcsolas lathatd, amely a 3. abran lathaté aramkérh6z ha-
sonlé viselkedésU, azonban olyan nemlinearis inflexiés pontja van, amelynek értéke
nagyobb, mint a bemeneti kozés modusu fesziiltség értéke. A 6. abran lathaté aram-
kérben 40 osztdhaldzat tartozik egy pozitiv tapfesziiltséghez, tovabba egy emitter-
terhel6 60 ellenalldst alkalmazunk a 38 tranzisztor és a 40 osztéhaldzat
ofszetaramanak biztositasara. A két erbsitési tartomanyban az erésitési értékeket
ugyanaz jellemzi, mint a 3. &bran bemutatott aramkor esetén.

A 7. abran olyan kapcsolas lathatoé, amelynek két egymast kévetd ndévekvd
erdsitési tényez6ji tartomanya van. Ez a kapcsolas a névekvé bemeneti jelszintek-
hez elényés. Az erdsitési tartomanyokra ugyanaz jellemz6, mint az 5. abran lathato
aramkor esetén. A 7. abran lathaté aramkoér inflexiés pontjai kdzil az egyik a beme-
neti kdzés modusu jel feszultségszintje felett, a masik az alatt van. Az als6 inflexiés
pontot a 28 kiiszobérték-jel hatarozza meg, mig a magasabb inflexiés pontot az 52
kuszdbérték-jel hatarozza meg. A bemeneti k6zés médusu jel szintjét 64 és 68 ellen-
allasokbél allé 62 osztéhalézat osztépontja hatarozza meg. Ennél a kapcsolasnal is
alkalmazunk atkotd 70 kondenzatort annak biztositasa erdekében, hogy a csillapitat-



lan, idében valtozoé kézdés moddusu jel valtozasai megjelenjenek az 54 nemlinearis
halézat 52 bemenetén.

A 8. abran lathat6 jelfeldolgoz6 rendszer olyan nemlinearis karakterisztikaval
rendelkezik, amelynek egyetien, a k6z6s modusu fesziltség értéke feletti inflexios
pontja van. Ez a kapcsolas egy NPN 76 tranzisztort tartalmazé 72 nemlinearis halo-
zatot tartalmaz. A 30 puffer olyan PNP 70 tranzisztort tartalmaz, amely 28 kiiszébér-
ték-jelet biztosit a 72 nemlinearis hal6zat szamara. Az aramkér mikodése hasonlé a
korabbi aramkoérékéhez, azzal az eltéréssel, hogy a 76 tranzisztor az idében valtozo
bementi jel alacsonyabb feszlltségszintjeinél van vezet6 allapotba eléfeszitve, igy a
10 differencialerésité erésitési tényezéjét a 20 ellenallas és az egymassal parhuza-
mosan kapcsolt 72 és 74 ellenallasok eredbinek aranya hataroz meg. Amint a beme-
neti jelszint tallépi a 40 osztdhalozat altal beallitott 28 kiiszobértéket, a 76 tranzisztor
lezar és a 10 differencialerésitd erdsitési tényezéjét a 20 és 22 ellenallas aranya ha-
tarozza meg. lly médon olyan nemlinearis karakterisztikat valdsitunk meg, amely
csOkkentett erésitési tényezét biztosit a kilszobértéknél magasabb jelszintli, bemene-
ti jelek szamara, ahol a kuszébérték a bemeneti k6zés modusu jellel megegyez
nagysagu vagy annal nagyobb értéku.

A korabbi kapcsolasokhoz hasonléan a 9. abran lathaté kapcsolasnak két,
egymast kovetd, csokkend erdsitésli tartomanya van, melyek a bemeneti kéz6s
moédusu fesziltség felett helyezkednek el. Az idében valtoz6 bemeneti fesziltség
legalacsonyabb értékei esetén is mindkét 76, 82 tranzisztor vezet, igy a 10 differen-
cialerdsitd erdsitési tényezdjét a 20 ellenallas, valamint a 22, 74 és 80 ellenallasok
eredéjének aranya hatarozza meg. A 28 kiiszdbeérték-jelnél magasabb jelszinti, id6-
ben valtozd 12 bemenet esetén a 76 tranzisztor lezar, ilyenkor a 10 differencialerési-
té erbsitési tényezéjét a 20 ellendllas, valamint a 22 és 80 ellenallasok ereddjének
aranya hatarozza meg. Az idében valtozé 12 bemenetnek az 52 kiiszébértéknél még
magasabb jelszintjei esetén a 82 tranzisztor is lezar, igy a 10 differencialerésité ers-
sitési tényezdjét csak a 20 és 22 ellendllas aranya hatarozza meg.

A 10. abran olyan kapcsolas lathatd, amely két, egymas utan csékkend erési-
tési tartomannyal rendelkezik, ahol az egyik tartomany a 28 kiiszébérték-jelnek meg-

feleléen a bemeneti kozos moédusu jel fesziiltségszintje alatt, mig a masik tartomany
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az 52 kuszoébérték-jelnek megfeleléen a bemeneti k6z6s moédusu jel fesziiltségszintje
felett kezdddik.

A 11. abran olyan kapcsolas lathat6, amelynél a 28 kuszobérték-jel altal meg-
hatarozott inflexiés pont a bemeneti k6z6s modusu fesziiltség alatt van. Ez az inflexi-
6s pont egy viszonylag kisebb erésités(i tartomany és egy viszonylag nagyobb erési-
tésl tartomany hataran helyezkedik el. Ezenkivil a kapcsolasnak olyan, az 52 ku-
szobérték-jel altal meghatarozott masodik inflexiés pontja is van, amely a bemeneti
kézés médusu jelszint felett helyezkedik el, és amely egy viszonylag nagyobb erési-
tésli tartomany és egy viszonylag kisebb erdsitésti tartomanyt k6t 6ssze.

A 12. abran lathaté kapcsolasnak egyrészt olyan, az 52 kuszébérték-jel altal
meghatarozott inflexiés pontja van, amely a bemeneti k6zés médusu fesziltség érté-
ke alatt van, és amely egy elsé erdsités(i tatomanyt egy annal kisebb er6sitésii tar-
tomannyal kot 6ssze azaltal, hogy a 76 tranzisztort nem-vezetd allapotba allitja, mas-
részt egy masodik, a 28 kiszdbérték-jel altal meghatarozott inflexiés pontja van,
amely a bemeneti kézds modust jelszint felett helyezkedik el, és amely atmenetet
biztosit egy viszonylag nagyobb erfsitésii tartomanyba, amelynek erésitési tényezo-
jét a 36 tranzisztor vezetd allapota hatarozza meg. Az els és a harmadik tartomany
erisitési tényezéjét egymastol figgetlendl allithatjuk be a 74, illetve a 34 ellenallasok
megfeleld méretezésével. Mint az 6sszes t6bbi példakénti kiviteli alaknal, optimalis
hémérsékletkovetés érhetd el az egyes nemlinearis inflexids pontok szamara,
amennyiben pufferként és az annak megfelelé nemlinearis tranzisztorként vagy tran-
zisztorokként PNP/NPN tranzisztor-parokat hasznalunk.

Mint korabban emlitettilk, a talalmanyi gondolatot megvalésité jelfeldolgozo
rendszerek részben kilénbségi jelzést hasznalnak az egyes fokozatok kézotti kom-
munikaciora, amit a jel differencialerésitével torténé feldolgozasa kévet. llyen feldol-
gozas soran felhasznalunk olyan eszkézoket, amelyek a leirt nemlinearis karakterisz-
tikakat allitjiak el6. Azaltal, hogy kézdés elbfeszitést hasznalunk a jelerésitéshez és a
nemlinearis kiiszobérték meghatarozasahoz, szamos zajforrast kikliszébélunk. A fél-
vezetd tipusok és az aramkori elrendezések megfeleld megvalasztasa kévetkeztében
lényegesen lecsokken vagy megsziinik a nemlinearis kiszobérték hdémérsekletfiig-
gése. A nemlinearis inflexiés pontok kdvetik a k6z6s moédusu komponenst, amelyre a

videojel ra van ultetve. A taladlmany szerinti aramkérok elséfoku hémérsékletkompen-
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zaciét biztositanak a beallitott inflexiés pontok szamara, ezaltal kikiiszéboélik ezen
pontoknak az erésité bemenetén megjelend, idében valtoz6 k6zos maodusu jel miatt
bekdvetkezd elmozdulasat. A hdmérsékletkompenzalas kiteried a jel dinamikai tar-
tomanyanak egy vagy tébb, kiilonb6zd nagysagu fesziiltségerésitéssel rendelkezd
részére is.

Bar a jelen leirasban nehany konkrét aramkért ismertettiink, amely egy vagy
tobb nemlinearis inflexiés ponttal rendelkezik, nyilvanvalé, hogy az ismertetett elv
kiterjeszthet6 tetszéleges szamu, nagyobb vagy kisebb erésitési tényezgji tartomany
létrehozasara, amely tartomanyok kozétti inflexiés pontok tetszéleges helyen lehet-
nek a bemeneti jel dinamikai tartomanyan belll. Bar a jelen talalmanyt egy televizios
jelfeldolgozé rendszeren keresztil mutattuk be, a szakmaban jartas szakemberek
szamara nyilvanval6, hogy a talalmany ismertetett elve miként alkalmazhaté mas

tipusu olyan jelfeldolgozé rendszerekben, amelyek nemlinearis feldolgozast végez-

nek.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Nemlinearis processzor, amely
idében valtozé jelbdl (12) és kézés mbdusu jelbdl (14) all6, részben killénbsé-
gi jelet felerésité és a részben kilénbségi jelhez hozzaadodoé, idében valtozd kézoés

modusu jelet elnyomé processzort (10);
a kozos modusu jelre (14) jellemzé kiuszobérték-jelet (28) eldallitdé eszkdzt

(30);

az idében valtozé jel (12) és a kiiszébértek-jel (28) kézott fennalld, elére meg-
hatarozott 6sszefiiggés alapjan a processzor (10) erésitési tényezéjét modosité esz-
kozt (32); és

az elére meghatarozott 6sszefiiggésnek az idében valtozé k6zés modusu jel

altal torténé modositasat Iényegében megakadalyoz6 eszkézt (30, 32) tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti nemlinearis processzor, azzal jellemezve, hogy
egy vagy tobb, az erésitési tényez6t modositd eszkdzt (72) tartalmaz, amely az eré-
sitési tényezét egy elsé tartomanyhoz tartozé elsé értékrél egy masik tartomanyhoz

tartozé, nagyobb masodik erésitési téenyezdre alakitja at.

3. Az 1. igénypont szerinti nemlinearis processzor, azzal jellemezve, hogy
egy vagy tébb, az er6sitési tényez6t modositd eszkodzt (32) tartalmaz, amely az eré-
sitési tényezét egy elsé tartomanyhoz tartozé elsé értékrél egy masodik tartomany-

hoz tartozé, kisebb masodik értékre alakitja at.

4. Az 1. igénypont szerinti nemlinearis processzor, azzal jellemezve, hogy két
vagy tébb, az erdsitési tényezét modositd eszkézt (32, 72) tartalmaz, amelyek az
erdsitési tényez6 értékét egy elsd tartomanyhoz tartozé elsé értékrél egy masodik
tartomanyhoz tartozo, kisebb masodik értékre, a masodik tartomanyhoz taroz6 érté-
ket pedig egy harmadik tartomanyhoz tartozé, a masodik értéknél nagyobb harmadik

értékre alakitja at.
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5. Az 1. igénypont szerinti nemlinearis processzor, azzal jellemezve, hogy két
vagy tobb, az erésitési tényezét modosité eszkozt (72, 78) tartalmaz, amelyek az
erGsitési tényezét egy elsd tartomanyhoz tartozd, elsé értékrél egy masodik tarto-
manyhoz tartozd, nagyobb masodik értékre, a masodik tartomanyhoz tartozé értéket
pedig egy harmadik tartomanyhoz tartoz6, a masodik értéknél kisebb harmadik érték-

re alakitjak at.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti nemlinearis processzor, azzal jel-
lemezve, hogy a kiiszébérték-jelek (28, 52) a k6zés médusu jel (14) csillapitott és

eltolt egyenfesziiltségli reprezentacioi.

7. A 6. igénypont szerinti nemlinearis processzor, azzal jellemezve, hogy egy
vagy tobb kiszobérték-jel (28, 52) jelszintie a k6zés mddusu jel (14) jelszintjiénél ki-

sebb.

8. A 6. igénypont szerinti nemlineéris processzor, azzal jellemezve, hogy egy
vagy tobb kuszobérték-jel (28, 52) jelszintie a kézés médusu jel (14) jelszintiénél na-

gyobb.

9. Eljérés jelek nemlinearis feldolgozasara, amely eljaras soran

feldolgozunk egy idében valtozé jelbdl (12) és k6zé6s mddusu jelbdl (14) allo,
részben kuldnbségi jelet, és a feldolgozas soran elnyomjuk a részben kilonbségi
jelhez hozzaado6dé, idében valtozo k6zés modusu jelet,

eléallitunk egy, a k6zés modusu jelre (14) jellemzd kuszébérték-jelet (28);

az idében valtozo jel (12) és a kuszdbérték-jel (28) k6zott fennalld, elére meg-
hatarozott 6sszefiiggés alapjan nemlinearis atalakitast végziink a mar feldolgozott,

részben kiilonbségi jelen; és
megakadalyozzuk, hogy az idében valtozd kézés médusu jel megvaltoztassa

az elére meghatarozott 6sszefuggést.

10. Berendezés elektromos jelek nemlinearis erésitésére, amely
egy elsé tranzisztor (16) bazisahoz csatlakozé elsé bemenetet (14);
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egy masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakoz6 masodik bemenetet (12);
és

az els6 tranzisztor (16) és a masodik tranzisztor (18) emitterei k6zé kapcsolt
elsé ellenallast (22) tartalmaz; tovabba

az elsd tranzisztor (16) kollektora egy egyenfeszultségi fesziltségforras egyik
polusahoz kapcsolddik, amely fesziltségforras alkalmas az elsé tranzisztor (16) ba-
zis-kollektor atmenetéhez tartozé eléfeszités iranyanak megforditasara;

a masodik tranzisztor (18) kollektora egy masodik ellenallason (20) keresztul
egy egyenfesziltségu feszultségforras egyik pélusahoz kapcsolddik, amely feszilt-
ségforras alkalmas a masodik tranzisztor (18) bazis-kollektor atmenetéhez tartozé
eléfeszitést iranyanak megforditasara;

a masodik tranzisztor (18) kollektora és a masodik ellenallas (20) k6z6tt kime-
neti pont van;

az elso6 tranzisztor (16) emittere, illetve a masodik tranzisztor (18) emittere és
a megfelelé egyenfesziiltségli fesziltségforrasok masik pélusai kdézoétt aramforrasok
(24, 26) vannak;

a masodik tranzisztor (18) emittere és egy harmadik tranzisztor (36) emittere
kozott egy, a masodlagos erdsitési tényezét beallito elsé ellenallas (34) van, tovabba
a harmadik tranzisztor (36) kollektora olyan egyenfesziiltségl feszultségforrashoz
kapcsolédik, amely alkalmas arra, hogy bazis-kollektor atmenetének eléfeszitési ira-
nyat megforditsa; és

a harmadik tranzisztor (36) bazisara egy kiiszébérték-jel (28) kapcsolodik.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy olyan puffert
(30) tartalmaz, amelynek bemenete az elsé tranzisztor (16) emitteréhez kapcsolédik,

kimenete pedig a kiiszébérték-jel (28).

12. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

olyan puffert tartalmaz (30), amelynek bemenete az els6 tranzisztor (16)
emitteréhez kapcsolddik, kimenete pedig egy vagy tébb osztépontot tartalmazé el-
lenallasosztét (40) hajt meg, amelynek egyik kivezetése a puffer (30) kimenetéhez
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kapcsolddik, masik kivezetése pedig egy egyenfesziiitségll feszultségforrashoz kap-
csolédik;

az ellenallasoszté (40) els6 osztasi pontja kiiszobérték-jelet (28) biztosit; és

a puffer (30) kimenete és a harmadik tranzisztor (36) bazisa kdzétt atvezetd

kondenzator (46) van.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az egyenfe-
sziltségl eldfeszitést biztositd fesziltségforras fesziltségszintje alacsonyabb, mint a

puffer (30) kimenetén megjelend egyenfesziiltség.

14. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az egyenfe-

szilltségl elbfeszitést biztositd fesziiltségforras fesziltségszintje magasabb, mint a

puffer (30) kimenetén megjelend egyenfesziiltség.

15. A 13. vagy 14. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
harmadik tranzisztor (36) olyan polaritasi, hogy vezetd allapotba keriil, ha a masodik
tranzisztor (18) bazisahoz kapcsolédd bemenet (12) fesziltségszintie meghaladja a

harmadik tranzisztor (36) bazisanak fesziiltségszintjét.

16. A 15. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a masodik
tranzisztor (18) emittere és egy negyedik tranzisztor (58) emittere kdzé egy, a
masodlagos erdsitési tényezét beallitd masodik ellenallas (56) van kapcsolva, ahol a
negyedik tranzisztor (58) kollektora olyan egyenfesziltségli feszultségforrashoz kap-
csolodik, amely alkalmas arra, hogy a negyedik tranzisztor (58) bazis-kollektor atme-
netének eldfeszitési iranyat megforditsa; tovabba a negyedik tranzisztor (58) bazisa
az ellenallasoszto (51) masodik osztdépontjahoz kapcsolddik; és

a negyedik tranzisztor (568) olyan polaritasu, hogy vezet6 allapotba keril, ha a
masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakozdé bemenet (12) fesziltségszintje meg-

haladja a negyedik tranzisztor (58) bazisanak fesziltségszintjét.

17. A 15. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a masodik

tranzisztor (18) emittere és egy negyedik tranzisztor (58) emittere k6zé egy, a ma-
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sodlagos erdsitési tényez6t beallitd masodik ellenallas (56) van kapcsolva, ahol a
negyedik tranzisztor (58) kollektora olyan egyenfeszlltségu fesziiltségforrashoz kap-
csolédik, amely alkalmas arra, hogy a negyedik tranzisztor (58) bazis-kollektor atme-
netének eléfeszitési iranyat megforditsa; tovabba a negyedik tranzisztor (58) bazisa
az ellenallasosztd (51) masodik osztopontjahoz kapcsolédik; és

a negyedik tranzisztor (58) olyan polaritasi, hogy nem-vezet6 allapotba kertil,
ha a masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakoz6 bemenet (12) fesziltségszintje

meghaladja a negyedik tranzisztor (58) bazisanak feszultségszintjét.

18. A 13. vagy 14. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
harmadik tranzisztor (36) olyan polaritasi, hogy nem-vezeté allapotba kertil, ha a
masodik tranzisztor (18) bazisdhoz kapcsolédd jelbemenet (12) fesziltségszintje

meghaladja a harmadik tranzisztor (36) bazisanak feszultségszintjét.

19. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a masodik
tranzisztor (18) emittere és egy negyedik tranzisztor (58) emittere kézé egy, a
masodlagos erésitési tényez6t beallitd masodik ellenallas (56) van kapcsolva, ahol a
negyedik tranzisztor (58) kollektora olyan egyenfesziiltségl feszultségforrashoz kap-
csolodik, amely alkalmas arra, hogy a negyedik tranzisztor (58) bazis-kollektor atme-
netének el6feszitési iranyat megforditsa; tovabba a negyedik tranzisztor (58) bazisa
az ellenallasoszto (51) masodik osztépontjahoz kapcsolédik; és

a negyedik tranzisztor (58) olyan polaritasd, hogy vezet6 allapotba keril, ha a
masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakoz6 bemenet (12) fesziltségszintje meg-

haladja a negyedik tranzisztor (58) bazisanak fesziltségszintjét.

20. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a masodik
tranzisztor (18) emittere és egy negyedik tranzisztor (58) emittere kézé egy, a
masodlagos erésitési tényezét beallitd masodik ellenallas (56) van kapcsolva, ahol a
negyedik tranzisztor (58) kollektora olyan egyenfesziiltségli feszilltségforrashoz kap-
csoldédik, amely alkalmas arra, hogy a negyedik tranzisztor (568) bazis-kollektor atme-
netének eléfeszitési iranyat megforditsa; tovabba a negyedik tranzisztor (58) bazisa

az ellenallasoszté (51) masodik osztdépontjahoz kapcsolodik; és
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a negyedik tranzisztor (568) olyan polaritasu, hogy nem-vezet6 allapotba kertil,
ha a masodik tranzisztor (18) bazisahoz csatlakozé bemenet (12) fesziltségszintje

meghaladja a negyedik tranzisztor (58) bazisanak fesziltségszintjét.

A bejelenté helyett

a meghatalmazott:?

CNAL Hml o
7 DANUBIA

Szabadalmi és Védjegy Iroda Kit.

12 A’L’L{?—/ /,2, C’;{bln/’?

1Aktaszamunk: 96937-2255/HG/GL
Ugyintézénk: Dr. Harangozé Gabor
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