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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zesp6t grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjny do pomiesz-
czenh przeznaczony do indywidualnego zastosowania w domu czy mieszkaniu w formie zabudowanej
pompy ciepta.

W zaleznosci od sposobu realizacji i transportu, mozna rozrézni¢ urzgdzenia jednoprzewodowe,
jednostrefowe, w ktérych powietrze jest centralnie poddawane catkowitej obrébce takiej jak mieszanie,
oczyszczanie, ogrzewanie lub chtodzenie, nawilzanie lub osuszanie, a nastepnie doprowadzane do po-
mieszczenia lub jego strefy za pomoca pojedynczej sieci kanatéw nawiewnych. Odprowadzanie powie-
trza odbywa sie réwniez pojedynczg siecig kanatéw wywiewnych. W sktad takiego urzadzenia wchodzi
czerpnia, przepustnica, filtr oraz komora klimatyzacyjna. Przed filtrem, w tak zwanym uktadzie recyrku-
lacyjnym strumien swiezego powietrza miesza sie z czescig powietrza odprowadzanego z klimatyzowa-
nego pomieszczenia. Oczyszczone powietrze wptywa nastepnie do komory klimatyzacyjnej, gdzie pod-
lega obrébce termodynamicznej, aby na wylocie miato zadane parametry. Nastepnie sprezane jest za
pomocg wentylatora i wprowadzane do pomieszczen. Tutaj nastepuje wymiana ciepta i masy miedzy
powietrzem nawiewanym a zrédtami znajdujgcymi sie w pomieszczeniu, w wyniku czego parametry
powietrza ulegajg zmianie do wartosci utrzymywanych wewnatrz. W koncowej czesci obiegu, powietrze
jest zasysane przez wentylator wywiewny i czesciowo przez wyrzutnie usuwane na zewnatrz, czesciowo
zas$ kierowane z powrotem do komory klimatyzacyjnej.

Coraz czesciej stosowang odmiang centrali klimatyzacyjnej jest urzadzenie typu rooftop, umiesz-
czone na dachu klimatyzowanego budynku, ktére zawiera wszystkie elementy centrali klimatyzacyjnej
w jednej obudowie o gabarytach znacznie mniejszych niz maszynownia. Oszczednos$¢ przestrzeni uzy-
skuje sie dzieki kompaktowemu utozeniu wszystkich niezbednych aparatéw i urzgdzen wtasnie w jednej
obudowie i rezygnacji z niektorych funkcji centrali klimatyzacyjnej. Urzadzenie to zapewnia wszystkie
trzy funkcje: ogrzewanie, chtodzenie i wentylacje z odzyskiem ciepfa.

Urzadzenia indywidualne oparte sg na klimatyzatorach, ktére w jednej obudowie zawierajg apa-
raty potrzebne do przygotowania powietrza — agregat chtodniczy, nagrzewnice (parowa, wodng lub elek-
tryczng), nawilzacz, filtr i wentylator. Umieszczone sg bezposrednio w pomieszczeniach lub, w przy-
padku szczegdlnie wysokich wymagan co do gtosnosci, obok nich. W tej drugiej opciji strumien powietrza
prowadzony jest do pomieszczenia krétkimi kanatami. Klimatyzatory tego typu podzieli¢ mozna na kli-
matyzatory z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego oraz systemy posrednie, zasilane
wodg chtodzong w jednostce zewnetrznej zwanej chillerem. Systemy bezposrednie produkowane sg
w bardzo szerokiej gamie urzgdzen: sciennych, podiogowo-sufitowych, sufitowych, kanatowych, kase-
tonowych i tym podobnych, z agregatem, sprezajgco-skraplajagcym umieszczonym na zewnatrz klima-
tyzowanego pomieszczenia.

Znany jest ukfad pompy ciepta z kanadyjskiego opisu patentowego CA 2545845, ktory doty-
czy systemdéw ogrzewania / chtodzenia z pompg ciepta. Uktad obejmuje pierwsza petle wymiany
ogrzewanie / chtodzenie, zawierajgcg wymiennik ciepta czynnik chtodniczy do wody w celu wytworze-
nia pierwszego wyjscia. Druga petla wymiany ogrzewanie / chtodzenie zawiera wymiennik ciepta
z czynnikiem chtodniczym do wymuszonego powietrza, aby wytworzyé drugg moc wyj$ciowg. Co naj-
mniej jedna sprezarka jest potgczona przeptywowo z pierwszg petlg wymiany ogrzewanie / chtodzenie
i drugg petlg wymiany ogrzewanie / chtodzenie. Sterownik jest podigczony do sterowania pierwszym
wyjsciem i drugim wyjSciem oraz do przesytania sygnatéw sterujgcych do co najmniej jednej sprezarki
w celu zrownowazenia pierwszego wyjscia i drugiego wyjscia w odpowiedzi na konstrukcyjne obcig-
zenie ogrzewania / chtodzenia.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL223368 podwieszana centrala klimatyzacyjna
z modutem pompy ciepta, przeznaczona zwtaszcza do klimatyzacji i wentylacji pomieszczeth w budyn-
kach mieszkalnych. Centrala zawiera modut sekcji wentylatora, ktéry wyposazony jest w potgczenie
do kanatu wywiewnego powietrza, a na jego wlocie umieszczony jest filtr wstepny powietrza. Do ptyty
leja wentylatora zamocowany jest wentylator wywiewny, przy czym silnik elektryczny wentylatora wy-
wiewnego zamocowany jest do ramy, ktdra stanowi konstrukcje nosng. W czesci nawiewnej kolejno
do ptyty leja zamocowany jest wentylator nawiewny, przy czym silnik elektryczny wentylatora nawiew-
nego zamocowany jest do ramy, ktéra stanowi konstrukcje nosng. W module sekcji wentylatora,
umieszczona jest w torze nawiewnym nagrzewnica powietrza. Z kolei modut pompy ciepta wyposazony
jest w torze wywiewnym w sprezarke pompy ciepta wyposazong w przemiennik czestotliwosci oraz
lamelowy wymiennik pompy ciepta i odkraplacz, a w torze nawiewnym w lamelowy wymiennik pompy
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ciepta i odkraplacz powietrza. Modut wymiennika krzyzowo-przeciwpragdowego, wyposazony jest w wy-
miennik krzyzowo-przeciwpradowy, filtr wstepny powietrza nawiewnego oraz kierownice przeptywu po-
wietrza. Ponadto, do scianki modutu wymiennika krzyzowo-przeciwprgdowego zamocowane sg kanaty
doprowadzajgce swieze powietrze i kanaty powietrza wywiewanego do atmosfery.

Znany jest z chinskiego opisu patentowego CN 109405342 system wymiany ciepta, ktéry zawiera
chtodzony wodg wymiennik ciepta, chtodzony powietrzem wymiennik ciepta, elektroniczny zawér roz-
prezny, sprezarke i czterodrogowy zawor rozdzielajgcy wedtug zastrzezeh 1-5, w ktdrym pierwszy kro-
ciec przytgczeniowy czterodrogowego zaworu rozdzielajgcego jest potgczony z chtodzonym powietrzem
wymiennikiem ciepta, drugi krociec przytgczeniowy czterodrogowego zaworu rozdzielajgcego jest potg-
czony z chtodzonym wodg wymiennikiem ciepta, a wlot kré¢ca wydechowego czterodrogowego zaworu
rozdzielajgcego jest podtgczony do sprezarki, wylot kré¢ca ssawnego czterodrogowego zaworu roz-
dzielajgcego jest podigczony do sprezarki. Elektroniczny zawor rozprezny jest umieszczony miedzy
zimnym wymiennikiem ciepta a chtodzonym powietrzem wymiennika ciepta.

Celem wzoru uzytkowego jest zaprojektowanie zespotu grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyj-
nego do pomieszczen o prostej, funkcjonalnej konstrukcji, ktéra umozliwia zaprojektowanie powietrznej
pompy ciepta o zwartej konstrukcji, utatwiajgcej jej zabudowanie wewnagtrz pomieszczenia.

Istota zespotu grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjnego do pomieszczen wedtug wzoru uzytko-
wego, ktéry zawiera zawdr czterodrogowy z przepustnicg do regulacji przeptywu powietrza zamocowang
w miejscu krzyzowania sie kanatdow przelotowych zaworu pod kgtem prostym, a ponadto ma parownik
z wentylatorem ssgcym i skraplacz z wentylatorem ssgcym oraz sprezarke z zaworem rozprezajgcym
poftgczonymi z parownikiem i skraplaczem, polega na tym, ze zawor czterodrogowy stanowi konstrukcije
no$ng zespotu, ktéra ma na jednej wspodlnej osi kanat wylotowy powietrza i kanat nawiewny powietrza,
a na prostopadtej do niej drugiej wspdlnej osi znajduje sie kanat wlotowy powietrza i kanat wywiewny
powietrza. Parownik i pierwszy wentylator ssgcy zamocowane sg w kanale nawiewnym, przy czym pierw-
szy wentylator ssgcy usytuowany jest od strony wyjscia kanatu nawiewnego. Skraplacz i drugi wentylator
s$sgcy zamocowane sg w kanale wylotowym, przy czym drugi wentylator ssacy usytuowany jest od strony
wyjscia kanatu wylotowego. Sprezarka i zawor rozprezajgcy sg zamocowane w konstrukcji nosnej po-
miedzy parownikiem, a skraplaczem.

Rozwigzanie wedtug wzoru uzytkowego poprzez zastosowanie w zespole grzewczo-wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnym konstrukcji nosnej w formie zaworu czterodrogowego i zamocowaniu w niej stan-
dardowych elementéw pompy cieplnej pozwala uprosci¢ budowe catego urzadzenia, a w konsekwencji
zwarta budowa urzgdzenia utatwia jego zabudowe wewnatrz pomieszczenia.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat ideowy zespotu grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjnego do pomieszczeh w przekroju wzdtuznym
z boku, fig. 2 — schemat ideowy zespotu z przepustnicg w pozycji zamykajgcej przeptyw pomiedzy ka-
natem wlotowo-wylotowym i nawiewno-wywiewnym, a fig. 3 — schemat ideowy zespotu z przepustnicg
w pozycji zamykajgcej przeptyw pomiedzy kanatem wlotowo-nawiewnym i wylotowo-wywiewnym.

Zespot grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjny do pomieszczen ma konstrukcje nosng 1 w formie
zaworu czterodrogowego z czterema przelotowymi kanatami, ktérych osie krzyzujg sie ze sobg pod
katem prostym w jednym miejscu. Na jednej wspdlnej osi konstrukcji nosnej 1 znajduje sie kanat wylo-
towy 2 powietrza bedacy wyrzutnig i kanat nawiewny 3 nawiewajgcy powietrze do pomieszczenia, a na
prostopadtej do niej drugiej wspdlnej osi znajduje sie kanat wlotowy 4 powietrza bedgcy czerpnig po-
wietrza zewnetrznego i kanat wywiewny 5 powietrza wywiewajgcy zuzyte powietrze z pomieszczenia.
W miejscu skrzyzowania obu osi zamocowana jest przepustnica 6 do regulacji przeptywu powietrza,
gdzie kanaty 2/3 powietrza wykorzystywane sg do odzysku ciepta, a kanaty 1/3 powietrza do wentylaciji.

Zespot zawiera standardowe elementy pompy ciepta to jest parownik 7 i skraplacz 8 oraz spre-
zarke 9 i zawdr zwrotny 10 potgczone ze sobg przewodem wypetnionym czynnikiem (nie pokazano na
rysunku), a do zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza zastosowano wentylatory 11 i 11’ ssace.

Parownik 7 i pierwszy wentylator 11 zamocowane sg w kanale nawiewnym 3, przy czym pierwszy
wentylator 11 ssgcy usytuowany jest na jego wyjsciu, a skraplacz 8 i drugi wentylator 11’ zamocowane
sg w kanale wylotowym 2, gdzie drugi wentylator 11’ ssgcy usytuowany jest na jego wyjsciu. Spre-
zarka 9 i zawor rozprezajgcy 10 sg zamocowane w konstrukcji nosnej 1 pomiedzy parownikiem 7,
a skraplaczem 8.
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Fig. 2 przedstawia przepustnice 6 w pozycji zamykajgcej przeptyw pomiedzy kanatem wlotowo-
-wylotowym 4 i 2 oraz nawiewno-wywiewnym 3 i 5. W tej pozyciji catos¢ powietrza zewnetrznego wyko-
rzystywana jest do wentylacji pomieszczenia, gdy nie ma potrzeby grzac lub chtodzi¢ powietrza ze-
wnetrznego.

Fig. 3 przedstawia przepustnice 6 w pozycji zamykajacej przeptyw pomiedzy kanatem wlotowo-
-nawiewnym 4 i 3 oraz wylotowo-wywiewnym 2 i 5. W tej pozycji cato$¢ powietrza zewnetrznego wyko-
rzystywana jest do ogrzewania lub chtodzenia pomieszczenia, gdy nie ma potrzeby jego wentylaciji.

Zespot wedtug wzoru uzytkowego zaopatrzony w odpowiednio dostosowang obudowe stanowi
pompe ciepta utatwiajaca jej zabudowe w pomieszczeniu.

Zastrzezenie ochronne

1. Zespot grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjny do pomieszczen, zawierajgcy zawor czterodro-
gowy z przepustnicg do regulacji przeptywu powietrza zamocowang w miejscu krzyzowania
sie kanatéw przelotowych zaworu pod kagtem prostym, a ponadto zawiera parownik z wenty-
latorem ssacym i skraplacz z wentylatorem ssgcym oraz sprezarke z zaworem rozprezajgcym
potgczonymi z parownikiem i skraplaczem, znamienny tym, ze zawor czterodrogowy stanowi
konstrukcje nosng (1) zespotu, ktéra ma na jednej wspdlnej osi kanat wylotowy (2) powietrza
i kanat nawiewny (3) powietrza, a na prostopadtej do niej drugiej wspdlnej osi znajduje sie
kanat wlotowy (4) powietrza i kanat wywiewny (5) powietrza, natomiast parownik (7) i pierwszy
wentylator (11) ssgcy zamocowane sg w kanale nawiewnym (3), przy czym pierwszy wenty-
lator (11) ssacy usytuowany jest od strony wyjscia kanatu nawiewnego (3), zas skraplacz (8)
i drugi wentylator (11’) ssacy zamocowane sg w kanale wylotowym (2), przy czym drugi wen-
tylator (11°) ssgcy usytuowany jest od strony wyjscia kanatu wylotowego (2), natomiast spre-
zarka (9) i zawor rozprezajacy (10) sg zamocowane w konstrukcji nosnej (1) pomiedzy parow-
nikiem (7), a skraplaczem (8).
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