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Convecteur cryogénique pour produire une précipitation orographique.

Linvention concerne les procédés permetiant de créer
des nuages et d'en précipiter la pluie dans I'endroit désiré et
avec précision a Faide d'un dispositif amené 3 une trés basse
température.

Il comprend un convecteur 1 prenant appui sur le flanc
d'une montagne 2 et constitué de tuyaux 3 a ailettes recou-
verts d'une gaine percée de trous, I'ensemble étant soutenu
par des pylones 4 permet la formation en dessous et au-
dessus, de courants descendants et ascendants ceci grice a
des groupes frigorigénes 5 amenant le convecteur & une
température cryogénique qui avec {'aide de distributeurs 6 de
produits favorisant la condensation, provoque enstuite la forma-
tion de nuages puis une précipitation en pluie du type orogra-
phique.

Parmi les applications les plus intéressantes de l'invention, le
dispositif peut &tre utilisé sur des cdtes montagneuses de pays
arides bordant des mers chaudes, pour exploiter I'humidité de
la brise de mer, il peut contribuer & remplir une retenue d'eau
d‘un barrage.
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La présente invention concerne les procédés pour exréer des nnages'

- et les préeipiter en pluie.

Dans les dispositifs connus de ce genre, certains sont basés sur le
froid & trés basse température éui serait d‘apiéa la théorie 1¥élément
le plus déterminant pour parvenir & ume préecipitation, d'autres prope ~
~gent 1%emploi de la chaleur pour faire s?élever en altitude 1lair :
humide, il est également utilisé les-ndyaux de comdensation pour tenter
de faire précipiter enm pluie des nuages eoxistants, enfin 1l a été prepo-~
~aé un obstasle artifieiel qui obligerait 1'air humide et chaud en
mouvement, 3 s'élever pour produire unm nuage et ma présipitation em pluie
tous ces proeédés sont ondreux et sur le planm teéhniqma ne peuvent gue
trés diffieilement et'aléakoireﬁenﬁ émener & lé préeipitation en piuie H
et quand ils y parvienmenti, sent incapables de la failre tomber dans 1le
lieu choisi.

Le dispesitif suivent 1%invention, non seulement aceroft considéra-
~hlement les possibilités de créer ume préeipitation ex pluie mais il
peut parvenim 2 laz provequer au dessus de la régien choisieo

Le dispositif, objet de 1l'invention @omp@r%e un convecteur coumvrand
le flanec d'une colline ou d'une montagne, face & 1a mer ot nom loim de
celle~ci afim que pulsse ze faire sentlr la brise de mer pour explelilber

gon humiditée
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Dtaprés la théorie du froid intense, o’est selul-oci gqui esb iﬁdiﬁ?'

_opengable pour faire apparaltre les puissants courants de comvection

vertieaux, de sons eombtrairves, génlérateurs de préeipitations et l'em
connait aves assez de préeisisen la température @ptimaie 3 partir de la~
-quelle ces courants adriens se oréent, moins trente degrés centésimaux
environ.

L'idée de 1l'inventiion est de eréer um pdle thermique 2 txds basse
température sinon 3 température sryegénique afin de reproduire,artifiu

~gicllement un orage de type orographique.

On sait que, lorsque le vent entrainant des nuages ou de 1 humidité
,renecontre un obstacle naturel, une monitagne par exemple, 1tair en mou=
~vement s'éldve, grimpe le long du flame de la montagne. ’

La masse d'air humide ou nuageuse subit alors un brutal abaissemont
de sa température, mon pas tant du fait de 1'abaisscment du gradient
vertieal de l'atmosphdre que surtout du fait de la détente adiabatigue
de 1%*air dans une zone de moindre pression, détente d'autant plus forte
que les masses d'air s¥élevant, auront subi auparavant une certaine
compression découlant de 1%énergie cinétique du vent lequel,est:brusquen
-ment arr8té par l'obstacle que constitue la montagne. '
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I1 en résulte souvent de violents orages aveec des précipitations
en pluie sur le flanc m€me de la montagne falsant obstacle.

Dans le eas du dispositif, l'abaissement brutal de la température
va 8tre provoqué par le convesteur gqui va recevolr de plein fouet, la
brise de¢ mer humide et chaude relativement.

Le desain annexé illustre, 3 titre d’exemple, un mode de réalisa-
~tien du dispositif conforme 34 la présente inventiom.

Tel qu'il est représentsd, le dispositif coemporte un %onvaoﬁeur 1,
de grande lomgueur, disposé sur le flans d*une montagne 2, sa longueur
sulvant le sens de la pente.

. I1 est constitué 4'un ou de plusieurs étages de tuyaux 3 & ailetites
, lesquels sont recouverts d'une gaine pergées de trous eylindriques,
aux tuyaux suivant la pente sont racsordés des tuyaux horizontaux.

Afin de permettre 1'écoulement facile d'une partie de 1%air refroi-
~dit par son passage dans le convecleur, ceci pour la eréation dtun
puissant courant aérien descendant, le cenvecteur repose sur des béquile
~lea 4 le mainienant an deszus du sole.

Des machires frigovrifiques 5 envolent dans e ccnvectour des flui-
~-des frigorigbnes qui seront choisls pour leur capacité d'atisindre des
températures trés basses. .

Tout autour du conveeteur seront disposés des appareils 6 répendant
dans 1%atmesphére proche, des produits favorisant la condensation et la
formation de nuages.

Dane le convecteur il pourra 8tre utilisé des fluides frigorigines
aifférents, 1'un amenant la partie la plus hante i une température
avoisinant celle de 1*hydrogine liquide, 1%autre amenant la partie la
plus basse 2 la température de 1%air liguide.

On imitera ainsi d%une certaine manidre 1'eordre déoroissant de la
température avec llsltitude mals avee des différences autrement plus
importantes et avee des effets en rapport de ces différences eonsidéra
~blese

Bien que les actions et les interactions soient extrimement nom-
-breuses, provoquées par les trdés basses températures du comveeteur, il
va 8tre décrit cependant, succinctement, un mode de fonetionnement du
dispositif. ' .

Quand 1'air humide et chaud de la brise d'une mer, soumise durant
la journée A& une intense évaporation, va se meititre en mouvement et se
diriger vers la c8te montagneuse d'une région aride, cbnditions géogram
~phiques assez courantes qui se renconirent autanf sur le pourtour de
continents que sur des iles voleaniques, il va bienitdt rencontrer le
flane de la montagne sur lequel est placé le convecteur en service.
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Une partie de eet air va passer au'travers de la sorte de damiex
géant, per¢é, que constitue le conﬁeeteﬁr, cet air va se refroidir done
s'alourdir et donner naissance d'une part, 4 un puissant courant descen=
—dant vers le sol et, d'autre part, perdre son humidité en grande partie
gqui va soit se congeler sur le eonveeteur soit surtout se condenser puis
dens un premier temps,.s'évaporer de nouveau avee comme conséguenee une
saturation de 1l%air proche et un cexrtain refroidissement, l'évaporation
étant endothermique. .

Mais 1l'air proche est animé d'une énergie clnétique qui le yousse,
3 défaut de pouvoir descendre vers les couches dfair plus denses au
dessus du sol & s'élever en altitude, arr8té par 1'obstacle de la monta~-
-gneo _ ' : '
Il va doﬁc grimper le ieng du flane de la montagne et subir leé
effets conjugés de la détente adiabatique et de 1'abaissement dé la
température dft & 1%altitude.

Mais alors qu'habituellement ces phenomenes ne produisaient aucun
résultat remarquable, l'air ascendant, du fait de son refroidissement
partiel préalable et de l'acoroissement de son hﬁmidité, pour certaines
parties jusqu'i saturation, toutes situations prbvoquées par le convecm
~teur, cet air va subir cete fois un niveau de refroidissement suffisant
pour ecréer les conditions nécessaires provoguant l'apparition d'un orage
orographique.

Mais 3 ces conditiens vont s'en ajouter d'autrea confortent le pro-
~cessus amorqée

" Le courant deseendant, preduit par le cenvecteur va pendant ce temps
bousculer llair qu'il renconire sur son passage en se dirigeant vers le
sol, et comme il est glacé, il va provoquer d3ns celui-ci relativement'
chaud et humide, une condensationm d'upe partie de cette humiditée.

I1 va done se produire des courants ascendants autant du fait de la
poussée mécanique de 1'air plus froid se glissant sous 1'air tidde que
celui de la condensation, phénomine exothermique dont 1'éner§ie libérée
réchauffe les molécules d%air et aﬁcroif leur forée'ascentionnelleo

Cependant la brise de mer soufflant toujours va rabattre une partie
de ces courants adriens sur le oonvecteur. )

Celui-ci avec une trés basse température que ne rencontre m@me pag
le sommet le plus élevé du plus grand sumulo-nimbus va jouer le r8le
d'un p8le thermique autour duguel vont s'actionner les courants aériens
provenant autant des couches d'air que le comvecteur surplombe que de

- celles au-dessus de lui.
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Les conditions seront alors réunies pour que la véritable machine
4 produire des courants de coanvection gque représente le dispositif améne
a4 la précipitation en pluie dans 1é lieu o} est installé le convecteurs

La situation du convecteur, placé & mi-hauteur de la mentagne per-
-met en outre toutes les applications connues, susceptibles d'avoir umn
effet sur la formation des nuages et leuw préeipitatien»en'pluie et fait
du dispositif un moyen privilégié pour les études et les recherches en 7
matidre de mattrise des pluies.

ie dispositif peut~8tre utilisé pour provoquer artificiellement des
orages du type orographique dans des régions ol pour des raisons clima=-
~tigues ils narrivent pas i se former.

Utilisé sur les flancs des hauteurs dominant une retenue d'eau ar-
~-tificielle provoquée par un barrage hydro~électrigue, 1‘'emploi du dispo-
-sitif permetira de compenser les pertes impertantes par évaperation et
cela en utilisant le courant électrique du barrage aux heures de moindre
utilisation.

Il faut noter que la vapeur d'esu initiale contenue dans des nuages

d%orage peut, lorsque la précipitation se produit, s*enrichir jusqu®a

gquarante fois de ce qu'elle représentait, on peut penser qu'il en sera de
mnéme une fois la précipitation provoquée surtout s'il s'agit d'exploiter
la brise de mer, air particulidrement humide.

Le dispositif peut-8tre utilisé avec intérét y compris sur des iles
volcaniques & sommets élevés m&me si elles sont bien arrosées par les .
pluies. .

On sait que tout supplément d'eau, comme en produit 1'irrigation,

se traduit par un aceroissement de la production agricole.
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REVENDICATIONS

1o Convecteur (1) de trds grandes dimensions fonctionnant en
atmosphdre libre, déposé sur le flanc d'une mentagne (2) earastérisé
parce gqu'il estramené 34 une txdés basse température, génératrice de
courants aériens de comvestion, vertigaux et de sens contraires donnant
naizsanee 3 une préeipitation en pluie.

2, Dispositif selom la wvevendisation 1, earactérisé en ce que le
sonvecteur prend eppui sur des pylomes (4) permetiant la eréation en
dessous du somvecteur d'un courant adrien deseendent, trds froid et aw
dessus, l'apparition de ecouranis ag@endants—avee eondensation de lihumi-—~
~dité et la formation de nuages. '

3. Dimpositif selon les rmevendications 1 et 2 caractérisé par
1%emploi de distributours (6) de preduits favoricant la condenzation et
la formation de nuages pour leur préoipitatien wlitérieure en plulc et
seel en altitwde mais 3 parbir du peint fixe que réprésonide 1a¢m@m%agneo

4, Dispositif selon la revendication 1 caractériasé par le falt que
la %empérature de la paritie supéricure du cenvesbteur sera amende au
niveau sryogénique par dos grounpes fxig@rigénea (5) et celle de ia par~
=tie inférieure & une température moins bassc, réalisent ainsi les con-
~ditions permettant d'amener ume prdeipitation on pluiec du gemre oro-
=graphiques.

50 Digpesitif selon la revendicabtion 1 earastérisé par e fallt que
le conveeteur pourra exploiter 1%humidité de la brise marine pour la
transformer en préeipitation de pluies '

6o Digpositif selom la revendieation 1 saraetérisé par le fait que
le convesteur pourra @tre installé au dessus d'unc rotenue d°cou d'un
barrage hydredlescirique, sur le flens d'une mombagne surplombant eetie
retenue, afin de compenser les pertes dfeau par évaporation.

7+ Dispositif selon la revendisation 1 carastérisé par le fait que
1%eau douce congeiée sur le cenvesteur pourra 8tre emsuite regcueillie et
utilisée notamment pour €tre pulvérisée sous forme de brouillard dans les
courants ascendants devant passer devant le conmveeteur.

8. Dispositif selon les revendications 1 et 4 caractérisé paf le
fait que les tuyaux (3) verticaux du convecteur, pourront 8tre précédés
par des tubes de grandes longueurs, soﬁples et imperméables, dans lesquels
circulera une saumure i basse température, accentuant les effets attendus
du dispositif pour un cofit économique.
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