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(§)  Elektrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial. 

Die  Erfindung  betrifft  elektrophotographische  Aufzeich- 
nungsmaterialien  im  wesentlichen  bestehend  aus  einem 
elektrisch  leitfähigen  Trägermaterial  und  einer  photohalblei- 
tenden  Doppelschicht  aus  einer  ersten  Ladungsträger  erzeu- 
gende  Farbstoffe  enthaltenden  Schicht  und  einer  zweiten, 
mindestens  eine  im  Licht  Ladungen  transportierenden  Ver- 
bindung  aufweisenden  Schicht,  wobei  die  Ladungsträger 
erzeugenden  Farbstoffe  solche  der  allgemeinen  Formel 

sind,  in  der  R1  bis  R4  Wasserstoff  undloder  nichtionische 
Substituenten,  =X  Reste  von  methylenaktiven  Verbindun- 
gen,  von  aliphatischen,  cycloaliphatischen,  araliphatischen, 
aromatischen  oder  heterocyclischen  Aminen  oder  Hydrazi- 
nen  und  Z  Wasserstoff,  Methyl  oder  Phenyl  bedeuten,  sowie 
die  Herstellung  dieser  Aufzeichnungsmaterialien  und  ihre 
Verwendung  für  reprographische  Zwecke. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b e s t e h e n d   aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t f ä -  

h i g e n   T r ä g e r m a t e r i a l   und  e i n e r   p h o t o h a l b l e i t e n d e n   D o p p e l -  
s c h i c h t   aus  o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n   und  i h r e   V e r w e n d u n g   f ü r   r e p r o g r a p h i s c h e  

Z w e c k e .  

In  de r   E l e k t r o p h o t o g r a p h i e   wi rd   zur   B i l d e r z e u g u n g   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   E l e m e n t s ,   das  e i n e  

p h o t o h a l b l e i t e n d e   S c h i c h t   e n t h ä l t ,   z u e r s t   u n i f o r m   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   a u f g e l a d e n .   Bei   de r   b i l d m ä ß i g e n   B e l i c h t u n g   m i t  

e i n e r   a k t i n i s c h e n ,   a l s o   d i e   P h o t o h a l b l e i t u n g   i n d u z i e r e n d e n  

S t r a h l u n g   w i rd   an  den  b e s t r a h l t e n   F l ä c h e n   d i e   p h o t o h a l b -  

l e i t e n d e   S c h i c h t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d ,   w o d u r c h   an  d i e s e n  

S t e l l e n   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   O b e r f l ä c h e n l a d u n g   a b f l i e ß t ,  

f a l l s   das  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   T r ä g e r m a t e r i a l   g e e r d e t   i s t .  

Die  u n b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   b e h a l t e n   d a g e g e n   i h r e   O b e r f l ä -  

c h e n l a d u n g ,   so  daß  nach   d e r   B e l i c h t u n g   e in   de r   V o r l a g e   e n t -  

s p r e c h e n d e s   L a d u n g s b i l d   v e r b l e i b t .   B e h a n d e l t   man  d i e s e s  

L a d u n g s b i l d   mi t   F a r b s t o f f p i g m e n t t e i l c h e n   f e i n s t e r   F o r m ,  

d i e   zuvor   der   O b e r f l ä c h e n l a d u n g   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  

s c h e n  E l e m e n t e s   e n t g e g e n g e s e t z t   a u f g e l a d e n   worden   s i n d ,   s o  

l a g e r n   s i c h   d i e s e   F a r b p i g m e n t t e i l c h e n   an  den  u n b e l i c h t e t e n  

S t e l l e n   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   E l e m e n t s   ab  und  e n t -  

w i c k e l n   d a m i t   das  u n s i c h t b a r e   L a d u n g s b i l d   zu  e inem  s i c h t -  

b a r e n   A b b i l d   der   V o r l a g e .   Das  auf   d i e s e   Weise   e n t s t a n d e n e  

B i l d   wird   a n s c h l i e ß e n d   auf   e i n e   a n d e r e   O b e r f l ä c h e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   auf   P a p i e r   ü b e r t r a g e n   und  d a r a u f   f i x i e r t .  

Das  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E l e m e n t   kann  e n t w e d e r   aus  e i n e r  

homogenen   S c h i c h t   e i n e s   P h o t o h a l b l e i t e r s   auf   e inem  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   T r ä g e r m a t e r i a l   ode r   aus  m e h r e r e n ,   ü b e r -  



e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t e n   auf   dem  T r ä g e r   a u f g e b a u t  

s e i n .   E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   m i t  

e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n ,   s o g e n a n n t e n   K o m p o s i t s t r u k t u r   s i n d  

b e s c h r i e b e n .   So  w e r d e n   in  d e r   DE-OS  22  20  408  s o l c h e   M a t e -  

r i a l i e n   aus  e inem  l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r ,   e i n e r   e r s t e n  

S c h i c h t ,   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   V e r b i n d u n g e n   e n t -  

h ä l t ,   und  e i n e r   d a r ü b e r   h i n a u s   a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n  

S c h i c h t   mi t   L a d u n g s t r ä g e r   t r a n s p o r t i e r e n d e n   S t o f f e n   o f f e n -  

b a r t .  

Für  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t e n   s i n d   n e b e n   d e n  

m e i s t   au f   d e r   B a s i s   von   S e l e n   a u f g e b a u t e n   a n o r g a n i s c h e n  

P h o t o h a l b l e i t e r n   auch   e i n e   R e i h e   von   o r g a n i s c h e n   P h o t o h a l b -  

l e i t e r n   b e k a n n t .   E i n e   V i e l z a h l   von   b e s c h r i e b e n e n   o r g a n i -  

s c h e n   F a r b s t o f f e n ,   w e l c h e   b e i   B e s t r a h l u n g   m i t   a k t i n i s c h e m  

L i c h t   zu r   L a d u n g s t r ä g e r e r z e u g u n g   g e e i g n e t   s i n d ,   m ü s s e n  

j e d o c h   im  H o c h v a k u u m   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   3000C  d u r c h  

V e r d a m p f u n g   o b e r   S u b l i m a t i o n   au f   dem  T r ä g e r m a t e r i a l   n i e d e r -  

g e s c h l a g e n   w e r d e n   ( z . B .   DE-OS  22  20  408,   22  39  9 2 4 ) .  

S o l c h e   V e r f a h r e n   s i n d   j e d o c h   wen ig   w i r t s c h a f t l i c h   u n d  

h ä u f i g   w e n i g   r e p r o d u z i e r b a r .   Außerdem  kommen  d a f ü r   n u r  

t h e r m i s c h   ä u ß e r s t   s t a b i l e   F a r b s t o f f e   i n f r a g e .   Auf  d e m  

G e b i e t   de r   E l e k t r o p h o t o g r a p h i e   i s t   es  a b e r   w ü n s c h e n s w e r t ,  

m ö g l i c h s t   v i e l e   F a r b s t o f f e   a l s   w i r k s a m e   B e s t a n d t e i l e   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  h a b e n .  

E i n e   a n d e r e   G r u p p e   l a d u n g s e r z e u g e n d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e r   o r -  

g a n i s c h e r   M a t e r i a l i e n   w i r d   in  Form  von   P i g m e n t t e i l c h e n   i n  

e inem  M a t r i x b i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t   und  in   e i n e r   S c h i c h t ,  

w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n   p h o t o l e i t f ä h i g e n   T e i l c h e n   e n t h ä l t ,  

au f   e i n e   U n t e r l a g e   a u f g e t r a g e n .   Dies   s i n d   d i e   in  de r   L i t e -  

r a t u r   b e s c h r i e b e n e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   E l e m e n t e ,   w e l -  

che  a l s   f a r b g e b e n d e   M a t e r i a l i e n   M o n o a z o - ,   D i s a z o -   u n d  

Q u a d r a t s ä u r e - F a r b s t o f f d e r i v a t e   e n t h a l t e n   ( u . a .  

US-PS  3  775  105,  US-PS  3  824  099,   US-OS  3  898  0 8 4 ) .  



Es  wurde   auch   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   Monoazo -   ode r   D i s a z o -  

f a r b s t o f f e   ode r   auch   d i e   F a r b s t o f f d e r i v a t e   de r   Q u a d r a t -  

s ä u r e   in  e inem  p r i m ä r e   o r g a n i s c h e   Amine  e n t h a l t e n d e n  

L ö s u n g s m i t t e l   zu  l ö s e n   und  d i e   l a d u n g s e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

aus  d e r   Lösung   a u f z u t r a g e n   (DE-OS  26  35  8 8 7 ) .   N a c h t e i l i g  

an  d i e s e m   V o r g e h e n   i s t   j e d o c h ,   daß  Amine  sowohl   s t a r k  

u m w e l t b e l a s t e n d   a l s   auch  l ä s t i g   f ü r   den  V e r a r b e i t e r   s i n d .  

Es  h a t   d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e   H e r s t e l l u n g  

der   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   de r   K o m p o s i t s t r u k t u r   e i n e s   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   E l e m e n t s   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   zu  e r r e i c h e n .  

H i e r f ü r   b e d a r f   es  a b e r   des   E i n s a t z e s   n e u e r   F a r b s t o f f e   a l s  

l a d u n g s e r z e u g e n d e   K o m p o n e n t e n .  

Aufgabe   de r   E r f i n d u n g   war  es  d a h e r   ä u ß e r s t   l i c h t e m p f i n ä l i -  

che  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n   m i t t e l s   o r g a n i s c h e n  

P h o t o h a l b l e i t e r n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   a u s  

e i n e r   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E l e m e n t   s o l l t e   w e i t e r h i n   b i e g s a m ,  

e l a s t i s c h   und  a b r i e b f e s t   s e i n ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   m ö g l i c h s t  

ohne  N a c h b e h a n d l u n g   g l a t t   und  r i e f e n f r e i .  

Die  Lösung   der   A u f g a b e   g e h t   von  e inem  e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   au s ,   das   s i c h  

a)  aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r m a t e r i a l ,  

b)  e i n e r   e r s t e n   S c h i c h t ,   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

F a r b s t o f f e   b e s t i m m t e r   Art   e n t h ä l t ,  m i t   e i n e r   D i c k e  

von  0 , 0 0 5   b i s   5  /um  u n d  

c)  e i n e r   z w e i t e n ,   fü r   das  a k t i n i s c h e   L i c h t   w e i t g e h e n d  

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t   aus  i s o l i e r e n d e n   o r g a n i s c h e n  

M a t e r i a l i e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r ,   im  L i c h t   L a d u n g e n  

t r a n s p o r t i e r e n d e n   V e r b i n d u n g  

z u s a m m e n s e t z t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e m n a c h   F a r b s t o f f e ,   d i e   i n  

d e r   e r s t e n   S c h i c h t   des   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   a l s   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   K o m p o n e n t e n  

w i r k s a m   s i n d .  

Es  war  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  a l s   f a r b l i c h   a b d e c k e n d e ,   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t e n   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n .  S c h i c h t e n   m i t   F a r b s t o f f e n  

d e r   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t e n   F a r b s t o f f k l a s s e   d i e   g e s t e l l -  

t e n   A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n .   G e e i g n e t   s i n d   h i e r f ü r   F a r b s t o f -  

fe  de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

in  d e r  
R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   M e t h y l   ode r   M e t h o x y ,  

e i n e r   o d e r   zwei   de r   R e s t e   R1  b i s   R4  C1-   b i s   C 6 - A l k y l ,  
P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o ,   Amino,  N , N - C  -   b i s  

C 4 - D i a l k y l a m i n o ;   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

e i n e m   R e s t   d e r   F o r m e l   -NHCOR5,  wobe i   R5  f ü r   Cl-   b i s  

C 6 - A l k y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   s t e h t ,  

und  d i e   ü b r i g e n   R e s t e   Rl  b i s   R 4  W a s s e r s t o f f ,   X  d e n   R e s t  

e i n e r   m e t h y l e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g   o d e r   de r   F o r m e l   = N - R 6 ' ,  

w o b e i   R6'  d e r   R e s t   e i n e s   a r o m a t i s c h e n   ode r   h e t e r o c y c l i s c h e n  

Amins  o d e r   H y d r a z i n s   i s t ,   und  Z  W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l   o d e r  

P h e n y l ,   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  



B e v o r z u g t   s i n d   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I  

in   d e r  
R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f   ode r   H a l o g e n   ode r   e i n e r   o d e r   z w e i  

d e r   R e s t e   R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o   u n d  

d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f ,   R6  Cyano ,   N i t r o ,   4 - H a l o g e n p h e n y l ,  

4 - C y a n p h e n y l ,   4 - N i t r o p h e n y l ,   C -   b i s   C 8 - A l k o x y c a r b o n y l ,  
P h e n o x y c a r b o n y l ,   C a r b a m o y l ,   N - P h e n y l c a r b a m o y l ,   das   g e g e b e -  

n e n f a l l s   d u r c h   1  b i s   3  C h l o r ,   Brom,  M e t h y l ,   u n d / o d e r  

M e t h o x y   s u b s t i t u i e r t   i s t ,   N-C1-  b i s   C 4 - A l k y l c a r b a m o y l  ,   e i n  

d u r c h   Cyan,   N i t r o   ode r   C F 3  i n   4 - S t e l l u n g   s u b s t i t u i e r t e s  

P h e n y l ,   P h e n y l s u l f o n y l ,   das  im  P h e n y l   d u r c h   b i s   z u  

3  C h l o r ,   Brom  u n d / o d e r   C -  b i s   C 4 - A l k y l   im  P h e n y l k e r n   s u b -  

s t i t u i e r t   i s t ;   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

in  de r   A  f ü r   - 0 - ,   -S-   oder   N-R,  R  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r  

C1-  b i s   C 4 - A l k y l   und  R7  und  R8  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r  

H a l o g e n ,   C1-  b i s   C 4 - A l k y l   oder   C1-  b i s   C 4 - A l k o x y   s t e h e n ;  

1  H - N a p h t h [ 2 , 3 - d ] i m i d a z o l y l ,   P y r i d y l ,   4 - T h i a z o l y l ,  

2 - M e t h y l - 4 - T h i a z o l y l ,   2 - P h e n y l - 1 , 3 , 4 - t h i a d i a z o l y l - ( 5 ) ,  

2 - C h i n o l i n y l ,   3 - I n d o l y l   ode r   3 - B e n z t h i a z o l y l   b e d e u t e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s ind   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I I ,   i n  

d e r   R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f   ode r   C h l o r a t o m e   o d e r   e i n e r   o d e r  



z w e i   de r   R e s t e   R 1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o   o d e r  

N i t r o   und  d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f a t o m e   und  R6  C y a n o ,  

M e t h y l c a r b o n y l ,   P h e n y l c a r b o n y l ,   4 - N i t r o p h e n y l ,   4 - C y a n -  

p h e n y l ,   C1-  b i s   C 6 - A l k o x y c a r b o n y l ,   P h e n o x y c a r b o n y l ,   P h e n y l -  

s u l f o n y l ,   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

in  de r   A,  R7  und  R 8  d i e   o b e n g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

b e d e u t e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   a u ß e r d e m   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I I I  

in  d e r  
R1  W a s s e r s t o f f   ode r   H a l o g e n   ode r   e i n e r   ode r   zwei  d e r   R e s t e  
R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o   und  d i e  

ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f ,   B  d i e   E r g ä n z u n g   zu  e inem  P y r a z o l o n - ,  

O x a z o l o n - ,   I s o x a z o l o n - ,   I m i d a z o l o n - ,   C y c l o h e x a n d i o n - ,  

D i m e d o n - ,   P y r i d o n -   o d e r   4 - H y d r o x y - C u m a r i n r e s t   o d e r  

e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  



b e d e u t e n .  

W e i t e r   s ind   b e v o r z u g t   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I V  

in  d e r  
R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f   oder   H a l o g e n   ode r   e i n e r   ode r   z w e i  

d e r   R e s t e   R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o   u n d  

d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f   u n d  

R9  e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

in  de r   R10,  R11  und  R12,  d i e   g l e i c h   ode r   v e r s c h i e d e n   s e i n  

k ö n n e n ,   fü r   H a l o g e n ,   C1-  b i s   C 4 - A l k y l   C1-  b i s   C 4 - A l k o x y ,  
R10  f ü r   N i t r o   ode r   Cyano  und  R11  und  R12  f ü r   W a s s e r s t o f f ,  

H a l o g e n ,   C1-  b i s   C 4 - A l k y l   ode r   C1-  b i s   C 4 - A l k o x y   s t e h e n ;  

ode r   den  R e s t   e i n e s   h e t e r o c y c l i s c h e n   Amins  b e d e u t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   2 - O x a z o l y l ,   2 - T h i a z o l y l ,   2 - I m i d a z o l y l - ,  

2 - ( 4 - P h e n y l t h i a z o l y l ) ,   2 - ( 4 - M e t h y l - 5 - C a r b o e t h o x y t h i a z o l y l ,  



2 - B e n z t h i a z o l y l ,   2 - ( 6 - E t h o x y b e n z t h i a z o l y l ) ,   2 - B e n z i m i d a -  

z o l y l ,   2 - ( 1 - M e t h y l b e n z i m i d  a z o l y l ) ,   2 - ( 5 - P h e n y l - 1 , 3 , 4 - t h i a -  

d i a z o l y l )   o d e r   3 - I n d a z o l y l .  

Die  e r w ä h n t e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d   t e i l w e i s e   in  d e r   L i t e r a t u r  

b e s c h r i e b e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   s i e   n a c h   den  in  C h e m .  
Ber .   100;   2261  ( 1 9 6 7 )   o d e r   in  der   DE-OS  25  25  587  b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   wi rd   d i e   e r s t e ,   L a d u n g s t r ä -  

ge r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  i n   Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   au f   d e n  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e b r a c h t .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   d e r   D i s p e r s i o n   fü r   d i e   e r s t e   S c h i c h t   e r f o l g t  

d u r c h   g e m e i n s a m e s   R o l l e n   von  e twa   20  b i s   85  G e w i c h t s p r o -  

z e n t   des   F e s t s t o f f g e h a l t e s   de r   D i s p e r s i o n   an  e inem  o d e r  

m e h r e r e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e n   F a r b s t o f f e   und  8 0  

b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t  a n   e inem  h i e r f ü r   ü b l i c h e n   B i n d e m i t -  

t e l ,   das   g e g e b e n e n f a l l s   S p e r r s c h i c h t e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i -  

sen  k a n n ,   in  Form  e i n e r   L ö s u n g   in  e inem  o r g a n i s c h e n   l e i c h t  

v e r d a m p f b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l .  

Die  e r s t e   S c h i c h t   w i rd   in  e i n e r   D i c k e   von  e twa  0 , 0 0 5   b i s  

5  µ m ,   v o r z u g s w e i s e   0,C8  b i s   1 ,5   /um  g e g o s s e n ,   wobe i   h i e r -  

u n t e r   d i e   F e s t s t o f f s c h i c h t d i c k e   v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l l .  

Z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   und  de r   e r s t e n   S c h i c h t   kann   e i n e   H a f t -  

s c h i c h t   in  e i n e r   D icke   von  e twa  0 ,05   b i s   5  /um,  v o r z u g s -  

w e i s e   0 ,1   b i s   0 ,8   µ m   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

übe r   de r   e r s t e n   S c h i c h t   wi rd   d i e   t r a n s p a r e n t e   z w e i t e  

S c h i c h t   e b e n f a l l s   d u r c h   G i e ß e n   aus   e i n e r   L ö s u n g   a n g e o r d -  

n e t .   Die  D i c k e   de r   z w e i t e n   S c h i c h t   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   0 ,8   und  90,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  und  40  / u m .  
Sie  s e t z t   s i c h   aus  30  b i s   60  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   o d e r  



m e h r e r e r   l a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t i e r e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,   65  

b i s   35  G e w i c h t s p r o z e n t   an  e inem  oder   m e h r e r e n   h i e r f ü r  

ü b l i c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   0 ,1   b i s   4  G e w i c h t s p r o z e n t   an  Z u s ä t -  

zen ,   d i e   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r n   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  5  G e w i c h t s p r o z e n t   an  s e n s i b i l i -  

s i e r e n d e n   oder   a k t i v i e r e n d e n   V e r b i n d u n g e n   zusammen.   D e r  

G i e ß p r o z e ß   e r f o l g t   aus  e inem  n i e d r i g s i e d e n d e n   L ö s u n g s m i t -  

t e l .  

Z w i s c h e n   der   e r s t e n   und  de r   z w e i t e n   S c h i c h t   i s t   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n e   S p e r r s c h i c h t   von  etwa  0 ,05   b i s   1 ,5   /um,  v o r z u g s -  

w e i s e   0,1  b i s   0 ,5   /um  a n g e o r d n e t ,   wäh rend   es  je  nach   v o r g e -  

s e h e n e r   V e r w e n d u n g   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   a n g e m e s s e n   s e i n   kann ,   e i n e   a l s   Deck-   u n d  

S c h u t z s c h i c h t   w i r k e n d e   i n a k t i v e   S c h i c h t   auf   d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   t r a n s p o r t i e r e n d e   S c h i c h t   a u f z u b r i n g e n .  

Als  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e s   T r ä g e r m a t e r i a l   s i n d   A l u m i n i u m -  

f o l i e n ,   A l u m i n i u m b l e c h e ,   N i c k e l b l e c h e ,   oder   mi t   A l u m i n i u m ,  

Z inn ,   B l e i ,   Wismut   ode r   ä h n l i c h e n   M e t a l l e n   b e d a m p f t e  

K u n s t s t o f f o l i e n ,   v o r z u g s w e i s e   P o l y e s t e r f o l i e n   g e e i g n e t .  

Die  Auswahl   wi rd   d u r c h   das   E i n s a t z g e b i e t   des  e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   E l e m e n t s   b e s t i m m t .  

Die  S p e r r s c h i c h t e n   z w i s c h e n   dem  l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r m a t e r i a l  

und  der   e r s t e n   S c h i c h t   oder   z w i s c h e n   d e r s e l b e n   und  d e r  

z w e i t e n   S c h i c h t   b e s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e   aus  M e t a l l o x i d -  

s c h i c h t e n ,   z .B .   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n ,   P o l y m e r e n ,   w i e  

z .B .   P o l y a m i d ,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y a c r y l a t e ,   P o l y s t y r o l  

ode r   ä h n l i c h e   S y s t e m e .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  abe r   auch  d a s  

B i n d e m i t t e l   der   e r s t e n   S c h i c h t   g l e i c h z e i t i g   a l s   S p e r r -  

s c h i c h t m a t e r i a l   d i e n e n .  



Z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l i e n   s i n d   P o l y a c r y l a t e ,   P o l y m e t h a c r y l a t e ,   P o l y -  

e s t e r ,   P o l y p h t h a l s ä u r e e s t e r ,   P o l y v i n y l c h l o r i d e ,   S t y r o l -  

- M a l e i n s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t e ,   E p o x i d e   und  a n d e r e   a l l g e m e i n  

ü b l i c h e n   Ha rze   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   Aufnahme  d e r   F a r b -  

s t o f f e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   g e e i g n e t .  

Für  d i e   z w e i t e ,   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   t r a n s p o r t i e r e n d e   S c h i c h t  

e i g n e n   s i c h   a l s   B i n d e m i t t e l   b e s o n d e r s   P o l y v i n y l c h l o r i d ,  

P o l y e s t e r h a r z e ,   P o l y a c e t a l h a r z e ,   P o l y c a r b o n a t e ,   P o l y -  

s t y r o l ,   P o l y u r e t h a n e ,   d . h .   s o l c h e   B i n d e m i t t e l ,   w e l c h e  

s p e z i e l l e   e l e k t r i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   z e i g e n   und  dem  F a c h -  

mann  h i e r f ü r   b e k a n n t   s i n d .   So  b i e t e n   s i c h   auch   S i l i k o r u h a r -  

ze,   P o l y v i n y l a c e t a t ,   C h l o r k a u t s c h u k ,   C e l l u l o s e e s t e r ,  

Ä t h y l c e l l u l o s e   und  ä h n l i c h e   an.   Als  L a d u n g s t r ä g e r   t r a n s p o r -  

t i e r e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   w e l c h e   in  d i e s e r   S c h i c h t   e n t h a l t e n  

s i n d ,   e i g n e n   s i c h   s o l c h e   d i e   T r a n s p a r e n z   f ü r   das   s i c h t b a r e  

L i c h t   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   w i e  

a)  n i e d e r m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g e n ,  i n s b e s o n d e r e   h e t e r o -  

c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   wie  P y r a z o l i n d e r i v a t e ,   O x a z o -  

l e ,   O x d i a z o l e ,   P h e n y l h y d r a z o n e ,   I m i d a z o l e ,   T r i p h e n y l -  

a m i n d e r i v a t e ,   C a r b a z o l d e r i v a t e ,   P y r e n d e r i v a t e   und  w e i -  

t e r e ,   k o n d e n s i e r t e   A r o m a t e n   s o w i e  

b)  p o l y m e r e   M a t e r i a l i e n ,   wie  P o l y v i n y l p y r e n e ,   P o l y ( N -  

- v i n y l c a r b a z o l ) ,   C o p o l y m e r i s a t e   aus  C a r b a z o l   u n d  

S t y r o l ,   bzw.  V i n y l a c e t a t   u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d .  

Vom  p o l y m e r e n   Typ  i s t   b e s o n d e r s   P o l y ( N - v i n y l c a r b a z o l )   g e -  

e i g n e t .  



D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n   können   noch   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   zur   V e r -  

b e s s e r u n g   i h r e r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e n t h a l t e n .   So 

k ö n n e n   N e t z m i t t e l ,   wie  d i e   S i l i k o n ö l e   d i e   O b e r f l ä c h e n q u a l i -  

t ä t   v e r b e s s e r n .   W e i t e r   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   S e n s i b i l i s a t o r e n  

o d e r   A k t i v a t o r e n   de r   o b e r e n   z w e i t e n   S c h i c h t   e i n v e r l e i b t  

w e r d e n .   Als  S e n s i b i l i s a t o r e n ,   d i e   in  d i s p e r s e r   Form  g e l ö s t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   z .B .   T r i p h e n y l m e t h a n f a r b s t o f f e ,  

X a n t h o n f a r b s t o f f e ,   l ö s l i c h e   P e r y l e n d e r i v a t e ,   wie  P e r y l e n -  

t e t r a c a r b o n s ä u r e e s t e r   und  e i n e   Re ihe   w e i t e r e r   V e r b i n d u n g e n  

b e k a n n t .   Als  A k t i v a t o r e n   d i e n e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   h o h e r  

E l e k t r o n e n a f f i n i t ä t ,   z . B .   N i t r o v e r b i n d u n g e n ,   wie  2 , 4 , 7 -  

- T r i n i t r o f l u o r e n o n - 9 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l  e n t h ä l t   h o c h i l c h t e m p f i n d l i c h e   p h o t o h a l b l e i t e n d e  

D c p p e l s c h i c h t e n ,   d i e   e i n e   hohe  m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s e n   und  zum  B e i s p i e l   auf   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   T r o m m e l  

a n g e o r d n e t   oder   a l s   e n d l o s e s   Band  u m l a u f e n   k ö n n e n ,   o h n e  

daß  V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   a u f t r e t e n .   Sie  s i n d   d e m g e m ä ß  

s e h r   g e e i g n e t   zur  V e r w e n d u n g   fü r   r e p r o g r a p h i s c h e   Z w e c k e ,  

z .B .   a l s   K o p i e r s c h i c h t e n ,   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   O f f s e t -  

d r u c k p l a t t e n .  

Die  E r f i n d u n g   s e i   anhand  f o l g e n d e r   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

B e i s p i e l e   1  b i s   9 

Es  w e r d e n   je  5  g  der   F a r b s t o f f e   1  b i s   9  mi t   je  3  g  e i n e s  

C o p o l y m e r i s a t s   aus  V i n y l c h l o r i d ,   A c r y l s ä u r e   und  e i n e m  

M a l e i n s ä u r e d i e s t e r   und  25  g  T e t r a h y d r o f u r a n   v e r m i s c h t   u n d  

f ü r   12  S t u n d e n   auf   e inem  W a l z e n s t u h l   g e r o l l t .   D a n a c h  

w e r d e n   75  g  T e t r a h y d r o f u r a n   und  25  g  T o l u o l   z u g e s e t z t .   D a s  

Gemisch   wird  e i n e   S t u n d e   l a n g   auf   dem  W a l z e n s t u h l   h o m o g e n i -  

s i e r t .  



D i e s e   D i s p e r s i o n   w i r d   dann   mi t   e i n e r   R a k e l   au f   e i n   u n b e h a n -  

d e l t e s   A l u m i n i u m t r ä g e r b l e c h   von  175  /um  S t ä r k e   a u f g e t r a -  

gen .   Der  G i e ß s p a l t   b e t r ä g t   60  /um.   Die  R a k e l   w i rd   m i t  

e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n   260  mm/min  a b g e z o g e n .   Nach  d e m  

A b l ü f t e n   und  T r o c k n e n   fü r   30  M i n u t e n   b e i   90°C  v e r b l e i b t  

e i n e   T r o k k e n s c h i c h t d i c k e   von  0 ,75   b i s   0,8  / u m .  

Auf  d i e s e   e r s t e ,   d e c k e n d e   S c h i c h t   wird   j e w e i l s   e i n e   L ö s u n g  

a u s  4 7 , 7 5   g  P o l y ( N - v i n y l c a r b a z o l ) ,   5 ,2   g  P h t h a l s ä u r e d i -  

h e x y l e s t e r   und  5 , 7 5   g  e i n e s   P o l y c a r b o n a t s   mi t   e i n e r  

S c h m e l z t e m p e r a t u r   von  220  b i s   230°C  in  e inem  L ö s u n g s m i t t e l -  

g e m i s c h   aus   2 8 7 , 5   g  T e t r a h y d r o f u r a n   und  7 4 , 2   g  T o l u o l   a u f -  

g e t r a g e n .   Der  G i e ß s p a l t   b e t r ä g t   j e w e i l s   140  /um;  d i e   R a k e l  

wi rd   m i t   260  mm/min  a b g e z o g e n .   Nach  de r   A b l ü f t u n g   und  d e r  

T r o c k n u n g   f ü r   30  M i n u t e n   b e i   90°C  v e r b l e i b t   e i n e   T r o c k e n -  

s c h i c h t   von  8  b i s   8 ,5   /um  D i c k e .  

Das  so  b e r e i t e t e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E l e m e n t   wird   d a n n  

m i t   e i n e r   H o c h s p a n n u n g   von  - 7 , 4 0   kV  an  e inem  C o r o n a d r a h t  

in  e inem  A b s t a n d   v o n   10  mm  ü b e r   der   S c h i c h t o b e r f l ä c h e   b e -  

l a d e n .   Nach  20  S e k u n d e n   B e l a d u n g s z e i t   wird   das   m a x i m a l   e r -  

r e i c h t e   O b e r f l ä c h e n p o t e n t i a l   in  V o l t   e r m i t t e l t .   D i e s e   O b e r -  

f l ä c h e n p o t e n t i a l e   w e r d e n   auf   das  O b e r f l ä c h e n p o t e n t i a l  

e i n e r   v ö l l i g   a n a l o g   h e r g e s t e l l t e n   P l a t t e ,   g l e i c h   100%,  

b e z o g e n ,   w e l c h e   gemäß  der   DE-OS  22  37  539  N , N ' - D i m e z h y l -  

p e r y l e n - 3 , 4 , 9 , , 1 0 - t e t r a c a r b o n s ä u r e d i i m i d   e n t h ä l t .   Nach  w e i -  

t e r e n   20  S e k u n d e n   im  D u n k e l n   wird   der   p r o z e n t u a l e   P o t e n -  

t i a l a b f a l l ,   b e z o g e n   auf   das   m a x i m a l e   P o t e n t i a l ,   b e s t i m m t .  

Dann  wi rd   das  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E l e m e n t   mi t   dem  L i c h t  

e i n e r   X e n o n l a m p e   von   150  Wat t   L e i s t u n g s a u f n a h m e   b e s t r a h l t .  

Der  l i c h t i n d u z i e r t e   p r o z e n t u a l e   P o t e n t i a l a b f a l l ,   b e z o g e n  

auf   d a s   P o t e n t i a l   nach   dem  D u n k e l a b f a l l ,   w i rd   g e m e s s e n .  

Die  M e ß e r g e b n i s s e   s i n d   in  de r   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e s t e l l t .  



V e r b i n d u n g   1 V e r b i n d u n g   2 

V e r b i n d u n g   3 V e r b i n d u n g  4  

V e r b i n d u n g   5 V e r b i n d u n g   6 



V e r b i n d u n g   7 V e r b i n d u n g   8 

V e r b i n d u n g   9 



B e i s p i e l e   10  b i s   18 

A n a l o g   den  B e i s p i e l e n   1  b i s   9  w e r d e n   g l e i c h e   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e   E l e m e n t e   h e r g e s t e l l t ,   d i e   a n s t e l l e   e i n e s   u n b e -  

h a n d e l t e n   A l u m i n i u m b l e c h e s   e i n   e l o x i e r t e s   A l u m i n i u m b l e c h  

mi t   e i n e r   E l o x a l s c h i c h t   von  e twa  0 , 2 5   µ m   D i c k e   e n t h a l t e n .  

Damit   w e r d e n   w e i t g e h e n d   d i e   g l e i c h e n   M e ß e r g e b n i s s e   wie  d i e  

in  der   T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t e n   e r h a l t e n .  



1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   im  w e -  

s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

T r ä g e r m a t e r i a l ,   e i n e r   e r s t e n   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

F a r b s t o f f e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t   und  e i n e r   z w e i t e n ,  

f ü r   das   a k t i n i s c h e   L i c h t   w e i t g e h e n d   t r a n s p a r e n t e n  

S c h i c h t   aus  i s o l i e r e n d e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r ,   im  L i c h t   L a d u n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d e n  

V e r b i n d u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   F a r b s t o f f e   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I  s i n d :  

in   d e r  
R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   M e t h y l   o d e r   M e t h o x y ,  

e i n e r   o d e r   zwei   de r   R e s t e   R1  b i s   R4,  C2-  b i s  

C 6 - A l k y l ,   P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o ,   A m i n o ,  

N , N - C 1 -   b i s   C 4 - d i a l k y l a m i n o ;   e inem  R e s t   d e r   F o r m e l  

e i n e m   R e s t   d e r   F o r m e l   -NHCOR,  wobe i   R5  f ü r   Cl-   b i s  

C 6 - A l k y l   ode r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l  

s t e h t ,   und  d i e   ü b r i g e n   R e s t e   R 1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f ,  

X  den  R e s t   e i n e r   m e t h y l e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g   ode r   d e r  

F o r m e l   = N - R 6 ' ,   w o b e i   R6'  d e r   R e s t   e i n e s   a r o m a t i s c h e n  

o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   Amins  o d e r   H y d r a z i n s   i s t ,   u n d  



Z  W a s s e r s t o f f ,   Me thy l   o d e r   P h e n y l  

b e d e u t e n .  

2.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   F a r b s t o f f e   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I I   s i n d :  

in  d e r  
R1  b i s   R   W a s s e r s t o f f   ode r   H a l o g e n   oder   e i n e r   o d e r  

zwei  de r   R e s t e   R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l -  

t h i o ,   N i t r o   und  d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f ,  
R6  Cyano,   N i t r o ,   4 - H a l o g e n p h e n y l ,   4 - C y a n p h e n y l ,  

4 - N i t r o p h e n y l ,   C1 -  b i s   C 8 - A l k o x y c a r b o n y l  ,   P h e n o x y -  

c a r b o n y l ,   C a r b a m o y l ,   N - P h e n y l c a r b a m o y l ,   das  g e g e b e -  

n e n f a l l s   d u r c h   1  b i s   3  C h l o r ,   Brom,  M e t h y l   u n d / o d e r  

Methoxy   s u b s t i t u i e r t   i s t ,   N-C1-   b i s   C 4 - A l k y l c a r b a -  
moy l ,   e i n   d u r c h   Cyan,  N i t r o   oder   CF3  in   4 - S t e l l u n g  

s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,   P h e n y l s u l f o n y l ,   das   in  P h e n y l  

d u r c h   b i s   zu  3  C h l o r ,   Brom  u n d / o d e r   C 1 - b i s   C 4 - A l k y l  
im  P h e n y l k e r n   s u b s t i t u i e r t   i s t ;   e i n e n   Res t   de r   F o r m e l  



in  d e r   A  f ü r   - 0 - ,   -S-   o d e r   N-R,  R  f ü r   W a s s e r s t o f f  

o d e r   Cl -   b i s   C 4 - A l k y l   und  R 7  u n d   R8  f ü r   W a s s e r s t o f f  

o d e r   H a l o g e n ,   C1-  b i s   C 4 - A l k y l   o d e r   C1-  b i s   C 4 - A l k o x y  
s t e h e n ;   1  H - N a p h t h [ 2 , 3 - d ] i m i d a z o l y l ,   P y r i d y l ,   4 - T h i a -  

z o l y l ,   2 - M e t h y l - 4 - t h i a z o l y l ,   2 - P h e n y l - 1 , 3 , 4 - t h i a -  

d i a z o l y l - ( 5 ) ,   2 - C h i n o l i n y l ,   3 - I n d o l y l   o d e r   3 - B e n z t h i a -  

z o l y l   b e d e u t e n .  

3.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e m ä ß  

A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   F a r b -  

s t o f f o r m e l   R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r   o d e r   e i n e r  

o d e r   zwei   de r   R e s t e   R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l -  

t h i o   o d e r   N i t r o   und  d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f   und  R6 

Cyano ,   M e t h y l c a r b o n y l ,   P h e n y l c a r b o n y l ,   4 - N i t r c u h e n y l ,  

4 - C y a n p h e n y l ,   C1-  b i s   C 6 - A l k o x y c a r b o n y l ,   P h e n o x y c a r -  

b o n y l ,   P h e n y l s u l f o n y l ,   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

in  d e r   A  f ü r   - 0 - ,   -S-   o d e r   N-R,  R  f ü r   W a s s e r s t o f f  

o d e r   Cl -   b i s   C 4 - A l k y l   und  R7  und  R 8  f ü r   W a s s e r s t o f f  

o d e r   H a l o g e n ,   Cl-  b i s   C 4 - A l k y l   o d e r   C1-  b i s   C 4 - A l k o x y  
s t e h e n ;   1  H - N a p h t h [ 2 , 3 - d ] i m i d a z o l y l ,   P y r i d y l ,   4 - T h i a -  

z o l y l ,   2 - M e t h y l - 4 - t h i a z o l y l ,   2 - P n e n y l - 1 , 3 , 4 - t h i a -  

d i a z o l y l - ( 5 ) ,   2 - C h i n o l i n y l ,   3 - I n d o l y l   o d e r   3 - B e n z t h i a -  

z o l y l   b e d e u t e n .  



4 .   E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   F a r b s t o f f e   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I I I   s i n d  

in  d e r  
R1  W a s s e r s t o f f   ode r   H a l o g e n   oder   e i n e r   oder   zwei  d e r  

R e s t e   R1  b i s   R4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l t h i o ,   N i t r o  

und  d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f ,   B  d i e   E r g ä n z u n g   zu  e i n e m  

P y r a z o l o n - ,   O x a z o l o n - ,   I s o x a z o l o n - ,   I m i d a z o l o n - ,  

C y c l o h e x a n d i o n - ,   D i m e d o n - ,   P y r i d o n - ,   o d e r   4 - H y d r o x y -  

c u m a r i n r e s t   o d e r  e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

b e d e u t e n .  

5.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   F a r b s t o f f e   s o l c h e   de r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   IV  s i n d  



in  d e r  
R1  b i s   R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   H a l o g e n   o d e r   e i n e r   o d e r  

z w e i   de r   R e s t e   R1  b i s   R 4  P h e n y l ,   P h e n o x y ,   P h e n y l -  

t h i o ,   N i t r o   und  d i e   ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f ,   u n d  
R9  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

in  d e r   R10,  R11  und  R12,  d i e   g l e i c h   ode r   v e r s c h i e d e n  

s e i n   k ö n n e n ,   f ü r   H a l o g e n ,   C1 -  b i s   C4 -Alkyl  ,   C1 -  b i s  

C 4 - A l k o x y ,   
R10  f ü r   N i t r o   o d e r   Cyano  und  R11  und  R 1 2  

W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   Cl-   b i s   C 4 - A l k y l   ode r   C1-  b i s  

C 4 - A l k o x y   s t e h e n ;   o d e r   den  R e s t   e i n e s   h e t e r o c y c l i -  

s c h e n   Amins ,   b e d e u t e n .  

6.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   z w e i -  

t e n ,   f ü r   das   a k t i n i s c h e   L i c h t   w e i t g e h e n d   t r a n s p a r e n -  

t e n   S c h i c h t   d i e   im  L i c h t   L a d u n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d e  

V e r b i n d u n g   P o l y - ( N - v i n y l c a r b a z o l )   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   gemäß  A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e s  

T r ä g e r m a t e r i a l   z u e r s t   e i n e   e r s t e ,   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u -  

g e n d e   F a r b s t o f f e   e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n   in   e i n e r   s o l -  



chen   D i c k e   a u f g e t r a g e n   w i r d ,   daß  d i e   nach   dem  T r o c k -  

nen  r e s u l t i e r e n d e   F e s t s t o f f d i c k e   0 , 0 0 5   b i s   5  u m   b e -  

t r ä g t   und  d a n n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   A u f b r i n g e n   e i n e r  

an  s i c h   ü b l i c h e n   S p e r r s c h i c h t ,   e i n e   L ö s u n g   e i n e s   i s o -  

l i e r e n d e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l s   zusammen  m i t   e i n e r   im 

L i c h t   L a d u n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d e n   V e r b i n d u n g   zur  A u s -  

b i l d u n g   e i n e r   z w e i t e n   S c h i c h t   in  e i n e r   F e s t s t o f f d i c k e  

von  2  b i s   40  µ m   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r w e n d u n g   de r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l i e n   fü r   r e p r o g r a p h i s c h e   Z w e c k e .  
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