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"SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE
MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR COMPRIMIDO"

Campo da invencao

A presente patente de privilégio de invencgao
pertence ao campo dos equipamentos pneumaticos e trata de um
conjunto de elementos mecanicos e pneumaticos, configurados
para realizar a movimentagao ou acionamento de um motor do tipo
ciclo Otto, por meio de ar comprimido, obtendo movimentos
rotativos de avango ou retrocesso (deslocamento) em velocidades
alternadas, e/ou continuas.

O presente objeto de patente pode ser
utilizado, em maquinas, veiculos, embarcacdes, utilitarios e
desenvolvimento de dispositivos de geragcao de energia limpa, entre
outras aplicagdes que a técnica permita.

Com as adaptacbes implementadas é
possivel movimentar um automovel, moto, caminhao, barco, jet-ski,
ou qualquer motor a explosédo e/ou motores convencionais, hibridos
(combustiveis/elétricos) sem utilizar combustivel para queima
(gasolina, alcool, diesel, biodiesel, GNV, etanol, hidrogénio, agua,
etc.) e/ou transformacdes de motor convencional para motores a ar
comprimido e/ou de motores elétricos para motores a ar
comprimido.

E objetivo do presente pedido de patente,
apresentar um modelo de motor pneumatico, com baixos custos
para sua exequibilidade industrial, aliado aos requisitos de robustez,
seguranga e praticidade utilitaria que oferece ao publico
consumidor, uma opg¢ao adicional no mercado de congéneres que
ao contrario dos modelos convencionais, € dotado de inumeras

possibilidades e beneficios, tornando-se um modelo de grande
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expectativa e aceitacdo no mercado setorial.

Historico da invencao

O motor movido por meio de ar comprimido
desenvolvido pelo engenheiro francés Guy Negre ja tem sido
testado com relativo sucesso, cuja tecnologia emprega uma
sequéncia de pistdes maiores e menores em diferentes cameras de
compressao, descompressao e biela unica bi-articulada que por
meio de expansdo e condensacdo do ar, transforma em trabalho
que movimenta o veiculo.

E um motor que ao contrario dos motores a
combustao interna que utilizam apenas o ciclo Diesel, o motor a ar
também utiliza o ciclo Rankine, ou seja, um ciclo ideal duma
maquina a vapor, com a sequéncia de processos reversiveis
efetuados pelo vapor ou, ar condensado e descondensados,
definidos pelos estados de compressao isentrépica, aquecimento
isobarico, expansio isentropica e resfriamento isobarico.

Pontos deficientes do estado da técnica.

A implantacdo de uma modificacdo no
sistema de combustao interna de todos os veiculos automotores,
evita a queima de combustiveis fosseis ou ndo fésseis, mas que
sao poluentes, tais como o alcool, gasolina, diesel, biodiesel, GNV,
etanol, etc.

Para os combustiveis limpos como
hidrogénio estdo sendo utilizados com a gasolina na queima direta
no motor de combustao interna, o que os torna poluentes.

Por outro lado os veiculos movimentados por
energia elétrica (carros elétricos) que sdo movimentados por
motores elétricos, os carros hibridos (energia elétrica e

combustiveis) que sdo movimentados por motores elétricos e de
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combustao interna.

Um carro a ar comprimido da empresa MDI
(FlowAir), o motor puramente a ar tem 18,5 KW, autonomia de 180
km e velocidade maxima de 110 Km/h e com a opgao de motor
hibrido consome gasolina como forma de estender a autonomia;
nao do modo tradicional, com sua queima dentro dos cilindros, mas
para aquecer o ar. Com 36,8 KW, ele tem velocidade de 130 km/h e
uma autonomia de 50 km contando somente com o reservatorio de
ar comprimido.

Em contrapartida, tem um alcance de 1.500
Km na estrada, com um consumo correspondente a uma
motocicleta: 50 Km/I.

O reabastecimento de ar leva de um a trés
minutos nos postos de reabastecimento de ar, uma vantagem sobre
os sistemas elétricos, que levam no minimo dez minutos para
recuperar uma parte de sua carga. Recargas completas nao
demoram menos de quatro horas.

Sumario da invencao

Pela necessidade pratica em se obter um
sistema de propulsdo que possa ser adaptado em motores ja
existentes, bem como em novos motores nao poluidores, visto ser
movido a ar comprimido, levou o inventor com notdrio conhecimento
setorial a criar e desenvolver o objeto da presente patente,
"SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE MOTORES EM GERAL,
COM UTILIZACAO DE AR COMPRIMIDO" a qual concebe um
sistema integrado por sistema pneumatico e demais elementos que,
cuja tecnologia visa nao poluir o meio ambiente.

A nao utilizacdo da combustdo interna nos

motores evita o gasto financeiro e consumo de combustiveis, com
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isso, obtém-se como boa consequéncia, a nao destruicdo da
camada de ozobnio, evitando o derretimento das camadas de gelos
dos Articos (Pdlo Norte e Pélo Sul) e com isso, futuras inundagdes
nos litorais (avanco do mar).

Ha um melhor controle das condigdes
climaticas em todo o mundo, tais como o ar atmosférico (evitando o
agravamento de quadro alérgicos e respiratorios, irritacdo nos olhos
e garganta, reducio da resisténcia a infecgdes, entre outros males,
etc.).

Com todo o avanco obtido através do
sistema para movimentacdo de motores com ar comprimido e/ou
hidraulico e com modificagdes no sistema elétrico/mecanico para
automacao dos motores, os quais, se tornarao em motores de
energia limpa (sem poluir a atmosfera).

Com o presente projeto, poder-se-a fazer
adaptacdes nos veiculos existentes no Brasil e quica de todo o
mundo, ja o carro movido a ar, da empresa MDI, vem fabricado com
motores movimentados a ar comprimido, e com a forma diferente de
estar executando o movimento nos seus motores e com capacidade
reduzida de quildmetros percorridos, sendo necessario, o0 seu
reabastecimento em postos autorizados e/ou com uso de gasolina
para aumentar a distancia que sera percorrida, o qual, se difere do
presente projeto, pois, ndo ha necessidade de reabastecer o veiculo
em tempo nenhum e nem usar combustivel para aumentar a
distancia percorrida.

As vantagens técnicas sao: Nao precisar
abastecer/reabastecer o tanque (reservatério) do veiculo com
combustiveis, e/ou ar comprimido ou recarregar a bateria no caso

dos carros hibridos e/ou carros elétricos.
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As vantagens funcionais sdo: Economia do
custo financeiro durante varios anos e com isso, ainda ajudar a
preservar o planeta e a saude de seus habitantes.

Através da  utilizacdo de  cilindros
pneumaticos, cilindros hidraulicos, ou qualquer método para
movimentacdo de partes méveis de motores a combustdo interna,
sem a utilizacdo de combustiveis (gasolina, alcool, diesel, biodiesel,
GNV, etanol, hidrogénio, etc.). Com isto, evitara o consumo de
combustiveis e ajudara a preservar o clima, camada ozoénio, saude
das pessoas.

Breve descricao dos desenhos da invencao

A caracterizagdo da presente solicitacdo de
patente de privilégio de invencao ora proposta é feita por meio de
desenhos representativos do "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQO", de tal modo, que o produto possa ser
integralmente reproduzido por técnica adequada, permitindo plena
caracterizacao da funcionalidade do objeto pleiteado.

A partir das figuras elaboradas, que
expressam a melhor forma ou forma preferencial de se realizar o
produto ora idealizado, se fundamenta a parte descritiva do
relatorio, através de uma numeracao detalhada e consecutiva, onde
esta esclarece aspectos que possam ficar subentendidos pela
representacdo adotada, de modo a determinar claramente a
protecao pleiteada.

Estas figuras sdo meramente ilustrativas,
podendo apresentar variagdes, desde que n&o fujam do inicialmente
requerido.

A seguir, para melhor entendimento e
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compreensdo de como se constitui o "SISTEMA PARA
MOVIMENTACAO DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO
DE AR COMPRIMIDO", que aqui se pleiteia, apresentam-se 0s
desenhos ilustrativos em anexo, onde se Vé:

A FIG. 1 — Mostra uma vista supero-posterior
esquerda de um motor a explosao, transformado em um motor a
propulsao por um sistema de ar comprimido.

A FIG. 2 — Mostra uma vista supero-posterior
direita de um motor a explosdo, transformado em um motor a
propulsao por um sistema de ar comprimido.

A FIG. 3 — Mostra uma vista lateral em corte
de um motor a explosdo, transformado em um motor a propulséo
por um sistema de ar comprimido.

A FIG. 4 — Mostra uma vista inferior dos
componentes internos de um motor a explosao transformado em um
motor a propulsao por um sistema de ar comprimido.

A FIG. 5 — Mostra uma vista esquematica do
sistema pneumatico aplicado em um motor a explosao transformado
em um motor a propulsdo por ar comprimido.

A FIG. 6 — Mostra uma vista esquematica do
elétrico associado ao sistema pneumatico aplicado em um motor a
explosdo transformado em um motor a propulsdo por ar
comprimido.

Descricao detalhada da invencao

De conformidade com o quanto ilustram as
figuras acima relacionadas, o "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ", concebe um sistema pneumatico capaz de

converter motores (18) a combustdo interna e outros, para um
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motor movido com ar comprimido, auto-suficiente.

De acordo com os testes em bancada, e em
campo sera necessaria modificagdo nos veiculos ou, alteragdes nos
mecanismos € suas estruturas, para suportar o trabalho exercido
pelos cilindros pneumaticos/hidraulicos e talvez incluir cilindros
hidraulicos dependendo da forca necessaria para exercer o
movimento no eixo do virabrequim dos motores a combustao
interna.

S30 necessarias alteragdes nas estruturas
do sistema proposto para movimentagdo (mecanico, pneumatico e
hidraulico, softwares, eletronicos e elétricos) e talvez modificar a
propria estrutura sdélida e estrutura mecanica, de lubrificacdo, de
arrefecimento ou refrigeracdo, elétrica, eletrbnica dos veiculos
automotores (combustdo interna) e adaptagdes variadas nos
mesmos (modificagdes no monobloco dos motores, comando de
valvulas, carter, bomba de 6leo, filtro, dutos de transportes de 6leo
para o0 cabecote, mancais do virabrequim, alavancas de
movimentagdes do pistdes (bielas, bieletas e nos eixo da bielas,
desenvolvimento de uma biela articulada, etc.), valvulas de
admissdo (mistura ar-combustivel), valvula de escape (saida dos
gases da explosdao do combustivel), cabegote (cédmeras de
combustdo com seus dispositivos onde existe a admissio, a
compressao € a queima da mistura que causa as explosdes
alternadas que movimentam os pistdes e a expulsdo dos gases
resultantes da queima); bloco do motor (estrutura principal do
motor, alojam os cilindros, onde os pistdes se movimentam, serve
de apoio para a fixagdo e o movimento de rotagcdo do virabrequim
"eixo do motor" e fixagdo do cabegote); conjunto mével transforma

os movimentos retilineos de vai-vem dos pistdes do virabrequim em
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movimento de rotagdo, transmitindo as rodas do veiculo,
executando o deslocamento do mesmo.

As modificacbes deverdo se realizar na
estrutura de acionamento de alimentacdo de combustivel para
alimentacdo com ar comprimido, a fim de acionar os pistdes
pneumaticos/hidraulicos e talvez adicionar um sistema hidraulico
para acionamento de pistdes hidraulicos e modificagées no sistema
elétrico do veiculo, para alimentar o compressor e também
alimentar as partes elétricas do veiculo e ainda, recarregar a
bateria, e se necessario, a construgdo de um gerador de
eletricidade para manter a bateria do veiculo recarregada e talvez
modificar a saida de gases do motor "escapamento”.

Direcionando a saida de ar do compressor
para 0 escapamento e possiveis modificacbes no sistema de
transmissdo, embreagem, pedal, cabo de embreagem, platd e
disco, cambio, eixo cardam, empregado em veiculos com tragao
traseira ou tracao nas quatro rodas, diferencial, ou seja, permitir que
as rodas motrizes dos veiculos desenvolvam rotacdes diferentes,
uma da outra, quando o veiculo se desloca em curvas, semi-eixos
(liga o diferencial das rodas, transmitindo a trac&o).

Nos veiculos com tragédo dianteira, a ligagao
do eixo da roda com a tragao, € obtida pela junta homocinética, e
possiveis modificacbes no sistema de direcdo, sistema de
suspensdo, sistema de freios, e talvez modificar a estrutura do
veiculo (composta de estrutura rigida e deformavel) que sé&o:
monobloco, longarina, carroceria, assoalhos, teto, etc.,, e
modificagdes no painel do veiculo (luzes de alerta do painel "alarme
visual").

Todas essas modificacbes devem ser
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implementadas, para que a movimentagdo dos veiculos
automotores, se realize sem a queima de combustiveis fosseis e/ou
derivados dos mesmos e/ou modificados (gasolina, alcool, diesel,
biodiesel, gas natural "GNV", etanol, etc.).

Processo:

Acoplar nos veiculos automotores, um
compressor de ar (1) com capacidade apropriada para alimentar o
sistema pneumatico (2).

O sistema pneumatico (2) possui um filtro de
ar limpo (3), unidade de lubrificagcdo de ar (4), amplificador de ar
comprimido (5) (multiplicador de pressé&o), reguladores de pressao
(6) que atua associado a frequéncia de acionamentos, valvulas de
controle de fluxo (7) (regulador de fluxo), eletro-valvulas (8) para
controle do acionamento do fluxo de ar comprimido, cilindros
pneumaticos (9) para ambientes agressivos (com sensores
eletromagnéticos), mini central hidraulica até 25000 KPa e cilindros
hidraulicos para auxiliar a geracéo de forga motriz.

Fixar:

Cilindros pneumaticos (9) e/ou cilindros
hidraulicos e centrais eletronicas (10) (PLC) de controle do sistema
pneumatico/hidraulico e os demais itens que compdem o sistema
pneumatico/hidraulico/elétrico/mecanico de movimentagcdo de
motores a combustio interna/elétricos para movimentar os pistdes
(11) que estdo conectados através da biela (12) no mancal do
virabrequim (13) para realizar os movimentos retilineos de vai-vem
dos pistdes que se transformardo em movimento de rotacdo que
serdo transmitidos as rodas do veiculo, fazendo o veiculo se
locomover.

Alimentagao elétrica para o compressor de ar
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(1):

A alimentacao elétrica sera fornecida pela
bateria (14) do veiculo, cuja tensédo é 12 VCC, a qual sera dividida
em duas tensodes distintas, uma que continuara sendo de 12 VCC,
para a alimentacdo do circuito elétrico e eletrénico do veiculo e a
outra sera convertida, por um circuito apropriado, para uma tensio
de 110 VCA, para alimentar o compressor de ar (1) comprimido,
sendo que, o alternador ou gerador de eletricidade (17) continuara
efetuando o re-carregamento da bateria (14) do veiculo e se
necessario sera implementado um outro gerador de eletricidade
para reforgar o sistema de recarga da bateria.

A central eletronica (10) gerenciara:

- O acionamento e desligamento do
compressor de ar (1) comprimido e a sua temperatura limite de
segurancga para evitar danifica-lo.

- O temporizador de acionamento das eletro-
valvulas (8).

- O controle do fluxo de ar.

- O multiplicador de pressao (15),
necessario para maior aporte de ar comprimido no sistema, a fim de
realizar a movimentagao dos cilindros pneumaticos (9).

- Controle da mini central hidraulica, se
necessario.

- Os acionamentos dos cilindros hidraulicos
para movimentacdo dos pistdes (11) e do virabrequim (13),
sensores eletromagnéticos (16) de inicio e fim de curso dos
cilindros hidraulicos.

- As valvulas de controle de fluxo (7) de ar

(regulador de fluxo).
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- O acionamento dos cilindros pneumaticos
(9) (movimentacgao dos pistdes do virabrequim).

- Os sensores eletromagnéticos (16) de inicio
e fim de curso dos cilindros pneumaticos (9).

- O monitoramento das  divisdes,
amplificacbes, multiplicacbes, transformacdées de correntes
continuas e correntes alternadas, estabilizacbes da corrente
alternada e se necessario o monitoramento do gerador de
eletricidade (17) para manter a bateria (14) do veiculo recarregada
e se necessario, desenvolver o gerador elétrico e/ou alimentar o
sistema elétrico através do gerador de eletricidade.

- O controle das luzes no painel elétrico.

- Os controles manuais de acionamento e
desligamento do sistema de automacdo dos motores a ar
comprimido, hidraulico, elétrico, mecanico dos veiculos automotores
e suas diversas fungdes para o correto desempenho dos mesmos.

O programa de computador, no caso, neste
projeto sera utilizada a linguagem "Ladder" de programacao de PLC
(controlador l6gico de processo) ou central eletrénica (10), no qual,
sera definida toda a estrutura I6gica de acionar, controlar e desligar
todo o sistema pneumatico, hidraulico, elétrico, automatico e
manual de controle do sistema para movimentagcao de motores com
ar comprimido, hidraulico, elétricos, mecanico, gerenciada pela
central eletrénica no veiculo.

O presente relatério descritivo de patente
tratou de uma nova concepgao em sistema de propulsdo autbnomo
a ar que apresenta, conforme se pode evidenciar pelas analises
realizadas e figuras mostradas, inumeras diferengas sobre os

modelos convencionais existentes no mercado, além de
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caracteristicas técnicas construtivas e funcionais completamente
diferentes dessas pertinentes ao estado da técnica.

Pelas vantagens que oferece, e ainda, por

revestir-se de caracteristicas verdadeiramente inovadoras que

5 preenchem todos os requisitos de novidade e originalidade no

género, o presente "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE

MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR COMPRIMIDO"

reune condigdes necessarias e suficientes para merecer o privilégio

de invencgao.
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REIVINDICACOES

1. "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE
MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ", trata-se a presente invencao de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustdo interna e sistema pneumatico

caracterizado por ser transformado em um motor por propulsao a

ar comprimido utilizando cilindro pneumatico instalado na parte
superior dos pistoes.

2. "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE
MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ", trata-se a presente invencao de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustéo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por ser transformado

com a acoplagem no motor de um compressor de ar comprimido (1)
com capacidade de pressédo apropriada para alimentar o sistema
pneumatico (2).

3. "SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE
MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ", trata-se a presente invencao de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustdo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicagao_1, caracterizado por possuir um filtro

de ar limpo (3), unidade de lubrificacdo de ar (4), amplificador de ar
comprimido (5) (multiplicador de pressao), reguladores de pressao
(6).

4. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO DE
MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR COMPRIMIDO"
trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo Otto ou hibrido,
de combustdo interna e sistema pneumatico, de acordo com a

reivindicacéo 1, caracterizado pelos ditos reguladores de presséao
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atuar associado a frequéncia de acionamentos das valvulas de
controle de fluxo (7) e valvulas (8) para controle do acionamento do
fluxo de ar comprimido.

5. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustédo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado _por possuir os ditos

cilindros pneumaticos (9) para ambientes agressivos com sensores
eletromagnéticos.

6. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQO" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustdo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado por possuir uma mini

central hidraulica até 25000 KPa e cilindros hidraulicos para auxiliar
a geracao de forca matriz.

1. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustédo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por possuir

alimentacédo elétrica para o compressor de ar (1) fornecida pela
bateria (14) do veiculo, cuja tensdo € 12 VCC, a qual sera dividida
em duas tensdes distintas, uma que continuara sendo de 12
VCC, e outra para a que serd convertida, por um circuito
apropriado, para uma tensdo de 110 VCA, para alimentar o

compressor de ar (1) comprimido.
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8. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustdo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por possuir cilindros

hidraulicos e centrais eletrénicas (10), do tipo (PLC), para controle
do sistema pneumatico/hidraulico e os demais itens que compdem o
sistema.

0. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQ" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustdo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicacao 8, caracterizado pela dita central

eletrbnica (10) gerenciara o acionamento e desligamento do
compressor de ar (1) comprimido o temporizador de acionamento
das valvulas (8), controle do fluxo de ar e o multiplicador de pressao
(15).

10. “SISTEMA PARA MOVIMENTACAO
DE MOTORES EM GERAL, COM UTILIZACAO DE AR
COMPRIMIDQO" trata-se a presente invencdo de um motor de ciclo
Otto ou hibrido, de combustédo interna e sistema pneumatico, de

acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pela dita central de

eletrénica definir toda estrutura logica de acionar, controlar e
desligar todo o sistema pneumatico, hidraulico, elétrico,

automatico e manual de controle do sistema.

Peticéo 870200138562, de 03/11/2020, pag. 26/32



1/4

FIG. 01

FIG. 02

¢&o 870200138562, de 03/11/2020



2/4

FIG. 03 N

9 \ /
VBN |

/ Y
12 Z%; 7/ |

7

\ \
FIG. 04

— /

;g

/

B
\ J A N i

]




3/4

FIG. 05
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FIG. 06




