JP 2014-513758 A 2014.6.5

(19) BFEHFEF(P) A RIFHFLAERA (1) SR HBARES
$53%2014-513758
(P2014-5137584)
) AEE TRMBHEEH5H (2014.6.5)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
E21B 233/05  (2006.01) E21B 33/05
SEER REK TRESER 8K (& 16 B)
Rl HEER $5RE2014-510622 (P2014-510622) |(71) HEEA 513266618
(86) (22) WEEE  FH245E5A 168 (2012.5. 16) FVTws ReAFA VIR A O
(85) BIRACIBIE  ER26EIA 10 (2014.1.10) ALAFw R
(86) B HEES PCT/CA2012/000472 1 r R, F4—0t¥— 4210,
BT EELHES ¥02013/003939 ThIS— A, b7 4=, T—7
GHERABEE  FH25HELAL0H (013.1. 10) —n2, H4F 210, HvrR
(31) BB ERES 2,740,740 7
(32) ®scH SERR23EFE5H24H (2011.5. 24) (74 1RIEA 100107456
G BRBEFEE X (CA) 2B+ WE RA
@Bl EEEREE  13/100, 339 (THRIEA 100148596
(32) @5 H FR2365A 176 (2011.5. 17) £+ 4O G
G EEEEEE  KkE 0S) (74) RFEA 100123995
2B+ TE B—
BREIIRE
(64) (READEF NovRFEFTEEAL IV
(50000
goooooooooooooboooboooooooao " = /“
Jodgoooooobooooouooogououoooooo 4\ &
ddoooooopooooooooouooooooo 1s\| ;
goooooooooooooboooboooooooo - 2
Jo0oooooooboooooooogoooooooo b 3‘/
Jdoooooooooooooooouooooooo 221
Ooooooooooooooboooboooooooo 26— 42
O0o0oooooobooooobooooooooooa | o &
Jodoooooobobooooouooogoouoooooo 38 i — .
gdodoooooobooooooooououoooooo \\ f 20
Ogo0oooooooooooobooooooooooao 59 = %
Jodgoooooooooooooogoooooooo / ¢

gbogoooboobooboobooobooboao
goooboooooooooobooooooooooon
gboooboobooboobooboooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
goodaood

Flgure 3



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooo4oooooo o0 oo ooooDoooDoDooo0DooDooogogoooao
e s e e e e e e s e Y i

O 0Oooo

OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
OoooooOoooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQgooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

[

O

JP 2014-513758 A 2014.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

6.

O Oooo

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e ) e e e e e e ) s Y Y Y

Oo0ooooQgoooaoo

[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O

Ooo0ooDooOo0o0ooDooo0 oD oo ooo0 oo oooo0ooDooogoQgooao

OOo0oooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O

€))

JP 2014-513758 A 2014.

6.

5

10

20

30

40

50



e v e e e e ) e e e B e e sy [ |

Oooo0oogoogood
O 0Ooo0Oo0oo0oano
OoOoo0ooOogano
O 0oo0Oo0oo0oano

I [ ) e A A A |
OoooooooooooooOoooooooooooooooooooooobooOoo.o
I A [y
OoOoooOooooooooooOooooooOoooOooooooooooooobooOooo

O
O
O

[0001]0
oooo
oooo
[0002]0

e e e e s e e e e e e e e s e s [

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooo0oooQgodg
OoOoooooogdg
OoooooQgdg

OoOo0oooooo0oooooo0o0 oo oooo0D oo oDooo0oooDoDooogooooaog

O Ooogogo
O 0OooOooo
O Ooogogao

O O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
Ooo0ooooooQgoogoo
OO0 ooooogogoQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooo0oooOooOooo
Oo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OooooOooOooao
Oo0oooQogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

O

|

Ooooo0oogoood
O o0Ooo0Oo0ooano

JP 2014-513758 A 2014.

O O ogo

O Oooo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo

6.

5

10

20

30

40

50



O
O

O

[ s e v B

OoOooo0oogooodg
Ooo0oo0oo0oooano
OooOooo0ogoao

0ooo
0ooo
[0003]0

O
O
O

Ooooooooogooogao
Oooo0OoOoo0oooOoood
Ooo0ooogoodg

=
o
O o O
R
DI—ID

OoOoo0ooodg

Oooo0oogoood

|
Oooo0ogoood

=
o
o
o
a

1

OoOoo0oOoogood
Ooo0oo0Oo0oood
OoOoo0o0oogod

,_|
o
mis}
5
DI—I

Oooo0oogoood
O O0Oo0o0oo0oao
OOooo0ogao

H
(@]
o O
S
I_II:I

O
O
s ey s e ) I

e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

oo oooooQogoooo
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogoQgogoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogQgoooo
Oooooooogooooao

OoooooQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O O0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0ooood

Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooooQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

Oooooogodgdg

O Ooo0oooao

OOoooooggdg

O Ooo0oooao

Ooo0ooogoQgdg

O Oo0oooao

OOoooooggdg

O 0Ooo0oooao

OoooooogoQgodg

O Ooo0oooao

OOoooooggdg

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooooad
OoOooooodg
O 0O0oOooood
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood
Oooooood
O Ooo0ooood
Oooooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

OooooogoQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OooooogoQgoooao
OoooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oooooogooooaobo
OoooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
OoooooQgoooao
Oooooo0gooOoooaobo
OoooooQgoooaoo
OO0 oDooogo4dgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogdQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooOooooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooOgooooaoo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O

O Ooo0oooao

)

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

OoOoo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoOo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Oo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooOgogano

O Ooo0oooao

JP 2014-513758 A 2014.

O Oo0ooogoaog

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

6.

5

10

20

30

40

50



[0008]0

O
|

Oooooooogoogoodg
I I Iy I
OooOoo0oogoood
I I I Oy

O
O
O

[0009]0
0000
0000
0000
0000
0000
[0010]C

O
O
O

OoooOoooboooooOoogoao
OoooDooooogogoogao

,_|
o
S O
a
=

|
O

OooDooooooooo0DooDoooo0oooooQgoooao
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OooDooooooogogoogao
OoOoocooooooobooooOoabo
Ooooooooooogogogoao

e e e e e e e [ [ |
OO0 OoDooo4ogoooogogaog

O

O

O

[0017]0
Doooo

OO0 o ooooogoQgg
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 o ooooggog
oo oooooogooQgog
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo

Oo0ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

OooooooQgogoo
O oD oooogogo
OooooooQgoo
Oo0ooooogogao

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogQgdg
Oo0oDooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooQgdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooocoooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0DoDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo

Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

(6

[

|

[

JP 2014-513758 A 2014.6.

O
O
O

Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooan
gooooooao
gooooooao
gooooooan
gooodoooan
gooooooao
gooooooan
gooooaooan
gooooooao
gooooooaon
gooooooan
gooodogooao
gooooooao
gooooooao
goooogooao
gooooaooan
gooooooao
gooooooao
gooooooan
oad

O

g

g

goooooooao
gooooooao

5

10

20

30

40



O

OoOooooooogoood
Iy A I Ny

O

|
|

O oo oooooooooogooodg
OoocoOooooooboooooOoQgoano
OoOooDoooDOoooogogoogao

O

e e e e e e e [ [ |

O

Oocoooodgood

|
o
o
N
=

0

1

0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0018]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0019]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0020]0

O

OO0 oDOoDoooOo0 oo ooo o0 oo oogQgoo

O

[0022]0
0ooo
0ooo
[0023]0

gooooao

g
O
0
U
U
0
0
L]
O
O
0]
L]
O
0]
L]
O
0
U]
O
O
U
L]
O
0]
L]
0
g
g
U
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
O
g
t
0
g
g
0
0
g
U
0

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgooooaoo
OooooogodQgoooao
Oooooogooooaoo
Oooooogoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooOooOooOoao
OoooooQgoooao
OOo0ooO0oooOooOooOooOoao
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodogooao
OooooodQgoooao
OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
Oooooodgoooao
Oooooogooooao
OOooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooodgQgoooao
OooooogooooOoao

OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 oDoooogogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooooQgoooo
OO0 oDoooo4goooDoooggogoao
OO0 oooooooooooogooo
OO0 oo ooogoooooogoggogogoao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 oDoooooooooogoggogogoo
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 ooooooooooogogogooao
OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 ooooooooooogoogogooao
oo ooooooooooooQgooao
OO0 ooooooooDooogogogooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

P

oono
oo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Ooooocooooooogooao

O Ooogooo

Oooooooooooogooao
Oooooooooooodg

O 0Ooo0ooo

O O

O Ooooo

Ooooooo0ooooogooao

O 0Ooo0ooo

OoooooooooooQgooao

O Ooooo

Ooooooo0ooooogooao

O

I I o Iy

Ooooooooooogooogoo

O Ooooo

Ooooooo0ooooogooao

JP 2014-513758 A 2014.

O O0Oogoog

OO0 oooo4dooooogodgogooao

O Ooooo

Ooooooo0ooooogooao

gooano

O

O O0Oogoao

OoDoooo4gooooogogdgogooao

O

O 0Ooooo

OoooooooooooQgooao

O

O Ooogoo

OoDoDooo4gogooooogodgooao

O

O 0Ooo0ooo

OoooocoooooooQgooao

goooano

O

O 0Oooo

Oooooo4gogooooogoggooao

O

O 0Oooo

OoooocoooooooQgooao

O

O oOooo

Oooooo4ogooooogoggooao

O

O 0Oooo

OoooocoooooooQgooao

O

O 0Oooo

OoooooogQgogoao
OooooooogoQgooao

Oooooo4oooooogoggooao

6.

O o0Oooo

Ooooocooooooogooao

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

ooooooao
ooooooOoao
OoooDoDooOoao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
Oooo
ooooao
[0024]0 O O O
Ooo0oD0D0o0Oao
ooooooao
oooao
ooooao
[0025]0 O O O
ooooooao
ooooooao
Oo0oo0oDoDo0Oao
ooooooao
ooooooao
OoooDoDooOoao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooao
[0026]0 O O O
ooooooao
Oo0oo0oDoDo0Oao
oooao
ooooao
[0027]0 O O O
ooooDooOoao
ooooooao
ooooao
[0028]0 O O O
ooooooao
ooooooao
Ooo0oD0D0o0Oao
ooooooao
ooooao
[0029]0 O O O
ooooDooOoao
ooooooao
shear screw
Oo0oo0oDoDo0Oao
ooooooao
ooooao
[0030]0 O O O
ooooooao
ooooooao
ooooooao

I B
OOooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooo
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oo0oooodogooao

O Ooooo
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

OooooooQgooao

OooooogodQgogooao

OooooooQgooao

Oooooodgooao

OoooooodQgooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgQgooao

C))

Ooooooodgooao

OoooooodQgooao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

Ooooooodgooao
OoooooQgooao
OooOooooodgooao
OooooooQgooao

Oo0ogao
tattlel
O0Qgano

0O O
O O
0O O
O O

O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo

JP 2014-513758 A 2014.

O OO
[ |
o |

OO0 oooodogoao
Oooooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OJ
O
OJ

talel
O00d

O O
O O
O O

I Y o [
O 0o oo
I [ o [

O
O
O

ooao
lined
Oooao

O O
O O
O

O O oo
I Y o [
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O Ooo0ooo
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

.5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0031]C
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0032]0

O

Ooooooooooogoao
OoOooOoooooOooOoood
Ooooogoooogogoodg

O
|

L}
o
o
W
w

e

|
[

oo oooo4gooogoodg
OooooOoooooOoood
Ooo0oooooogooodg

|
O

]
o
o
w
N

[

|
|

Oooo0ogoogood
O o0oo0ooao
Ooo0Ooo0ogao

O

O

Iy e e ey s B s Iy |

O

[0035]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo

e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
OoDooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogd
Ooooocooooooogodg
Ooooooogooooogdg
Ooooocooooooogodg
OooDoooogooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood

Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDoooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
OO0 oDoooogoooogdg
OoooocoooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooocoooooooOgodg
Oooooogogooooogdg
Ooooocooooooogodg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooodg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

O O

O
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

€))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

OoooooogogQgooooo

O oOooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooooooooogooooao

OoooooogogQogoooo

Oooooooooooao

OoooooooooOoooao

OoooooooOooooaoo

O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao

OoooooogoQgoooo

Ooooooogogooooao

O

OoooDooooogooogao

Ooooooogooogao

oo oooooQgoooo

Ooooooogogooooao

JP 2014-513758 A 2014.

OO0 ooooog4Qgoooao

OO0 ooDoogogoooao

OooooooogoQogoooo

Oooooooogoooao

gooano

O

OO0 ooooggoooao

OO0 ooDoogogoooao

O

oo oooooQgooooo

Oooooooooooaoo

O

OO0 ooooggoooo

OO0 ooDoogogogoooao

O

oo oooooogooooo

Oooooooooooaoo

goooano

O

OO0 oooogQgoooao

OOoooDooogogogogoooaog

O

OooooooQgooooao

Ooooooooooooaoo

O

oo ooooogogQgoooo

Oooooogogoooao

O

Oooooooooooao

Oooooooooooao

O

OO0 ooooogogQgoooo

Oooooogogogoooaog

6.

Ooooooooogooooao

Oooooooooooao

5

10

20

30

40

50



aad
oo
oo
oad
ud

O

Ooooooooogoo
Ooo0oo0Oo0ooOoood

O

O

Oooo0oogoogood
O o0Oo0oogoano
I o [y
O o0Oo0ooano

O

Iy e e ey e e s [ I O

O
O
O
0
4

0

Oooo0ogoood

O

O

O

O
O
O
O

[0036]0
0ooo
[0037]C
0ooo
Dooo
0ooo
[0038]C

O

Oooooooogdg

O

[0039]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0040]C
0ooo0o
0ooo
[0041]0

O

O

[0042]0
0000
0000
[0043]0
0000
0000
0000
0000
0000
[0044]0

ooooao
gooooao

e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooQgogooQo
OO0 ooooogogogog
oo oooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Ooo0oooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo o0ooQe oOoodgao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
]
O
O
O

(10)

O
O
O

O O
[ |
O O

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
rap

O
O

OO0 oos oogogogaog

O O
O O
O O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O
O

|

JP 2014-513758 A 2014.

ooooaon

O

O

0

O

O

0

goao

O
O

O

O
O

O
]
O
O
O
O
O

ooooao

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

6.

leO00ODDDOOOOOODOODODDOOOOO
gooooooboooooboooooooboad
ooo

oooooao

O

O

O

O

O

O

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOoo0oo0ogao
O o0OooOon0oaod
OoOoood

OoOo0ooogogooOogao
OoooO0o0oo0oooOod
Oooo0ogoood
Oooo0Oo0ooOoood

O
O
O

[0045]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0046]0

OoOoo0ooOogaDo
O 0Ooo0Oo0ooano
OoOoo0ooOgogano

|

H
08

5
I:II—I

Ooo0oooooogoogog
OoOoo0Oo0oo0ooOoo0oOoao
OoOoo0ogogoogao

™
I:Iglj

&
DI—ID

OoOo0ooogogoogao
O o0oo0Oo0oo0ood
OoOoo0oOoogod

,,
8 o
©

L O

O
OJ
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao

e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

Ooooooogoogooo

OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
Ooooooogoogoo
Ooooooggoao

O 0Oooo

OOoo0oood

o0 U oOooooggog
Ooooooogoogooo
Oooooogogooao
Ooooooooogoooo
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooo
Ooooooogogooao
Oooooooogoooo
Ooooooogogooao
Ooooooooogooo
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogogooao
OoOo0ooooooogogooOoao
OoooooogogoQogooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogoooao

O oOooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OOoo0oodg

O o0Oooo

Oo0Ooo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

A

Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Oooooogg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooggdg
Oooooooodg
Oooooooogg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
O Oo0oooao

O 0Ooo0ooo

O oOooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

I R

O oOooo

OoOoo0oood

OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O o0Oooo

O0Ooo0ood

O oOooo

OoOoo0oood

O 0Oooo

O0Ooo0oood

1)

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O o0ooo

O0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo

O0Oo0ood

O oOooo

OoOoo0oood

O 0Ooo

O0Oo0ood

O oOooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oo0ooao

O Oooo

O oOooo

JP 2014-513758 A 2014.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo

oooo
makingO

O O0Oogoao

O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

upl

OOooooogg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooodg

.5

10

20

30

40

50



Oooo0oo0oogood
O 0oo0oo0goao

O

|
O

OooDoooooooogooogao
OoocoOooobooooboOooOood
OoOooooo4Oooogoodg

O

I ey e ey e ey e e s e [ A B

|
|

OoOoo0oo0ogao

=
o
o
a1
[NEN

O

1

0ooo
oo-e
0ooo
0ooo
[0050]C

O

OO0 oOooooo0ooDoooo0oooDoooQgg

O

[0052]0
0ooo
0ooo
0ooo
0ooo
[0053]0
0ooo
0ooo
[0054]0

goooano
goooano

e s e s e ) e ) e e s Y [

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0ooood

OO0 oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDooDooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
oo oDooooooooooogdg
OO0 0o oDooogogogoooooogdg
oo oDooooooooooogdg
OO0 Do oDooogoggogooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 Do oDooogoogoooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooao
O 0Ooogoooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

(12)

u
O
g

u
O
g

JP 2014-513758 A 2014.6.5

ooooDDDbOO0OO0ooooooDbDn
ooocoooOoOOoooooooao
gooooooao

gogboboocoooboboooooan
ooocoobOOO0oooooooao
goobooboboooobboooobao

KellyD O OO GOGOOoOOoOOoOOOooOoOaO
goo0oooooooooooooa
00000000 chickO standd O O

OooDooooooooggogo
OooooooooooQgogoao
OoooooooooogQgogao
OooooooooooQgoogoao

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



(13) JP 2014-513758 A 2014.6.5

- J

Ooo0ooao
14
4
- 16
N
» 18
12
1 /
A " Figure 2
/ 22
& =
Figure 1
Ooooao Ooooad
i3
4\
AU MAYRED LB T B SIS SR
R T TYIT1 DU LD
18 HAER—NEEREETS
\ J
2 |
44
24 LEY TR ENT—RFO L BB FLE
EETD
22— |
q g2 .
26 %) TAURAYR DTS T &SI
‘ 12U EQREDTAN—TSTEFREETS
F 34 I _
=
TEH I LN T—BFOTHHEMFELE
ki 30
hily |
50 I;{ . ~
i L ERME AR & T DR LA EAEL .
' HODIDIZNII—RFEFCRERSE S
|

Figure 3



(14)

gooooooanb

JP 2014-513758 A 2014.6.5

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/CA2012/000472

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC: E21B 33/05 (2006.01) , E21IB 17/08 (2006.01) , E21B 23/0f} (2006.01)
According to Tnternational Patent Classification (IPC) or to both national ¢lassification and TPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed Dy classification svinbels)
IPC: E21B 33/05 (2006.01), E2IB 17/08 (2006.01), E21R 23/00 (2006.01)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

{with or without clags, singly or in combination, variations thereof).

Blectromic databasie(s) consulted during the intarnatienal search (name of database(s) and, where practicable, search termsa used)
espacenet, epoque epodoc; keywords: ball, sphere, wiper, plug, cement, concrete, head, hammer, union, splice, lawnch, wire, torque, module

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Categorv* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No,
A US 2664163 A (SCHNITTER, 8.B.) 29 December 1%53 (29-12-1953) 1-28
A US 4917184 A (FREEMAN, T.A_, et al.) 17 April 1990 (17-04-1990} 1-28
A TS 5095988 A (BODE, R.E.} 17 March 1992 (17-03-1992) 1-28
A US 20100200222 Al (ROBICHAUX, R.ID., et al.} 12 August 2010 (12-08-2010) 1-28
A EP 1340882 A2 (BUTTERFIELD Jr. C.A)) 3 September 2003 (03-09-2003) 1-28
A WO 2010049664 Al (ROGERS, HE., et al.) 6 May 2010 (06-05-2010) 1-28

[ 1 Further documents are listed in the continuation of Box C.

[X] See patent family annex.

* Special categories of cited docmnents :

AT document defining the general state of the art which is not considered
w be of particular relevance

“E" earlier application or patent but published cn ar after the ntematicnal
Siling date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or vhichis
cited to astablish the publication date of another citation ar other
special reason {as specified)

oy document referming to an oral disclosure, vse. exhibition ar other means

“p docurnent published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

“T later document published atter the intemnational flﬂtg date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlving the mvention

X document of particular relevancs; the claimed invention cannot be
cansidered novel or cannot be considered to imvolve an mventve
step when the document 1s taken alone

“Y"  document of particular relevance: the claimed invention sannot be
cansidered to itvolve an mvantive step when the doomment iy
cornbined with one or more other such decumesnts, such sombination
being obvious to & person skilled in the art

“&"  dosument member of the same patent family

Date of the actual corpletion of the international search

10 July 2012 (10-07-2012)

Date of mailing of the international search report

13 August 2012 (13-08-2012)

Name and mailing address of the ISA/CA
Canadian Intellectual Property Office

Place du Portage I, C114 = 1st Floor, Box PCT
50 Victoria Street

Gatineau, Quebec K1A 0C9

Facsimile No.: 001-819-953-2476

Autherized officer

Edward Dabrowski (819) 953-1378

Form PCT/ISA/210 (second sheet ) (July 2009)

Page 2 of 3




(15) JP 2014-513758 A 2014.6.5

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

Tnternational application No.

PCT/CA2012/000472

Patent Decumnent Publization Patent Family Publication

Cited in Search Report Date Member(s) Date

Us2664163A, 20 December 13532 (209-12-1653) US2664163A 29 December 1953 (29-12-1953}
U52254079A 30 September 1958 (30-09-1958)

US4917184A 17 April 1980 (17-04-1990}) ALI618655B2 02 January 1992 (02-01-1992)
AL4TI1880A 23 August 1980 (23-08-1990)
CA2008913A1 14 August 1980 (14-08-1990)
CA2008913C 31 January 1995 (31-01-1995)

U55095588A, 17 March 1892 {17-03-1992) U55004048A D2 April 1991 (02-04-1351)

UsS2010200222A1 12 August 2010 {12-08-2010) AU2010206700A1 25 August 2011 (25-08-2011)
EP2385497A1 50 Novembar 2011 (30-11-2011}
VWC2010085817A1 28 July 2010 (29-07-2010)

EP1340882A2 03 Septarnber 2003 {03-09-2003)CA2419643A1 D1 September 2003 (01-09-2003)
CEG0301808D1 17 November 2005 (17-11-2005}
CEG0301808T2 04 May 2006 (04-05-2006)
EP1340882A3 02 October 2003 (08-10-2003)
EP1340882B1 12 October 2005 (12-10-2005)
EP14986193A1 12 January 2005 (12-01-2005)
U52003154237A1 04 September 2003 (04-09-200%)
US6799638B2 05 October 2004 (05-10-2004}

WO2010049664A1 06 May 2010 (06-05-2010} ALI200930945341 06 May 2010 (06-05-2010)
EP234241941 13 July 2011 (13-07-2011)
MX2011004123A 19 May 2011 (19-05-2011)
US201010179241 29 April 2010 {29-04-2010)

Form PCT/ISA/210 (patent family annex ) {July 2008}

Page 3 of 3




(16) JP 2014-513758 A 2014.6.5

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM, TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN,GQ, GW, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE, AG, AL ,AM,AO, AT ,AU,AZ,,BA,BB,
BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE, EG, ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN,HR , HU, I
D,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO
,NZ,OM,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH,TJ, TM, TN, TR, TT,TZ,UA, UG, US, UZ,
VC,UN,ZA

(72) 000 OoOoOoooooooooogoodg
gugbobuboboooooboboboouuoobboooooooboooooooobooooooon
gooooobooooooooooooo

(72) 000 0OoDoooogoo
ugbobobobooooobobobooouooobobooooooobooooooobobooooooon
gooo

()OO0 DOOOoOoOooooboooobo
gobooobooooooboobooooooobbooooooobooooooooooooooon
O



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

