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Wynalazek niniejszy dotyczy urządze¬
nia do kierowania ogniem przy ostrzeliwa¬
niu samolotów, służącego do określania
wartości poprawek, które należy wprowa¬
dzić, w celu uwzględnienia wiatru, do ką¬
ta położenia punktu, w którym cel zostanie
trafiony (punktu trafienia), do jego kie¬
runku oraz do odległości ET do tego punk¬
tu*

W celu uproszczenia budowy urządze¬
nie według wynalazku posiada dwa zespo¬
ły mimośrodów, dające się obracać i prze¬
suwać, które sterują jego ruchomymi czę¬
ściami* Mimośrody jednego zespołu są
przy tym tak wykonane, że po ich usta¬

wieniu odpowiednio do szybkości w i kie¬
runku wiatru odpowiednie narządy rucho¬
me zostają ustawione odpowiednio do skła¬
dowych w . sin a1 i w . cos o± tej szybkości
w, odniesionych do położonego na pła¬
szczyźnie poziomej układu współrzędnych
prostokątnych, którego początek pokrywa
się ze stanowiskiem urządzenia, a jedna z
jego osi pokrywa się z rzutem na tę pła¬
szczyznę poziomą linii, łączącej stanowisko
tego urządzenia; z punktem, w którym cel
zostanie trafiony (niżej punkt ten będzie
nazywany „punktem trafienia"), natomiast
mimośrody drugiego zespołu są tak wyko¬
nane, że po ustawieniu ich proporcjonalnie



do jednego z trzech boków trójkąta prosto¬
kątnego, utworzonego z linii określającej
odległość ET do punktu trafienia, linii o-
kreślającej wysokość HT punktu trafienia
oraz linii określającej odległość topogra¬
ficzną Ekr do punktu trafienia i odpo¬
wiednio do kąta położenia y T punktu tra¬
fienia, odpowiednie narządy ruchome zo¬
stają nastawione proporcjonalnie do war¬
tości, przez które przy uwzględnianiu wia¬
tru należy pomnożyć składowe w-,sin.a1
oraz w. cos alf aby otrzymać dla pewnego
rodzaju pocisków o określonych własno¬
ściach balistycznych szukane poprawki/
Mnożenie odbywa się w urządzeniach mno¬
żących, w których tworzą się iloczyny
przez nastawianie odpowiadających sobie
ruchomych narządów.
Jeżeli chodzi o urządzenie, przeznaczo¬

ne do użytku na statkach, to w celu u-
względnienia ruchu statku należy je zaopa¬
trzyć jeszcze w trzeci zespół mimośro-
dów, dających się obracać i przesuwać i
sterujących ruchomymi narządami. Mimo-
środy te powinny być wykonane w ten spo¬
sób, żeby po nastawieniu ich proporcjonal¬
nie do wielkości i kierunku własnej szyb¬
kości ve statku odpowiednie narządy ru¬
chome były nastawione proporcjonalnie do
składowych ve . sin a2 i ve . cos a2 tej szyb¬
kości ve statku, odniesionych do wspo¬
mnianego prostokątnego układu współ¬
rzędnych. Dobrze jest przy tym te rucho¬
me narządy, które nastawiane są proporcjo¬
nalnie do składowych szybkości w . sin o1
i Ve, sin a2 lub w . cos o1 i vg. cos a2
sprzęgnąć ze wspomnianymi urządzenia¬
mi mnożącymi, by zostały one nastawione
proporcjonalnie dta algebraicznej sumy
w . sin a1 + ve. sin o2 lub w . cos o1 +
+ ve.có$o2 odpowiadających sobie skła¬
dowych szybkości.
Na rysunkach przedstawiono przykład

wykonania wynalazku. Fig. 1 schematycz¬
nie wyjaśnia działanie urządzenia według
wynalazku w przypadku ostrzeliwania sa¬

molotu ze statku, będącego w ruchu, fig. 2
przedstawia rzut poziomy odpowiadające¬
go takiemu przypadkowi urządzenia do wy¬
znaczania tych wartości Aar i AET, o
które należy dla pocisków o określonych
własnościach balistycznych poprawić kie¬
runek działa i nastawienie zapalnika w ce¬
lu uwzględnienia wpływu wiatru i ruchu
statku, fig. 3 przedstawia urządzenia do
wyznaczania tej wartości Ay r, o którą
należy poprawić kąt położenia yT punktu
trafienia, w celu uwzględnienia tych sa¬
mych wpływów.
Na fig. 1 literą O oznaczono stanowisko

urządzenia według wynalazku, a literą
A — punkt, w którym pocisk, wystrzelony
ze statku, płynącego z szybkością v,e, tra¬
fiłby samolot, gdyby wiatr (łącznie ze
zboczeniem pocisku, spowodowanym ru¬
chem statku) nie miał wpływu na pocisk.
Linia OA leży w płaszczyźnie rysunku. Li¬
terą B oznaczono punkt przecięcia się pro¬
stopadłej, opuszczonej z punktu A na
płaszczyznę poziomą, przechodzącą przez
punkt O. W trójkącie OAB, znajdującym
się w płaszczyźnie rysunku, linia OA
przedstawia w takim razie odległość ET do
punktu trafienia, a linia AB — wysokość
HT, na której ten punkt się znajduje. Li¬
nia OB przedstawia odległość topograficz¬
ną EkT punktu trafienia, a kąt BOA =
= yT — kąt położenia punktu trafienia.
Płaszczyzna trójkąta OAB jest odchylona
od kierunku północ-południe ON o kąt aT-
Linie OU i 0V oznaczają osie prostokątne¬
go układu współrzędnych, przy czym po*
czątek 0 tego układu leży w płaszczyźnie
poziomej, przechodzącej przez ten punkt
O. Oś OU stanowi dalszy ciąg prostej,
powstałej od przecięcia się płaszczyzny
trójkąta OAB z tą płaszczyzną poziomą.
Linia OC = w jest wektorem szybkości
wiatru, a linia CD = ve — wektorem wła¬
snej szybkości statku. Obydwa wektory
leżą w płaszczyźnie poziomej, przechodzą-*
cej przez początek O współrzędnych. Wćk-
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m^#iv}i^&^nQ>sinf* przedstawiają
składów* t#ck traktorów względem wybra-
ilfeg(fciH^dtt>współrzędnych prostokątnych.
Lfterą £ ofcnaczono punkt, którego odchy-
lępiu od punktu A musi odpowiadać takie
ustawienie lufy działa i zapalnika, by sta¬
tek powietrzny był trafiony w punkcie A.
Punkt L leży na zewnątrz pionowej płasz¬
czyzny, przechodzącej przez linię 0A<
Płaszczyzna pionowa, przeprowadzona
przez Unię OL, przecina płaszczyznę po¬
ziomą, przechodzącą przez punkt O,
wzdłuż linii OP, przy czym punkt P sta¬
nowi przecięcie się z tą płaszczyzną pionu
spuszczonego z punktu L. Płaszczyzna pio¬
nowa OLP twortfy z pionową płaszczyzną
BOA kąt Aa T , o który należy poprawić
kąt <rr, a tym sennym i kierunek nastawie¬
nia lufy działa. Różnica kątów AOB i LOP
daje kąt ky T, o który należy poprawić
kąt położenia yT punktu trafienia, a tym
samym i położenie lufy działa, natomiast
różnica odcinków OA i OL daje różnicę
odległości A ET do punktu trafienia, o
którą należy poprawić odległość ET, a tym
samym i nastawienie zapalnika.
Na fig. 2 cyfrą 1 oznaczono podstawę,

na której są umocowane łożyska dla ośmiu
wałów 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9, ż których trzy
pierwsze są rowkowane, a trzy ostatnie
nagwintowane Osie wszystkich wałów są
do siebie równoległe. Na rowkowanym
wale 2 daje się przesuwać i razem z nim
obracać suwak 10, zaopatrzony w dwa mi¬
mośrody 11 i 12. Za pomocą drążka pro-
wadniczego 13, którego jeden koniec jest
rozwidlony "i zaczepiony o sulwak 10, a dru¬
gi daje się przesuwać wzdłuż nagwintowa¬
nego wału 7> nióżna przesuwać suwak 10
wzdłuż wału 2* Wał 7 i wał 2 otrzymują
napęd z nieoznaczonych na rysunku miejsc
przyrządu do kierowania ogniem propor¬
cjonalnie do ązybkości W lub do kierunku

(?! wiattu w odniesieniu, ddb pohłżoriego w
pHszczyime poziomej układa współrzęd¬
nych prostokątnych, którego początek
zbiega się ze stanowiskiem O urządzenia
na statku, a z pośród dwóch osi OU i OVn—\
jedna (OU) pokrywa się ż rzuterti G/Minii
OA, łączącej stanowisko O urządzenia z
rzutem punktu trafienia A tla tę płaszczyz¬
nę poziomą (patrz fig. 1). Napęd ten spra¬
wia, że mimośrody 11 i 12 są przesuwane
proporcjonalnie do szybkości W i obracane
proporcjonalnie do kąta av Na rowkowa¬
nym wale 3 jest osadzony suwak 13', za¬
wierający dwa mimośrody 14 i 15. Za po¬
mocą drążka ptrowadaiczego 16, którego
jeden koniec jest rozwidlony i zaczepiony
na suwaku 13', a drugi koniec tworzy na¬
krętkę i jest osadzony na nagwintowanym
wale 8, można przesuwać suwak 13' wzdłuż
wału 3. Wał 8 i wał 3 otrzymują napęd z
nie oznaczonych na rysunku miejsc przy¬
rządu do kierowania ogniem proporcjonal¬
nie do wielkości v e lub do kierunku o2
szybkości własnej statku, zaopatrzonego w
urządzenie, odniesionych do wspomniane¬
go układu współrzędnych. Napęd teii
sprawia, że mimośrody 14 i 15 są przesu¬
wane proporcjonalnie do szybkości ve i
obracane proporcjonalnie do kąta a2. Na
rowkowanym wale 4 jest osadzony suwak
17, obracający się wraz z tym wałem i za¬
opatrzony w dwa mimośrody 18 i 19. Za
pomocą drążka prowadniczego 20, którego
jeden koniec jest rozwidlony i zaczepiony
na suwaku 17, a drugi tworzy nakrętkę i
jest osadzony na wale 9, można przesuwać
suwak 17 wzdłuż wału 4. Wał 9 i wał 4
otrzymują napęd z nie oznaczonych na ry¬
sunku miejsc przyrządu do kierowania
ogniem proporcjonalnie do odległości E T
od punktu trafienia lub proporcjonalnie do
kąta położenia yT punktu trafienia. Na¬
pęd ten sprawia, że mimośrody 18 i 19 są
przesuwane proporcjonalnie do odległości
E T i obracane proporcjonalnie do kąta
yTt Z mimośrodami U, 12, 14, 15, 18 i 19
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współdziałają dające się przesuwać drążki
21% 22, 23, 24, 25, 26, umieszczone na pły-*
cie 1 prostopadle do osi wałów tych mimo¬
środów, przy czym przy ustawianiu tych
mimośrodów drążki te przesuwają się. Mi-
mośrody 11, 12, 14, 15, 18 i 19 są tak wy¬
konane, iż przy ustawieniu mimośrodów
11 i 12 proporcjonalnie do w i ot drążki 21
i 22 przesuwają się proporcjonalnie do
2. w. sin g1 lub do 2 . w. cos erlf a przy usta¬
wieniu mimośrodów 14 i 15 proporcjonalnie
do ve i o2 drążki 23 i 24 przesuwają się
proporcjonalnie do 2ve sin o2 lub do
2 i^cos02'W celu odtwarzania algebraicz¬
nych sum wyrazów: w . sin o1 i vg. sin a2
oraz w . cos o1 i ve. cos o21 drążki 21 i 22
są połączone przegubowo z dźwigniami 27
i 28, dającymi się obracać naokoło osi X —
X i Y—Y. Z dźwignią 27 współdziała drą¬
żek 23 za pośrednictwem kuli 29 o środku
Mi oraz drążek 30 za pośrednictwem kuli
31 o środku Nr Sprężyna 32 przyciska
drążek 30 do dźwigni 27, dzięki czemu
dźwignia 27 jest przyciskana do kuli 29
drążka 23, przy czym drążki 21 i 23 styka¬
ją się z mimośrodami 11 i 14. Przy równo¬
ści składowych 2 . w. sin a, i 2 ve sin a2 środ¬
ki Mt i Nx leżą wraz z osią obrotu X — X
w płaszczyźnie równoległej do wału 2.
Opisane urządzenie powoduje ustawienie
drążka 30 proporcjonalnie do wyrażenia
w . sin ox + ve sin a2. Z dźwignią 28 styka
się drążek 24 za pośrednictwem kuli 33 o
środku Af2 i drążek 34 za pośrednictwem
kuli 35 o środku #2. Sprężyna 36 przyciska
drążek 34 do dźwigni 28, dzięki czemu
dźwignia 28 fest przyciskana do kuli 33
drążka 24, a drążki 22 i 24 stykają się z
mimośrodaimi 12 i 15. Przy równości skła¬
dowych 2 . w . cos a1 i 2 ^ cos a2 środki M2
i #2 leżą wraz z osią obrotu Y — Y w
płaszczyźnie równoległej do wału 2. Opi¬
sane urządzenie powoduje ustawienie drąż¬
ka 34 proporcjonalnie do wyrażenia
w.coso1 + u, .cosa2. Drążek 30 podtrzy¬
muje zębatkę 37, z którą zazębia się koło

zębate 38; obroty tego ostatniego przenoszą
się na urządzenie mnożące, którego osłona
39 jest oznaczona na rysunku. Koło zębafce
38 obraca się proporcjonalnie do tej saanej
waintotści [w sin o1 + ve sin o2)r ck> której
też proporcjonalne jest przesuwanie się
pręta 30; wartość ta stanowi jeden z czyn¬
ników iloczynu Aa^ (i^sin^ + tf#suie9)f
który ma być utworzony przez wspom¬
niane urządzenie mnożące, i który jest
równy kątowi Aoc^, o który należy popra¬
wić kąt &T, wyznaczający kierttnek punk¬
tu trafienia dla pocisków o pewnych okre¬
ślonych właściwościach balistycznych. Pro¬
porcjonalnie do tego kąta Aotr obraca się
wał 42 urządzenia mnożącego. Drążek 25,
utrzymywany za pomocą sprężyny 251 w
stałym zetknięciu z mkno^rodem 18, pod¬
trzymuje zębatkę 40, z którą zazębia się
koło zębate 41. To koło jest osadzone na
wale 5, którego obroty są przenoszone
również na urządzenie mnożące. Mimośród
18 jest wykonany w ten sposób; że dla jego
nastawień proporcjonalnych do ET i VT
pręt 25 przesuwa się proporcjonalnie do
czynnika Aa T iloczynu Aa' T (w sin a1 +
t;^sina2). Drążek 34 podtrzymuje zę¬
batkę 43, z którą zaczepia się koło zę¬
bate 44; obroty tego ostatniego przenoszo¬
ne są na urządzenie mnożące, umieszczone
w osłonie 45. Koło zębate 44 obraca si^
proporcjonalnie do tej samej wartości
{wcoso1 + vgcosa2), do której też pro¬
porcjonalne jest przesuwanie się pręta 34;
wartość ta stanowi jeden z czynników ilo¬
czynu AFr (ofcosaj + t>,cosa2), który
musi być odtworzony przez to drugie urzą¬
dzenie mnożące i który jest równy różnicy
odległości kET, o którą należy poprawić
odległość punktu trafienia ET dla pocisków
o pewnych określonych właściwościach ba¬
listycznych. Proporcjonalnie do tej różnicy
odległości obraca się też wał 48 drugiego
urządzenia mnożącego. Drążek 26, utrzy¬
mywany za pomocą sprężyny 26* w stałym
zetknięciu z mimóśrodem 19, podtrzymuje
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zębatkę 46, z którą zazębia się koło zębate
#7. Koło to jest osadzone na wale 6, któ¬
rego obroty są przenoszone na to urządze¬
nie mnożące. Mimośród 19 jest wykonany
W ten sposób, że dla jego nastawień pro¬
porcjonalnych do ET i VT pręt 26 prze¬
suwa się proporcjonalnie do czynnika
&E%Tiloczynu £E*r (wcos ox + ve cosa2).
Ażeby jeszcze otrzymać kąt &yT, o

który w razie istnienia wiatru lub w przy¬
padku ruchu statku należy poprawić kąt
położenia yT punktu trafienia, należy urzą¬
dzenie według fig. 2 uzupełnić urządze¬
niem przedstawionym na fig. 3. Części
urządzenia na fig. 3 mają te same oznacze¬
nia, co i na fig. 2.

Suwak 17, dający się przesuwać wzdłuż
żłobkowanego! wału 4, posiada jeszcze
trzeci mimośród 49, z którym za pomocą
sprężyny 51 jest utrzymywany w stałym
zetknięciu drążek 50. Mimośród 49 jest w
ten sposób wykonany, że drążek 50 przy
ustawianiu mimośrodu proporcjonalnie do
ET i yT1 które to ustawienie jest wspólne
dla wszystkich trzech mimośrodów 18, 19
i 49 suwaka 17, zostaje nastawiony propor¬
cjonalnie do tej wartości y T% -przez którą
należy pomnożyć wartość [w cos ox +
V t cos o2), aby otrzymać kąt A yT=Ay'T
(a;oosa1 + i^cosaj, o który przy po¬
cisku o określonych własnościach balistycz¬
nych należało by poprawić kąt położenia
yT punktu trafienia. Drążek 50 podtrzy¬
muje zębatkę 52, z którą zazębia się koło
zębate 53. Obroty tego koła 53 przenoszą
się za pośrednictwem pary kół stożkowych
54 i wału 55 na urządzenie mnożące, któ¬
rego osłona 56 jest przedstawiona na ry¬
sunku. Wał 57, sprzężony za pomocą
dwóch par kół stożkowych 58 i 59 oraz
dwóch wałów 60 i 61 z kołem zębatym 44,
uruchomianym proporcjonalnie do wyraże¬
nia (u;, cos ax + ve cos a2), również jest
połączony z tym urządzeniem mnożą¬
cym. Urządzenie to odtwarza iloczyn z

obu współczynników A y'T i [w . cos ox +
ve. cos o2).

Urządzenie według fig. 2 i 3 wyznacza
za pomocą wałów 42, 48 i 62 poszukiwane
wartości Aar, AET i &yT, jeżeli wały
2, 3 i 4 oraz nagwintowane wały 7,8 19
otrzymują napęd z innych (nie oznaczo¬
nych na rysunku) miejsc przyrządu do
kierowania ogniem odpowiednio do qv
o21 yT, w, Vt i ET.

Zamiast wyznaczania składowych
2 w sin o1 i 2 w cos ax za pomocą dwóch mi¬
mośrodów 11 i 12 i składowych 2 vg sin o2
i 2 vg. cos o2 za pomocą mimośrodów 14,
15, jak to ma miejsce w przyrządzie we¬
dług fig. 2, można by również każdą parę
składowych wyznaczyć za pomocą jednego
tylko mimośrodu. W tym przypadku mu¬
siałyby drążki 21 i 22 lub 23 i 24 być ste¬
rowane przez ten jedyny mimośród i mu¬
siałyby być tak osadzone, aby kierunki
przesunięć dwóch drążków, sterowanych
przez jeden i ten, sam mimośród, były do
siebie prostopadłe.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Urządzenie do kierowania ogniem
przy ostrzeliwaniu samolotów, służące do
wyznaczania poprawek, które należy
wprowadzić do danych niezbędnych do
strzelania przy uwzględnieniu wiatru, zna¬
mienne tym, że zawiera dwa zespoły (11,
12 i 18, 19) mimośrodów, dających się
obracać i przesuwać oraz służących do ste¬
rowania ruchomymi narządami (21, 22 i
25, 26), z których jeden zespół (11, 12),
przy nastawieniu jego mimośrodów pro¬
porcjonalnie do wielkości i kierunku szyb¬
kości (w) wiatru, powoduje nastawienie
odpowiadających mu ruchomych narządów
(21 i 22) proporcjonalnie do składowych
tej szybkości (w) w odniesieniu do prosto¬
kątnego układu współrzędnych, znajdują¬
cego się w płaszczyźnie poziomej, którego
początek pokrywa się ze stanowiskiem (O)

— 5 —



urządzenia, a jedna z jego osi (OU) po¬
krywa się z rzutem na tę płaszczyznę linii
(OA), łączącej stanowisko (O) urządzenia
z punktem, w którym pocisk ma trafić cel,
podczas gdy drugi zespół (18, 19), po usta¬
wieniu jego mimośrodów proporcjonalnie
do jednego z trzech boków (OA = ET;
AB — HT i OB = EkT) trójkąta prosto¬
kątnego (OAB), utworzonego w przestrze¬
ni z poziomej odległości do punktu trafie¬
nia, rzeczywistej odległości do niego i jego
wysokości, oraz proporcjonalnie do kąta
położenia [yT) punktu trafienia, powodu¬
je ustawienie jego narządów ruchomych
(25 i 26) proporcjonalnie do tych wartości
(A a T i AFy), przez które należy po¬
mnożyć te składowe, aby otrzymać różnicę
kątów A aT oraz różnicę odległości AE Tf
to znaczy te wartości, o które dla pocisków
o określonych własnościach balistycznych
należy w celu uwzględnienia wiatru popra¬
wić kierunek punktu trafienia oraz odle¬
głość (ET) do niego, przy czym urządzenie
to zawiera urządzenia mnożące (39 i 45),
które są napędzane za pomocą ruchomych
narządów (21 i 25 lub 22 i 26) tych zespo¬
łów i w których iloczyny są odtwarzane z
ruchów nastawniczych narządów napędza¬
jących,

2. Urządzenie według zastrz. 1, stano¬

wiące część składową urządzenia do kiero¬
wania ogniem przeciwlotniczym, umieszczo*
nego na statku, znamienne tym, że posia¬
da trzeci zespół (14, 15) mimośrodów, któ¬
ry, po ustawieniu jego mimośrodów pro¬
porcjonalnie do wielkości i kierunku włas¬
nej szybkości (ve) statku, powoduje na¬
stawienie odpowiadających mu ruchomych
narządów proporcjonalnie do składowych
tej szybkości (ve) w odniesieniu do
wspomnianego wyżej prostokątnego ukła¬
du współrzędnych.

3. Urządzenie według zastrz 2, zna¬
mienne tym, że ruchome narządy (21 i 23
lub 22 i 24), ustawiane proporcjonalnie do
składowych szybkości wiatru i ruchu
statku [w sin ax i ve sin o2 lub w cos o1
i ve cos a2), są tak sprzężone z urządzenia¬
mi mnożącymi (39 i 45), iż narządy te u-
stawiane są proporcjonalnie do alge¬
braicznej sumy [w sin o1 + vg sin o2 lub
w cos o± + vgcoso2) odpowiadających im
składowych szybkości.

N. W Nederlandsche
Instrument en C o mp a g n i e

„Nedins co".
Zastępca: M. Śkrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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