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(57) Abstract: The invention relates to a method and a sys-
tem for controlling an automotive parking brake during a stop.
According to the invention, an ignition signal and an state of
actuation of a parking brake are detected. Subsequently, an
application force of the parking brake is adjusted to a first
value depending on the state of actuation of the parking brake,
provided that there is an ignition signal. If the parking brake
was previously in an applied state of actuation, the application
force is reduced from a second value to the first value. If the
parking brake was previously in a released state of actuation,
the application force is increased to the first value. The first
value is sufficient to maintain the motor vehicle in its current
position.

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und ein
System zur Steuerung einer Feststellbremse eines Kraftfahr-
zeugs beschrieben. GemidB dem beschriebenen Verfahren
werden ein Ziindungssignal sowie ein Betétigungszustand
der Feststellbremse erfasst. AnschlieBend erfolgt ein
Einstellen einer Spannkraft der Feststellbremse auf einen
ersten Wert in Abhéngigkeit des Betdtigungszustands der
Feststellbremse, sofern das Ziindungssignal vorhanden
ist. War die Feststellbremse vorher in gespanntem
Betitigungszustand, wird die Spannkraft von einem zweiten
Wert auf den ersten Wert reduziert. War die Feststellbremse
vorher in gelostem Betdtigungszustand, wird die Spannkraft
auf den ersten Wert erhoht. Der erste Wert reicht aus, um das
Kraftfahrzeug in seiner gegenwértigen Position zu halten.
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Verfahren und System zur Steuerung einer Kraftfahrzeug-Feststellbremse wahrend
eines Halts

BESCHREIBUNG

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur Steuerung einer Feststell-
bremse eines Kraftfahrzeugs wahrend eines Halts.

Hintergrund der Erfindung

Zur Erhéhung des Komforts bei Fahrzeugen ist es bekannt, die Feststellbremse (auch
Parkbremse genannt) elektrisch zu betdtigten. Die Feststellbremse wird z. B. automa-
tisch aktiviert, d. h. gespannt, sobald sich das Fahrzeug im Stilistand befindet und
automatisch deaktiviert, d. h. gel6st, sobald ein Anfahrvorgang des Fahrzeugs ange-
fordert oder erkannt wird. Bei der automatischen Aktivierung der Feststellbremse
wird die Feststellbremse (blicherweise mit einem Maximalwert gespannt, um so
einen sicheren Stand des Fahrzeugs zu gewahrleisten.

Beim automatischen Ldsen der Feststellbremse (beispielsweise als Reaktion auf einen
angeforderten Anfahrvorgang) besteht jedoch das Problem, dass die Feststellbremse

bedingt durch die Verzégerung, die zwischen dem Erkennen des Anfahrvorgangs und
dem vollstdndigen Losen der Feststellbremse auftritt, nicht schnell genug volistandig

geldst werden kann, wodurch ein ungehinderter Anfahrvorgang oftmals nicht méglich
ist. Der Fahrer verspirt dann beispielsweise einen Ruck.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ein System zur Steue-
rung eines mit einer Feststellbremse ausgestatteten Fahrzeugs zur Verfiigung zu
stellen, die ein komfortableres Anfahren ermdglichen.

Kurzer Abriss der Erfindung
ErfindungsgemaB wird die Spannkraft der Feststelibremse in Abhdngigkeit des Beta-

tigungszustandes der Feststellbremse und dem Vorhandensein eines Zlindungssig-
nals auf einen ersten Wert eingestellt, wobei der erste Wert geringer ist als ein
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zweiter Wert, der beim Abstellen des Fahrzeugs eingestellt wird, aber ausreicht, das
Kraftfahrzeug in einer gegenwartigen Position zu halten. Dabei kann die Spannkraft
von dem zweiten Wert auf den ersten Wert reduziert werden, wenn die Feststell-
bremse sich in gespanntem Betdtigungszustand befindet. Die Spannkraft kann aber
auch auf den ersten Wert erhoht werden, wenn die Feststellbremse sich in geldstem
Betatigungszustand befindet. Der erste bzw. der zweite Wert kdnnen auch innerhalb
eines ersten bzw. zweiten Wertebereichs liegen.

Der erste Wert ist geringer als der zweite Wert (wobei sowohl der erste Wert als
auch der zweite Wert in Abhangigkeit von einer Fahrbahnneigung dynamisch gewahit
sein konnen). Dadurch kann die bendtige Zeit zum Losen der Feststellbremse im
Vergleich zu einer mit dem zweiten Wert (z.B. einem Maximalwert) gespannten Fest-
stellbremse verringert werden, wodurch ein komfortableres und schnelleres Anfahren
ermdglicht wird. Da die Feststellbremse nicht in jedem Fall mit der maximalen
Spannkraft beaufschlagt wird, wird auBerdem das Lastprofil der Feststellbremse
optimiert. Durch diese Optimierung sinkt die Belastung der Feststellbremse und es
tritt ein geringerer Verschlei an der Feststellbremse auf. Dies fiihrt zu einer Verlan-
gerung der Wartungsintervalle und zu einer Erhthung der Lebensdauer der Feststell-
bremse.

Dieser Ansatz kann unter Verwendung verschiedener Erfassungseinrichtungen aus-
gestaltet werden. Beispielsweise kann das Ziindungssignal, d. h. ist die Ziindung
eingeschaltet (,EIN") oder nicht (,AUS"), ausgewertet werden, um so zwischen ei-
nem Halten bzw. Anhalten des Fahrzeugs und einem Abstellen des Fahrzeugs zu
unterscheiden. Unter Halten bzw. Anhalten ist dabei ein kurzzeitiger Stopp des Fahr-
zeugs an einer Ampel, Kreuzung etc. zu verstehen. Unter Abstellen des Fahrzeugs ist
das endgiltige Parken (und haufig das Verlassen des Fahrzeugs durch den Fahrer) zu
verstehen. Von einem endgiiltigen Parken kann z.B. auch dann ausgegangen wer-
den, wenn die Ziindung ausgeschaltet wird oder der Fahrer manuell eine Betatigung
der Feststellbremse anfordert. Solange noch nicht feststeht, ob das Fahrzeug endgil-
tig geparkt ist, kann von einem Halten bzw. Anhalten ausgegangen werden.

Weiterhin kann der Betatigungszustand der Feststellbremse mittels einer geeigneten
Einrichtung erfasst werden. Dabei kann der Betdtigungszustand der Feststellbremse
zwischen vollstandig gelost und voll gespannt variieren, d. h. die Spannkraft der
Feststellbremse kann einen Wert zwischen Null (gelést) und voll gespannt aufweisen.
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Es sind aber auch alle Zwischenwerte (wie zum Beispiel 30, 50 oder 70% gespannt)
mdoglich.

Bei einer Weiterbildung kann die Spannkraft vom ersten Wert auf den zweiten Wert
erhoht werden, wenn das Ziindungssignal nicht mehr vorhanden ist (,AUS"). Durch
die Erhdhung der Spannkraft auf den zweiten Wert wird sichergestellt, dass die Fest-
stellbremse mit einer hoheren (z.B. maximalen) Spannkraft beaufschlagt wird, wenn
das Fahrzeug endgliltig geparkt werden soll. Es ist in alternativer oder zusatzlicher
Weise moglich, die Spannkraft der Feststellbremse auf den zweiten Wert einzustel-
len, wenn die Motorhaube, der Kofferraum oder eine Fahrzeugtiir getffnet wird.

Es kann ferner ein Signal, das einem Fahrerwunsch zum SchlieBen (Spannen) der
Feststellbremse entspricht, erfasst werden. Ist dieses Signal vorhanden, kann die
Spannkraft der Feststellbremse je nach derzeitigem Betdtigungszustand (und ggf.
weiterer Parameter) auf den ersten oder zweiten Wert erhdht werden. Das Signal
kann durch Betdtigen eines Hebels oder Knopfes in Reichweite des Fahrers erzeugt
werden.

Eine weitere Ausbildung besteht darin, die Spannkraft der Feststellbremse in Abhan-
gigkeit eines Signals einzustellen, das iiber die Anwesenheit des Fahrers Auskunft
gibt. Dabei kann die Spannkraft der Feststellbremse auf den zweiten Wert erhéht
werden, wenn das entsprechende Signal nicht (oder nicht mehr) vorhanden ist, d. h.
wenn der Fahrer nicht im Innenraum des Fahrzeugs ist (u. U. selbst wenn die Zin-
dung eingeschaltet ist). Ferner ist es denkbar, bei Erfassen eines Fahreranwe-
sentheitssignals die Spannkraft dann zu erhdhen (beispielsweise vom ersten auf den
zweiten Wert oder bei geloster Feststellbremse auf den ersten oder den zweiten
Wert), wenn ein unbeabsichtigtes Wegrollen des Fahrzeugs verhindert oder unter-
bunden werden muss. Das Fahreranwesenheitssignal kann durch eine Sitzbelegungs-
erkennungseinrichtung erzeugt werden, die mittels Innenraumkamera,
Gewichtssensoren und/oder Sensoren, die das Anlegen des Fahrergurts erkennen,
die Prasenz des Fahrers erkennt.

Vorzugsweise wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren bzw. System mindestens
ein weiterer Fahrzeugzustandsparameter erfasst. Dieser Parameter kann durch einen
Neigungssensor, einen Riicklaufsensor und/oder andere geeignete Signale von einem
elektronischen Steuergerat (ECU) bereitgestellt werden. Basierend auf diesem Para-
meter kann der erste Wert der Spannkraft der Feststellboremse (z. B. neigungsabhan-
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gig) derart eingestellt werden, dass sichergestellt ist, dass das Kraftfahrzeug in einer
gegenwartigen Position gehalten wird.

Bei einer moglichen Ausbildung betrdgt der erste Wert 5 bis 13 kN, insbesondere 7
bis 11 kN (z. B. 9 kN), und der zweiten Wert 13 bis 21 kN, insbesondere 15 bis 19 kN
(z. B. 17 kN). Es ist aber auch mdglich, dem ersten bzw. zweiten Wert andere Betra-
ge zuzuordnen, solange gewahrleistet ist, dass immer eine sicherheitsrelevante Zu-
spannkraft an der Feststellbremse anliegt. Des Weiteren kann der ersten Wert so
bemessen werden, dass er gerade ausreicht, das Fahrzeug in der gegenwadrtigen
Position zu halten ("Minimalwert").

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. System kann bei einer elektrischen Feststell-
bremse (EPB), einer hydraulischen Feststellbremse (HPB), einer elektromechanischen
Bremse (EMB) oder einer elektromechanischen Feststellbremse (EMF) zur Anwen-
dung kommen,

Bei der HPB kann der erste Wert fiir die Spannkraft der Feststellbremse dadurch
erreicht werden, dass in der Ebene oder bei geringen Steigungen (etwa bis 15%) nur
die Aktuatoren elektrisch zugefahren werden, ohne dass die hydraulische Zuspannun-
terstlitzung eingreift. Zum schnelleren Lésen der HPB miissen somit nur die Aktuato-
ren freigegeben werden, ohne dass ein hydraulischer Druck abgebaut werden
musste.

Der erfindungsgeméBe Feststellbremsen-Steuereingriff kann sich auf ein einzelnes,
auf mehrere oder auf alle Radbremsen eines Kraftfahrzeugs beziehen. Auch kdnnen
einzelne Gruppen von Radbremsen definiert werden, auf die sich ein Steuereingriff
bezieht. Beispielsweise kénnen die Radbremsen seitenweise (linke Kraftfahrzeugsei-
te/ rechte Kraftfahrzeugseite) getffnet oder geschlossen werden.

Ferner kann eine Fahrerwarneinrichtung vorgesehen werden, die den Fahrer auf
einen Steuereingriff hinweist. Die Fahrerwarneinrichtung kann den Fahrer auf opti-

sche, akustische und/oder haptische Weise (iber den Eingriff in Kenntnis setzen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
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Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels und aus den Figuren. Es
zeigen:

Fig. 1 ein Flussdiagramm eines ersten Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen
Verfahrens zur Steuerung einer Feststellbremse;

Fig. 2 ein Flussdiagramm eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgema-
Ben Verfahrens zur Steuerung einer Feststellbremse; und

Fig. 3 ein Biockschaltbild des erfindungsgemaBen Systems zur Steuerung einer Fest-
stellbremse.

Beschreibung eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels

Das in Fig. 1 dargestellte Flussdiagramm zeigt schematisch die Schritte eines Verfah-
rens zur Steuerung einer elektrischen Feststellbremse geméB einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel.

In einem ersten Verfahrensschritt 12 wird das Vorhandensein eines Ziindungssignals
mittels eines geeigneten Sensors wie z. B. eines Zlindsignalsensor oder dergleichen
erfasst. In einem zweiten Verfahrensschritt 13 wird Gberpriift, ob die Feststellbremse
geschlossen ist (z. B. ob die Feststellbremse mit ihrem Maximalwert oder innerhalb
eines bestimmten Maximalwertbereichs gespannt ist). Dies kann an den Aktuatoren
der Feststellbremse mittels eines Kraftsensors oder eines Wegsensors oder mittels
eines Motorstromerhdhungsgradientens, einer Spindelwegermittlung, der Stromauf-
nahme oder dergleichen festgestellt werden.

Falls im Schritt 13 festgestellt wird, dass die Feststellbremse geschlossen ist, wird im
ndchsten Verfahrensschritt 14 die Spannkraft der Feststellbremse auf einen (ggf.
neigungsabhangigen) Minimalwert reduziert und auf diesem Wert gehalten. Das
heiBt, die Aktuatoren werden soweit gedffnet, dass die Spannkraft der Feststellbrem-
se ausreicht, das Fahrzeug gerade in seiner gegenwartigen Position zu halten.

Wird hingegen im Schritt 13 festgestellt, dass die Feststellbremse geoffnet ist, wird
im Verfahrensschritt 15 tGberpriift, ob der Fahrerwunsch (oder eine vom Fahrer un-
abhangige Systemanforderung) besteht, die Feststellbremse zu schlieBen. Ist dies
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nicht der Fall, bleibt die Feststellbremse geéffnet und das Verfahren wird beendet.
Wird im Schritt 15 hingegen ermittelt, dass die Feststellbremse geschlossen werden
soll, wird die Spannkraft der Feststellbremse auf den Minimalwert erhéht und auf
diesem Wert gehalten.

Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramm, das ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemdBen Verfahrens zur Steuerung einer elektrischen Feststellbremse darstellt.
Dabei bezeichnen ibereinstimmende Bezugszeichen die gleichen Verfahrensschritte
wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in Fig. 1 dargestellten
dadurch, dass nach Schritt 12 im Verfahrensschritt 21 die Anwesenheit des Fahrers
erfasst wird. Die Erfassung der Fahreranwesenheit kann mittels einer Innenraumka-
mera, mittels Sitzbelegungssensoren im Fahrersitz oder dergleichen erfasst werden.
Ist der Fahrer im Fahrzeug anwesend, wird das Verfahren bei Schritt 13 fortgesetzt.
Ist der Fahrer nicht im Fahrzeug, die Ziindung hingegen eingeschaltet, wird in einem
Verfahrensschritt 22 die Spannkraft der Feststellbremse auf einen Maximalwert er-
hoht und auf diesem Wert gehalten. Das heift, die Aktuatoren der Feststellbremse
werden soweit geschlossen, dass die Spannkraft der Feststellbremse sicherstellt, dass
das Fahrzeug auch bei ldngeren Standzeiten sicher auf seiner gegenwartigen Position
stehen bleibt. Dabei kann der Maximalwert auch in Abhdngigkeit der Fahrzeugnei-
gung eingestellt oder nachgeregelt werden.

Im Schritt 21 kann in alternativer Weise auch ein getffneter Kofferraum, eine gedff-
nete Motorhaube und/oder eine offene Fahrzeugtir erfasst werden. Tritt eine dieser
Bedingungen ein, wird ebenfalls im Schritt 22 die Spannkraft der Feststellbremse auf
einen Maximalwert erhoht und auf diesem Wert gehalten.

Bei einer Weiterbildung der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausflihrungsbeispie-
le wird in Schritt 15 bei fehlendem Fahrerwunsch "Parkbremse schlieBen" (z.B. ein-
malig oder fortlaufend) erfasst, ob das Fahrzeug wegrollt oder wegzurollen droht. Ein
Wegrollen des Fahrzeugs kann mittels eines Radsensors erfasst werden, wadhrend ein
bevorstehendes Wegrollen beispielsweise mittels eines Neigungssenors oder dhnli-
cher Sensorik detektierbar ist. Wird ein tatséchliches oder bevorstehendes Wegrollen
erfasst, wird die Spannkraft der Feststellboremse erh6ht, also auf wengistens den
Minimalwert und vorzugsweise auf den Maximalwert eingestelit. Dieser Sicherheits-
mechanismus greift beispielsweise dann ein, wenn der Fahrer bei nicht geschlossener
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Feststellbremse im Fahrzeug einschlaft. Zur Unterstiitzung des Sicherheitsmechanis-
mus kann von einer Warneinrichtung ein akustisches Warnsignal abgegeben werden.
Die Warneinrichtung kann optional auch in einem oder mehreren der Schritte 14, 16
und 22 aktiviert werden.

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemdBen Fest-
stellbremse gezeigt. Dabei bezeichnet Bezugszeichen 30 das gesamte System, wie es
in einem Fahrzeug zur Anwendung kommen kann oder wie es in einem elektroni-
schen Steuergerat (nicht gezeigt) implementiert sein kann. Ein Ziindungssensor 31
erfasst, ob ein Ziindungssignal vorhanden ist. Dabei kann die Ziindung die Zustande
+EIN" oder ,AUS" aufweisen. Ein Feststellbremsensensor 32 erfasst einen Betati-
gungszustand der Feststellbremse. Die Feststellbremse kann geldst (gedffnet) oder
gespannt (geschlossen) sein. Es ist jedoch auch mdglich, dass die Feststellbremse
teilweise, z.B. zu 30, 50 oder 70%, gespannt ist. Eine Spannkrafteinstelleinrichtung
33 stellt die Spannkraft der Feststellbremse gemdB dem unter Bezugnahme auf die
Figuren 1 und 2 beschriebenen Verfahren ein. Die Spannkrafteinstellung wird hierbei
durch eine Steuereinrichtung 32 gesteuert.

Ein SchlieBsignalsensor 34 ermittelt, ob der Fahrer die Feststellbremse betatigen will.
Der SchiieBsignalsensor 34 kann dabei Giber einen Hebel oder Knopf in Reichweite
des Fahrers betatigt werden. Ein Fahreranwesenheitssensor 35 gibt ein Signal in
Abhangigkeit der Prasenz des Fahrers aus. Ferner kann mindestens ein Fahrzeugzu-
standssensor 36 vorhanden sein. Der Fahrzeugzustandssensor 36 kann dabei einen
Neigungssensor, Riicklaufsensor, Radsensor oder dergleichen umfassen. Ferner kann
der Fahrzeugzustandssensor 36 auch mit den Sensoren mdglicher Fahrassistenten
(z.B. ABS, EPS, ACC etc.) verbunden sein. Die Ausgangssignale der Sensoren kénnen
entweder direkt in die Spannkrafteinstelleinrichtung 33 oder in die elektronische
Steuereinrichtung 37 eingegeben und dort weiterverarbeitet werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung einer Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs wahrend
eines Halts, mit den folgenden Schritten:

Erfassen eines Zlindungssignals,

Erfassen eines Betdtigungszustands der Feststellbremse und

Einstellen einer Spannkraft der Feststellbremse auf einen ersten Wert in Ab-
hangigkeit des Betatigungszustands der Feststellbremse, wenn das Ziindungs-
signal vorhanden ist, wobei der erste Wert geringer ist als ein zweiter Wert,
der beim Abstellen des Fahrzeugs eingestellt wird, aber ausreicht, das Kraft-
fahrzeug in einer gegenwartigen Position zu halten, und wobei die Spannkraft
bei gespanntem Betatigungszustand der Feststellbremse von dem zweiten
Wert auf den ersten Wert reduziert wird und/oder die Spannkraft bei geléstem
Betdtigungszustand der Feststellbremse auf den ersten Wert erhéht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannkraft vom ersten Wert auf den zweiten Wert erhéht wird, wenn
das Ziindungssignal nicht mehr vorhanden ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend den Schritt:

Erfassen eines Signals zum SchlieBen der Feststellbremse, wobei die Spann-
kraft auf den ersten Wert erhéht wird, wenn das Signal zum SchlieBen vor-
handen ist.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, enthaltend den
Schritt:

Erfassen eines Fahreranwesenheitssignals, wobei die Spannkraft in Abhdngig-
keit des Fahreranwesenheitssignals eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannkraft auf den zweiten Wert eingestellt wird, wenn das Fahrer-
anwesenheitssignal nicht vorhanden ist.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannkraft erhéht und insbesondere auf den ersten oder den zweiten
Wert eingestellt wird, wenn bei geldstem Betdtigungszustand der Feststell-
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bremse das Fahreranwesenheitssignal vorhanden ist und ein Wegrollen oder
bevorstehendes Wegrollen des Fahrzeugs erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, enthaltend den
Schritt:

Erfassen mindestens eines Fahrzeugzustandsparameters, insbesondere der
Fahrbahnneigung, wobei die Spannkraft in Abhdngigkeit des Fahrzeugszu-
standsparameters eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der erste Wert
5 bis 13 kN, insbesondere 7 bis 11 kN, betragt.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der zweite
Wert 13 bis 21 kN, insbesondere 15 bis 19 kN, betragt.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der erste Wert ein Minimalwert ist, gerade ausreicht, das Fahrzeug in der
gegenwartigen Position zu halten.

System (30) zur Steuerung einer Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs wah-
rend eines Halts, mit

einem Zdndungssensor (31), um ein Ziindungssignal zu erfassen,

einem Feststellbremsensensor (32), um einen Betatigungszustand der Fest-
stellbremse zu erfassen,

einer Spannkrafteinstelleinrichtung (33), um eine Spannkraft der Feststell-
bremse auf einen ersten Wert in Abhangigkeit des Betdtigungszustands der
Feststellboremse einzustellen, wenn das Ziindungssignal vorhanden ist, wobei
der erste Wert geringer ist als ein zweiter Wert, der beim Abstellen des Fahr-
zeugs eingestellt wird, aber ausreicht, das Kraftfahrzeug in einer gegenwarti-
gen Position zu halten, und

mit einer Steuereinrichtung (37), die die Spannkraft von dem zweiten Wert auf
den ersten Wert reduziert, wenn die Feststellbremse sich in gespanntem Beta-
tigungszustand befindet und/oder die Spannkraft auf den ersten Wert erhoht,
wenn die Feststellbremse sich in geléstem Betdtigungszustand befindet.
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System nach Anspruch 11, mit

einem SchlieBsignalsensor (34), um ein Signal zum SchlieBen der Feststell-
bremse zu erfassen, wobei die Spannkrafteinstelleinrichtung (33) die Spann-
kraft in Abhdngigkeit des Signals zum SchlieBen einstellt.

System nach Anspruch 11 oder 12, mit

einem Fahreranwesenheitssensor (35), um die Prasenz eines Fahrers zu erfas-
sen, wobei die Spannkrafteinstelleinrichtung (33) die Spannkraft in Abhdngig-
keit der Prasenz des Fahrers einstellt.

System nach einem der Anspriiche 11 bis 13, mit

mindestens einem Fahrzeugzustandssensor (36), um mindestens einen weite-
ren Fahrzeugzustandsparameter zu erfassen, wobei die Spannkrafteinstellein-
richtung (33) die Spannkraft in Abhdngigkeit des weiteren
Fahrzeugzustandsparameters einstellt.

System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fahrzeugzustandssensor (36) ein Neigungssensor ist.
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