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(57) Anotace:

Elektricka hnaci jednotka (1), zejména pro pohony ve vozidle,
je provedena s elektromotorem (15), ktery ma rotor 20)s
hfidelem (28) a kryt (10) pélu, pticems kryt (10) pélu ma
loZiskovy §tit (43) s loZiskem (45) motoru pro ulozeni rotoru
(20) a alespoii jeden magnet (32) a element (36) uzavirajici
magneticky obvod, a s jednodilnou nebo vicedilnou
pfevodovou skiini (5), kterd je spojena s krytem (10) pSlu.
Kryt (10) pélu je s alespori jednou &asti prevodové skiing (5)
proveden jako jeden dil. Elekiricka hnaci jednotka (1) je
pouZitelna zejména u motorki stéraéh vozidel nebo u

servomotoru.
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Elektrick4 hnaci jednotka

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektrické hnaci jednotky, zejména pro pohony
ve vozidle, s elektromotorem, ktery ma rotor s htidelem a krytem
pélu, pfi¢emZ kryt pélu mé loZiskovy §tit s loziskem motoru pro
uloZeni rotoru a alespoil jeden magnet a element uzavirajici
magneticky obvod, a s jednodilnou nebo vicedilnou pievodovou

skiini, kterd je spojena s krytem polu.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 32 35 622 Al a spisu US-PS 4,572,979 je znama
konstrukce elektrické hnaci jednotky. Tato hnaci jednotka sestava
kromé& jiného z elektrického motoru se statorem a magnetem v krytu
polu, s rotorem s kotvou a s pfevodem v pfevodové skiini. Kryt polu
a pfevodova skiifi jsou navzijem spojeny, takze pocet dild, které maji
byt smontovany, je velky, takZe vyrobni niklady jsou rovné% velké.

Pievodova skfifl je pfitom provedena z plastu.

Podle dosavadniho stavu techniky ma skfii motoru element
uzavirajici magneticky obvod nebo tvofi kryt pélu, ktery ma tvar
kalichu a je proveden z magneticky vodivého materialu, tak¥e slouzi
jako element uzavirajici magneticky obvod. V obou pfipadech se do
skfing vloZi dvé vedle sebe leZici magnetické poloskofepiny. Tyto
magnetické poloskofepiny se v krytu poélu  fixuji Easte&nd
pfidrZovacimi pruZinami a/nebo se pfilepi mezi magnet a kryt pélu

pro zabranéni vzniku vibraci a pro snizeni hladiny hluku.
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Dno krytu pélu obsahuje loZisko ve tvaru vilce nebo vrchliku,
které slouZi jako radialni loZisko k uloZeni rotoru. Elektromotor,
magnet a loZisko existuji po vyrobeni jako samostatné komponenty
nebo konstrukéni skupiny, které je nutno s pfevodovou sk¥ini spojit
§roubovanim nebo temovéanim.

Casto se pro sniZeni podélné vile kotvy mezi &elni konec
rotoru a lozisko v krytu polu je§t& vloZi distan&ni rozpérka uréena

pro vyrovnéni toleranci rotoru a krytu pélu.

Ze spisu DE 43 20 005 Al a ze spisu US-PS 5,895,207 je jiz
znamé vyrobit kryt pélu elektrické hnaci jednotky z plastu, pfiéems
magnety jsou upevnény v plastu. Pfevodova sk¥iii a kryt pélu viak

musi byt vzdjemné spojeny sedroubovéanim.

Ze spisu DE 197 24 920 Al je jiZz znamé umistit motor a
podstatnou ¢ast pfevodu ve skfini, v niZ se rovn&Z nachizi motor.
Stale je v3ak zapotiebi samostatné pievodové skfin& Kromé& toho
nejsou v tomto spise uvedeny 24dné informace o tom, jak je motor ve

skfini umistén a z jakého materialu je skiifi provedena.

Podstata vynéilezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje elektricka hnaci jednotka,
zejména pro pohony ve vozidle, s elektromotorem, ktery ma rotor
s hfidelem a krytem pélu, pfiCemZ kryt pélu ma loziskovy §tit
s loZiskem motoru pro ulo¥eni rotoru a alespoii jeden magnet a
element uzavirajici magneticky obvod, a sjednodilnou nebo
vicedilnou pfevodovou skfini, kterd je spojena s krytem pélu, podle
vynélezu, jehoZz podstatou je, Ze kryt pélu je s alespodl jednou &asti

pfevodové skiin& proveden jako jeden dil.




Elektricka hnaci jednotka podle vynilezu méi tu vyhodu, Ze
jednoduchym zpisobem u ni do$lo ke sniZeni po&tu dild uréenych

k montézi, a tudi? ke snizeni vyrobnich naklada.

Opatfenimi uvedenymi v zévislych patentovych narocich jsou
umoznéna dalSi vyhodna provedeni a vylepfeni elektrické hnaci

jednotky uvedené v patentovém néroku 1.

Vyhodou je pouZiti plastu pro pfevodovou sk¥ifi, protoze tim je
moZno vyrobit kryt polu a pfevodovou skfifi jako vodotésny dil,

pfiemz se souCasn& dosahne sniZzeni hmotnosti hnaci jednotky.

Zvla§t vyhodné je magnety a/nebo element uzavirajici
magneticky obvod a/nebo lozisko kotvy do krytu pélu nastfiknout,
protoZe tim se snizi vyrobni naklady a po&et sou&asti uré¢enych

k montazi.

PouZiti jednodilného elementu uzavirajiciho magneticky obvod

je vyhodné, protoZe se sniZi podet soulasti uréenych k montazi.

Déle je vyhodné pfi problémech s korozi obstiiknout element

uzavirajici magneticky obvod zven&i plastem.

S vyhodou se mbZe alespofi jeden magnet nebo element
uzavirajici magneticky obvod upevnit v krytu pélu se silovym stykem
a tvarovym stykem, takZe neni zapotfebi %adnych dalSich pojistnych
elementl. Vyraz silovy styk v tomto pfipadé znameni spojeni dvou
soutdsti pomoci sily a vyraz tvarovy styk znamenid spojeni dvou
soudasti bez pouziti sily pouze pomoci vzajemného tvarového

pfizplsobeni na sebe dosedajicich spojovanych soudasti.




Déale je vyhodné udriet podélnou vili kotvy na velmi malé
hodnot& vlioZenim loziskového $titu s loZiskem motoru po vestavéni

hiidele.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynilez bude dile blize objasnén v dal¥im popisu na prikladech
provedeni podle pfiloZenych vykresd, na nichz schematicky

obr. 1 znézorfiuje prvni ptikladné provedeni hnaci jednotky
podle vynéilezu 4

obr. 2a aZ 2e vice moZnosti integrovani alespof jednoho

magnetu a elementu uzavirajiciho magneticky obvod do krytu pélu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje prvni pfikladné provedeni elektrické hnaci
jednotky 1 podle vynalezu. Tato elektricka hnaci jednotka 1 sestavi
z pfevodové skiin& 5 a z krytu 10 pélu. Pfevodova skfifl § pfechazi
bez ptidavného spojeni do krytu 10 pélu, pfifemz ptevodova skiifi 5
miZe byt i vicedilna. Pfevodova skiiil § miZe byt nap¥iklad tvofena
neznazornénym vikem a dnem 6. Vestavéni pfevodu, popFipadg
vestavéni loziska, do pfevodové skfin& 5 se umoZni pozd&j§i montasi
vika. Dno 6 pfevodové skiiné 5 je v tomto pFipad® provedeno jako
jeden dil s krytem 10 pdélu. Pfevodova skiifi S a kryt 10 pélu mohou
byt provedeny z plastu nebo z kovu. KdyZ pfevodovéa sk¥ifi 5 a kryt
10 polu  sestivaji z plastu, je moZno vyrobit je napfiklad
vstfikovanim plastu nebo litim. Kryt 10 pélu z plastu miZe byt
rovnéz nastfiknut na ptevodovou skfifi 5 =z kovu, takie pro
pfevodovou skfifi 5 a kryt 10 pélu je mozni jakikoli kombinace
materiald. V pfevodové skfini S je uspofadan napiiklad $nekovy

pfevod 7 s neznazornénym hnacim Ustrojim §.
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V krytu 10 pélu se nachazi elektromotor 15. Tento elektromotor
15 sestiva ze statoru 18 a rotoru 20. Rotor 20 je tvofen kotvou 22,
komutitorem 235 a h¥idelem 28. Hfidel 28 m4 axialni podélnou osu 30,

Stator 18 sestava napfiklad ze dvou magneth 32.1, 32.2 a z elementu

36 uzavirajiciho magneticky obvod. Magnet 32 miiZe byt proveden
jeko jednodilny nebo miZe sestavat z vice magnetd 32.1, 32.2.
Element 36 uzavirajici magneticky obvod miZe sestavat napiiklad ze
dvou ocelovych poloskofepin nebo miZze byt vyroben jako jeden dil
napfiklad ve formé¢ ocelového prstence a tak tvofit magneticky jho
pro magnety 32 Element 36 uzavirajici magneticky obvod mlze byt
vyroben z kazdého magneticky vodivého materidlu. Pfitom se muZe
rovnéZ jednat o smés plastu a magneticky vodivého materialu, ktera
se vstfikne do kryt 10 polu. Alespoii jeden magnet 32 a element 36

uzavirajici magneticky obvod jsou integrovany do krytu 10 pélu.

Hfidel 28 je uloZen alespofi na dvou mistech. Na konci 40
hfidele 28 na stran& elektromotoru 15 je upraven je§té pfidavng

axialn& prestavitelny loZiskovy 3¥tit 43 sloZiskem 45 motoru.

Loziskovy §tit 43 a loZisko 45 motoru mohou byt vytvofeny jako
jeden dil, napfiklad z plastu. LoZiskovy 3tit 43 miZe byt rovné:
tvofen kovovym loZiskem 45 motoru obstfiknutym plastem. V krytu
10 pélu je upraveno napfiklad prohloubeni 44, do n&hoz maZe byt
vloZen loziskovy §tit 43. Pfi pohledu sm&rem k pfevodové skiini 5 je
za elektromotorem 15, a zde napfiklad za komutatorem 25, je
uspofadano lozisko 47 kotvy, které je napfiklad vstiiknuto do krytu
10 pélu. Dalsi lozisko, takzvané loZisko 50 pievodovky, se nachézi
na konci 53 hiidele 28 v pfevodové skiini 5. Tento konec 53 htidele
28 na strané pfevodovky a konec 40 hfidele 28 na strané
elektromotoru 15 jsou vytvofeny napfiklad jako nab&%ny zaobleny

konec 55.
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Pfi vyrob& elektrické hnaci jednotky 1 podle vynéilezu se do
vstfikovaciho nistroje vloZi napfiklad magnety 32 a elementy 36
uzavirajici magneticky obvod, nadez se vstiikovanim
plastifikovaného plastu do vstfikovaciho néistroje vytvoii dno 6

pfevodové skfing 5

a kryt 10 pélu. Po montazi rotoru 20, hnaciho

ustroji 8

atd. se do krytu 10 pdélu v axidlnim smé&ru vlozi loZiskovy
Stit 43 s loZiskem 45 motoru tak, ze vznikne miniméalni podélna vile
kotvy 22. Vyrovnavaci kotouZe na vyrovnani toleranci hiidele 28 a
krytu 10 pélu nejsou zapotfebi. LoZiskovy §tit 43 miZe byt do zavitu
27 vytvofeného v krytu 10 pélu napfiklad za3roubovin, piilepen
prouZkem lepidla 58, pfivafen ultrazvukovym svafovinim nebo

svafovanim pomoci laseru. Tim vznikne vodot&sné spojeni.

Pfi vhodné volb& materidlu loziskového $titu 43 mlZe loZisko
45 motoru kromé& radidlniho uloZeni zachycovat i axialni sily rotoru
20. Navic mbzZe byt loZiskovy $tit 43 s loZiskem 45 motoru axialn&
tlaten lehkou pfedpinaci silou k nab&%nému zaoblenému konci 55
hifidele 28 a zafixovan na krytu 10 pélu ve stavu hfidele 28 bez

axialni vile.

Obr. 2a aZ 2e znizoriiuji vice moZnosti integrovani alespoi
jednoho magnetu 32 a elementu 36 uzavirajiciho magneticky obvod
do krytu 10 pélu. Pro stejné nebo stejn& pisobici souddsti jsou

pouzity stejné vztahové znalky jako na obr. 1.

Na obr. 2a je znizorn&no, Ze magnet 32 ma prvni vystupek 60,
ktery dosedd na druhy vystupek 63 krytu 10 p6lu pfivraceny k rotoru
20 a tak tvofi s plastem tvarovy styk. Kryt 10 pélu je napiiklad
nastfiknut kolem tfetiho vystupku 65 elementu 36 uzavirajiciho
magneticky obvod, &imZ je tento element 36 uzavirajici magneticky
obvod upevnén v krytu 10 pélu. Druhy konec magnetu 32 a druhy

konec elementu 36 uzavirajiciho magneticky obvod jsou vytvofeny




podobné a jsou obklopeny krytem 10 pélu. Element 36 uzavirajici
magneticky obvod a magnet 32 na sebe t&sn& dosedaji, &imZ vznikne
silovy styk pro magnet 32, ktery je pfidrZovan na druhém vystupku

63 krytu 10 pdlu.

Obr. 2b zndzorfiuje magnet 32 s prvnim vystupkem 60, ktery
jako u elementu 36 uzavirajiciho magneticky obvod na obr. 2a
zasahuje do krytu 10 pélu a je obklopen plastem. Element 36
uzavirajici magneticky obvod mé ve svém tfetim vystupku 65
obklopeném plastem otvor 69, do n&hoZ naptiklad pti vstfikovani
plast vnikne a tak pFidavné =zajiSfuje element 36 uzavirajici
magneticky obvod v krytu 10 pélu. Pfidavny silovy styk pro magnet
32 nebo element 36 uzavirajici magneticky obvod neni u tohoto

pfikladného provedeni zapotiebi.

Na obr. 2¢ doseda element 36 uzavirajici magneticky obvod
svym tfetim vystupkem 65 na jedné stran& na druhy vystupek 63 na
obvodu krytu 10 pélu, takZe s plastem tvofi tvarovy styk. Magnet 32
méa prvni vystupek 60, ktery zasahuje do krytu 10 pélu, a silovym

stykem radidlné zajiStuje element 36 uzavirajici magneticky obvod.

Obr. 2d znézorfiuje, jak kryt 10 polu napfiklad zcela obklopuje
zvendi na obvodu element 36 uzavirajici magneticky obvod, a Ze
element 36 uzavirajici magneticky obvod nema %adny vystupek a je
ve své poloze upevnén krytem 10 pélu ve tvarovém styku a magnetem
32 silovym stykem. Magnet 32 je stejné jako na obr. 2b svym prvnim
vystupkem 60 uloZen v nastfiknutém plastu krytu 10 pélu a v prvnim

vystupku 60 je proveden otvor 69.

Vystupky 60, 63, 65 se rozkladaji zcela nebo &isteén& radialng
kolem dokola na alespofi jedné &elni plo¥e magnetu 32 nebo elementu

36 uzavirajiciho magneticky obvod.




Kryt 10 pélu mizZe byt vyroben i pFimo bez obst¥ikovani
magnetu 32 a elementu 36 uzavirajiciho magneticky obvod. Kryt 10
poélu potom méa, jak je znizornéno na obr. 2e, odstupfiované
provedené zahloubeni 72, do n&ho% se na sebe vloZi a upevni magnet
32 a element 36 uzavirajici magneticky obvod. Plast krytu 10 pélu
zcela obklopuje magnet 32 a element 36 uzavirajici magneticky
obvod az k rotoru 20. Minimalni odstup mezi kotvou 22 a magnetem

32 se tim zvé&t§i.

Na obr. 2a, 2b, 2c, 2e je element 36 uzavirajici magneticky
obvod sm&rem ven volny pro lep§i vyzafovani tepla. Ma-li se zabranit
korozi, provede se to bud vhodnou volbou materidly nebo
obstfiknutim elementu 36 uzavirajiciho magneticky obvod zven&i, jak

je zndzorn&no na obr. 2d.

Aby se dosihlo dobrého a t&€sného spojeni elementu 36 nebo
elementld 36 uzavirajicich magneticky obvod s krytem 10 pélu, je
moZno pfislu¥nou okrajovou &ist elementd 36 wuzavirajicich
magneticky obvod provést jako dérovanou nebo Zebrovanou. Vibrace
mezi magnetem 32 a elementem 36 uzavirajicim magneticky obvod
nemohou vzniknout, protofe jak magnet 32, tak i/nebo element 36
uzavirajici magneticky obvod jsou pevn& v krytu 10 polu obsttiknuty

nebo v ném upevnény.

Vieobecné je popsané provedeni vhodné pro uskutedné&ni
vodotésnych elektrickych hnacich jednotek, nebof plastova pfevodova
skfif, kterd je jiZ jako takovd ut&sn&ni, se miZe vodot&sn& svafit

s plastovym vikem.




PATENTOVE NAROKY

1. Elektricka hnaci jednotka (1), zejména pro pohony ve
vozidle, s elektromotorem (15), ktery ma rotor (20) s hiidelem (28) a
kryt (10) pélu, pficemZ kryt (10) pélu ma loziskovy 3&tit (43)
s loziskem (45) motoru pro uloZeni rotoru (20) a alespofi jeden
magnet (32) a element (36) uzavirajici magneticky obvod, a
s jednodilnou nebo vicedilnou ptevodovou skfini (5), kters je spojena
s krytem (10) polu, vyznaéujici se tim, Ze kryt (10) pélu je s alesponi

jednou &asti pfevodové skfin& (5) proveden jako jeden dil.

2. Elektrické hnaci jednotka podle naroku 1, vyzmaéujici se

tim, Ze kryt (10) pélu je alespoii Eastedn& proveden z plastu.

3. Elektrickd hnaci jednotka podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici
se tim, Ze do krytu (10) pdlu je alespofl S4stedné zastfiknut alespori

jeden magnet (32).

4. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd 1
az 3, v-yzna(':ujici se tim, Ze do krytu (10) polu je alespofi Eastednd
zastfiknut element (36) uzavirajici magneticky obvod tvofici jho pro

alespoii jeden magnet (32).

5. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd 1
nebo 4, vyznalujici se tim, Ze element (36) uzavirajici magneticky

obvod sestava z alespofi dvou skofepin.

6. Elektrickd hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd 1
nebo 4, vyznalujici se tim, ze element (36) uzavirajici magneticky

obvod je vytvofen jako jeden dil.
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7. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z naroki
1, 2 nebo 4 aZz 6, vyznalujici se tim, Ze do krytu (10) pélu je
zastfiknut element (36) uzavirajici magneticky obvod, sestavajici ze

smé&si tvofené plastem a magneticky vodivym materialem.

8. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd 4
az 7, vyznalujici se tim, Ze element (36) uzavirajici magneticky

obvod mé vystupek (65), ktery je obklopen plastem krytu (10) pélu.

9. Elektrick4 hnaci jednotka podle naroku 1 nebo 3, vyznalujici
se tim, Ze alespofi jeden magnet (32) ma vystupek (60), ktery je
obklopen plastem krytu (10) pélu.

10. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd
1, 2 nebo 4 2z 8, vyanalujici se tim, Ze v krytu (10) pélu je upevné&n
alespofi jeden magnet (32) tvarovym stykem v plastu krytu (10) pélu

a silovym stykem vn& leZicim elementem (36) uzavirajicim

magneticky obvod, uvaiovano v radidlnim smé&ru.

11. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z naroki
1, 2, 3, 5, 6 nebo 9, vyznadujici se tim, Ze v krytu (10) pélu je
upevnén element (36) uzavirajici magneticky obvod tvarovym stykem
v plastu krytu (10) pélu a silovym stykem uvnitf leziciho magnetu

(32), uvaZovano v radialnim sméru.

12. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd
1 aZ 4 nebo 7, vyznafujici se tim, Ze loZiskovy &tit (43) je
s loZziskem (45) motoru proveden jako jeden dil, pficem2 loZiskovy

Stit (43) je vloZitelny do krytu (10) pdlu.

13. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z naroki

1 aZ 4, 7 nebo 12, vyznaéujici se tim, %e rotor (20) ma axialni

[ )
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podélnou osu (30), pFikemz vkrytu (10) pélu je axialné
polohovatelné uspofadin loZiskovy $tit (43) pro rotor (20)
k nastaveni podélné vile kotvy (22).

14. Elektrickd hnaci jednotka podle naroku 13, vyznaujici se

tim, Ze loZiskovy §tit (43) je na krytu (10) p6lu upevnén lepenim,

15. Elektricka hnaci jednotka podle naroku 13 nebo 14,
vyznadujici se tim, Ze loZiskovy Stit (43) je na krytu (10) pélu

upevnén ultrazvukovym svafovanim.

16. Elektricka hnaci jednotka podle jednoho nebo vice z narokd
13 aZ 15, vyznacujici se tim, Ze loZiskovy §tit (43) je na krytu (10)

polu upevnén tepelnym zpracovanim.

17. Elektrické hnaci jednotka podle jednoho nebo vice
z pfedchazejicich narokl, vyznaujici se tim, ze htidel (28) je u
pfevodové sk¥in& (5) ulozen v loZisku (48) kotvy, které je zastfiknuto

do plastu krytu (10) pélu.
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