LR

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT an CH 712155 A2
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl.: DO5B  55/02 (2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 01694/16 (71) Anmelder:
Suzuki Manufacturing, Ltd., 1-12-7, Shimaminami
Yamagata-shi Yamagata 990-0886 (JP)

22) Anmeldedatum: 30.06.2016 (72) Erfinder:
@2) at Tohru Sakuma, Yamagata 990-0886 (JP)

(74) Vertreter:

. ) E. Blum & Co. AG Patent- und Markenanwalte VSP,
(43) Anmeldung veréffentlicht:  31.08.2017 Vorderberg 11

8044 Ziirich (CH)

(86) Internationale Anmeldung:
(30) Prioritat: 29.02.2016 JP 2016-037066 PCT/JP 2016/069417

(54) Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Nahmaschinennadeleinspann-
vorrichtung.

Eine Nahmaschinennadel wird sicher und leicht angebracht
und wird fixiert und ausgetauscht. Eine Nadelklemme (5) zum
Einspannen einer Nahmaschinennadel (3) hat einen aufneh-
menden Ausnehmungs-Teil (7a) der einen Nadelschaft (15) der
Nahmaschinennadel aufnimmt, einen Klemmhebel, der einen
Klemmarm (21) hat, der mit dem Nadelschaft (15) im Eingriff
steht, frei gedffnet und geschlossen wird und an einer Klemm-
hebelwelle (17) fixiert ist, welche lose an einem Langloch ange-
bracht ist, das an der Nadelklemme (5) fir den aufnehmenden
Ausnehmungs-Teil (7a) gebohrt ist, und eine Nadelfixierungsfe-
der (23), die elastisch den Klemmhebel in eine aussere Rich-
tung einer geraden Linie stdsst, die einen zentralen Punkt des
Nadelschafts und einen zentralen Punkt der Klemmhebelwel-
le (17) verbindet, und der Klemmarm (20) hat einen Kraftaus-
Ubungs-Verriegelungsteil (22), der auf der Nadelwelle der Nah-
maschinennadel gegen die Federkraft der Nadelfixierungsfeder
(23) gleitet, wenn der Klemmhebel in eine Klemmrichtung (a)
geschwenkt wird und der eine Verzweigungspunktposition (TP)
passiert, wo die Federkraft der Nadelfixierungsfeder (23) der ge-
raden Linie, welche den zentralen Punkt des Nadelschafts (15)
der Nahmaschinennadel und den zentralen Punkt der Klemm-
hebelwelle (17) verbindet, ein Maximum wird, und einen stabi-
len Klemmzustand durch die Federkraft der Nadelfixierungsfe-
der (23) halt.
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Beschreibung

GEBIET DER TECHNIK

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Nahmaschinennadeleinspann- bzw. -klemmeinrichtung und be-
zieht sich insbesondere auf die NAhmaschinennadeleinspanneinrichtung zum sicheren und leichten Anbringen, Fixieren
oder Austauschen einer Nahmaschinennadel in einer Nadelklemme, etwa bei einer Steppstich-Néhmaschine, Overlock-
N&hmaschine, Doppelkettenstich-Nahmaschine oder Deckstich-Nahmaschine.

STAND DER TECHNIK

[0002] Es ist bekannt, dass bei der Steppstich-Néahmaschine, Overlock-Nahmaschine, Doppelkettenstich-Nahmaschine
oder Deckstich-Nahmaschine etc. ein Gewebe, welches zu néhen ist, zwischen einer Stichplatte und einem Presserfuss
eingeklemmt wird, welcher durch eine Presser- bzw. Stoffdriickerstange angedriickt wird, und dass es Stich-um-Stich
durch einen Zuflihr-Mitnehmermechanismus vorgeschoben wird und Stiche auf dem Gewebe durch die Nahmaschinen-
nadel und einen Schitzenhaken oder einen Greifer als Schleifenfangeinrichtung gebildet werden.

[0003] Der Schiitzenhaken oder der Greifer als Schleifenfangeinrichtung und der Zuflihr-Mitnehmermechanismus werden
Uber einen Antriebsmechanismus von einer unteren Welle angetrieben, welche eine Antriebswelle ist. Andererseits ist
die Nahmaschinennadel mittels einer Schraube an die Nadelklemme geschraubt, die an der Nadelstange angebracht ist,
welche von einer oberen Welle angetrieben wird, deren Antriebskraft Uber eine Unterwellenscheibe, einen Zahnriemen
und eine Oberwellenscheibe durch die untere Welle geliefert wird (vgl. Patentdokument 1-4).

DOKUMENTE DES STANDES DER TECHNIK

PATENTDOKUMENTE
[0004]
Patentdokument 1: JP H05-085 380 U

Patentdokument 2: JP 2004-121 280 A
Patentdokument 3: JP 2007-151 777 A
Patentdokument 4: JP 3181298 U

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

DURCH DIE ERFINDUNG ZU LOSENDES PROBLEM

[0005] Jedoch ist es bei der oben erwahnten Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung einerseits beim Halten eines Nah-
maschinennadelschafts in einer Montageposition in vertikaler Richtung an einer Innenseite der Nadelklemme andererseits
erforderlich, die Nahmaschinennadel mit der Schraube an die Nadelklemme anzuschrauben, indem eine ebene Anbrin-
gungsflache, die auf einer Aussenflache des Nahmaschinennadelschafts vorgesehen ist, an eine ebene Montageflache an
der Innenseite der Nadelklemme gehalten wird. In diesem Fall ist ein Vorgang, der erforderlich ist, um eine oder mehrere
Nahmaschinennadeln mit der Schraube an jede Nadelklemme zu schrauben, indem die ebene Anbringungsflache an der
Innenseite der Nadelklemme ber(ihrt und gehalten wird, mit einem Schraubenzieher eine komplizierte Arbeit fir Bediener
der Nahmaschine.

[0006] Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um diese Nachteile zu beseitigen. Die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, eine Ndhmaschinennadeleinspanneinrichtung anzugeben, bei der der oben erwahnte Vorgang, ein Anschrau-
ben der Nahmaschinennadel durch die Schraube an die Nadelklemme mittels eines Schraubendrehers, unnétig wird und
der Mechanismus vereinfacht ist und der Vorgang als «One-Touch»-Vorgang ausgeflihrt wird und die Nahmaschinennadel
sicher und leicht an der Nadelklemme angebracht und fixiert wird.

MITTEL ZUR LOSUNG DER PROBLEME

[0007] Um die obigen Aufgaben zu 16sen, ist eine Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung
die Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung zum Anbringen einer Nahmaschinennadel an einen aufnehmenden Ausneh-
mungs-Teil einer Nadelklemme, wobei die Nadelklemme den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil hat, der einen Nadelschaft
der N&hmaschinennadel aufnimmt, wobei

— die Ndhmaschinennadeleinspanneinrichtung einen Klemmhebel, der frei schwenken kann, und einen Klemmarm
hat, der mit dem Nadelschaft der Néhmaschinennadel im Eingriff steht, der frei fir den aufnehmenden Ausneh-
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mungs-Teil gedffnet und geschlossen wird und der an einer Klemmhebelwelle fixiert ist, die lose in ein Langloch
eingepasst ist, welches in der Nadelklemme gebohrt ist, und

— eine Nadelfixierungsfeder, die elastisch den Klemmbhebel in eine dussere Richtung einer geraden Linie stdsst, die
einen zentralen Punkt des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und einen zentralen Punkt der Klemmhebelwel-
le verbindet, wobei

— der Klemmarm einen Kraftausiibungs-Verriegelungsteil hat,

» der auf dem Nadelschaft der Nahmaschinennadel gegen die Elastizitét der Nadelfixierungsfeder gleitet, wenn
der Klemmhebel in eine Klemmrichtung in einem Zustand geschwenkt wird, dass der Nadelschaft der Nahma-
schinennadel im Eingriff mit dem aufnehmenden Ausnehmungs-Teil steht und an die Anbringungsposition einer
vertikalen Richtung anstdsst, und

* der eine Verzweigungspunktposition passiert, wo die Elastizitat der Nadelfixierungsfeder der geraden Linie,
die den zentralen Punkt des Nadelschafts der NAhmaschinennadel und den zentralen Punkt des Klemmhebel-
schafts verbindet, ein Maximum wird, und

* der einen stabilen Einspannzustand durch die Elastizitat der Nadelfixierungsfeder halt.

[0008] Daneben sind bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung der Nadelschaft der
N&hmaschinennadel, die Klemmhebelwelle der Nadelklemme und der Klemmarm des Klemmhebels in solchen Gréssen
zusammengesetzt, dass eine gerade Linie und ein Abstand zwischen dem zentralen Punkt einer Eingriffsflache des Klem-
marms und dem zentralen Punkt der Klemmhebelwelle zu einer geraden Linie und einem Abstand zwischen dem zentralen
Punkt des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und dem zentralen Punkt der Klemmhebelwelle in einem Einspannzu-
stand korrespondieren.

[0009] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung wird der Klemmhebel der Nadelklem-
me flr den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil frei ge6éffnet und geschlossen und ist an der Klemmhebelwelle fixiert, wel-
che schwenkbar am Langloch angebracht ist, welches in einem Anbringungsteil gebohrt ist, das nach oben und unten
in einer Anbringungsbasis der Nadelklemme vorgesehen ist, und wenn die Klemmhebelwelle schwenkbar im Langloch
angebracht ist, sie bewegt und gestoppt werden kann, derart, dass sie sich nicht in vertikaler Richtung bewegen kann,
und eine Langsrichtung des Langlochs die gleiche Richtung wie die einer geraden Linie ist, welche den zentralen Punkt
des Nadelschafts der Néhmaschinennadel, die im aufnehmenden Ausnehmungs-Abschnitt der Nadelklemme angebracht
ist, und den zentralen Punkt der Klemmhebelwelle verbindet.

[0010] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung ist ein magnetischer Kérper, der ma-
gnetisch den Nadelschaft der NAhmaschinennadel anzieht, in dem aufnehmenden Ausnehmungs-Teil eingebettet, der den
Nadelschaft der Nahmaschinennadel aufnimmt.

WIRKUNG DER ERFINDUNG

[0011] Bei einer Nadelaustauscheinrichtung der Nahmaschine der vorliegenden Erfindung ist der Mechanismus verein-
facht, und die Bedienung wird durch Einmal-Handhabung(«One-Touch») fir wenige Male ausgefihrt, und die Nahmaschi-
nennadel kann etwa bei einer Steppstich-Nahmaschine, Overlock-Nahmaschine, Doppelkettenstich-Nahmaschine oder
Deckstich-Nahmaschine sicher und leicht an der Nadelklemme angebracht, fixiert oder ausgetauscht werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0012]

Fig. 1 Perspektivische Gesamtansicht von einer Vorderseite der Nahmaschine, wo die Néhmaschinennade-
leinspannvorrichtung der vorliegenden Erfindung angebracht ist.

Fig. 2a Vorderansicht der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung, welche die Nahmaschinennadel einspannt,
der ersten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2b Draufsicht der Néhmaschinennadeleinspanneinrichtung, welche die Néhmaschinennadel an der Nadel-
klemme einspannt, gemass der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2¢c Riickansicht der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung, welche die Nahmaschinennadel einspannt,
der ersten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2d Perspektivische Ansicht der N&hmaschinennadeleinspanneinrichtung, die die Néhmaschinennadel ein-
spannt, der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3a Perspektivische Explosionsdarstellung der Néhmaschinennadeleinspannvorrichtung der vorliegenden

Erfindung, und
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Fig. 3b Perspektivische Teilansicht der Néhmaschinennadeleinspannvorrichtung, gesehen von der Richtung
des Pfeils Ain (a).

Fig. 4a Schematische Draufsicht der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung in einem Zustand vor dem Ein-
spannen der Nahmaschinennadel in der Nadelklemme, geméss der vorliegenden Erfindung.

Fig. 4b Schematische Draufsicht der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung in einem Zustand nach dem Ein-
spannen der Nahmaschinennadel in der Nadelklemme, geméss der vorliegenden Erfindung.

Fig. 4c Schematische Draufsicht der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung in einem Zustand nach der wei-
teren Fortfiihrung des Einspannvorgangs.

Fig. 4d Schematische Draufsicht der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung in einem Zustand, in dem der
Einspannvorgang der Nahmaschinennadel in der Nadelklemme beendet ist.

Fig. 5a Schematische Bewegungsdarstellung der Nahmaschinennadeleinstellvorrichtung in einem Zustand un-
mittelbar nach dem Einspannen der Nahmaschinennadel in der Nadelklemme, geméss der vorliegen-
den Erfindung.

Fig. 5b Schematische Bewegungsdarstellung der
Nahmaschinennadeleinstellvorrichtung in einem Zustand nach dem Fortflihren eines Einspannvorgangs
der Nahmaschinennadel in der Nadelklemme, geméss der vorliegenden Erfindung.

Fig. 5¢ Schematische Bewegungsdarstellung der Nahmaschinennadeleinstellvorrichtung in einem Zustand, in
dem der Einspannvorgang der Ndhmaschinennadel in der Nadelklemme beendet ist, gemass der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 6a Schematische Darstellung der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung gemass der zweiten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 6b Schematische Darstellung der Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung gemass der dritten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 7 Schematische Darstellung des temporéren Haltens einer Position dieser Zustande im Inneren eines auf-
nehmenden Ausnehmungsteils vor dem Einspannen der Néahmaschinennadel in der Nadelklemme, bei
Benutzung der Nahmaschinennadeleinstellvorrichtung geméss der vorliegenden Erfindung.

MODUS DES AUSFUHRENS DER ERFINDUNG

[0013] Nachfolgend werden die bevorzugten Ausflihrungsformen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen detailliert erlau-
tert, bei denen die Ndhmaschinennadeleinspannvorrichtung der vorliegenden Erfindung auf eine 2(Zwei)-Nadel-4(Vier)-
Faden-Overlock-Nahmaschine (Hohlsaum-Nahmaschine) angewendet ist.

[0014] Wie in Fig. 1 gezeigt, wird bei dieser 2-Nadel-4-Faden-Hohlsaum-N&ahmaschine (Overlock-Nahmaschine) 40 der
Stoff, der zu nahen ist, zwischen der Sticplatte 42 und dem Presserfuss durch die Presserstange Stich-um-Stich durch
den Zufihr-Mitnehmermechanismus zugeflhrt, und Stiche werden auf dem Stoff durch die Nahmaschinennadel 3 und
den Greifer 44 als Schleifenfangeinrichtung gebildet.

[0015] Dieser Greifer 44 als Schleifenfangeinrichtung und der Zufiihr-Mitnehmermechanismus werden durch jeden An-
triebsmechanismus von der unteren Welle 46 angetrieben, welche die Antriebswelle ist. Andererseits ist die Nahma-
schinennadel 3 an der Nadelklemme 5 fixiert, welche an der Nadelstange 58 angebracht ist, die durch einen Nadel-
stangenantriebsmechanismus 56 mit der oberen Welle 54 angetrieben wird, die von der unteren Welle 46 mit einem
Rotationsverhéltnis von 1:1 Uber die Unterwellenscheibe 48, den Zahnriemen 50 und die Oberwellenscheibe 52 transmis-
siv angetrieben wird. Die obere Welle 54 und der Nadelstangenantriebsmechanismus 56 sind an einem Nahmaschinen-
arm angebracht. Die Stichplatte 42, der Greifer 44 als Schleifenfangeinrichtung und der Zufiihr-Mitnehmermechanismus
sind an einem Nahmaschinenbett angebracht.

[0016] Bei der erwéhnten 2-Nadel-4-Faden-Hohlsaum-Nahmaschine (Overlock-Nahmaschine) 40 wird der Stoff, der zu
nahen ist, zwischen der Stichplatte 42 und dem Presserfuss eingeschlossen durch die Presserstange angedrlckt, und
er wird Stich-um-Stich durch den Zufiihr-Mitnehmermechanismus zugefiihrt, und Stiche werden auf dem Stoff durch die
N&hmaschinennadel 3 und den Greifer 44 als Schleifenfangeinrichtung gebildet. Jedoch werden, weil die Anzahl, die
spezielle Struktur und der Betrieb der Stichplatte 42 und des Greifers 44 als Schleifenfangeinrichtung zur Ausbildung der
Stiche 6ffentlich bekannt oder wohlbekannt sind, detaillierte Erlauterungen weggelassen.

[0017] Wie in Fig. 2-Fig. 6 gezeigt, existiert ein Merkmal der vorliegenden Erfindung in der Nahmaschinennadeleinspann-
einrichtung 1, die die Nahmaschinennadel 3 am aufnehmenden ausgenommenen Teil 7 der Nadelklemme bzw. Nadelein-
spannung 5 anbringt. Nachfolgend wird dies im Detail als erste Ausflihrungsform beschrieben. Die Nadelklemme 5 hat
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einen fixierenden zylindrischen Abschnitt 11, derart, dass die Nadelklemme 5 in die Nadelstange 58 eingepasst und durch
die Schraube 9 und eine Anbringungsbasis 13 angebracht ist, die sich von oben nach unten integral erstreckt. Ausserdem
kann bei dieser Ausflhrungsform, obgleich die Nadelklamme 5 als ein separates Teil gegenlber der Nadelstange 58 an-
gebracht sein kann, die Nadelklemme 5 integral mit der Nadelstange 58 gebildet und hieran angebracht sein. Die Nadel-
klemme 5 hat den oben erwahnten aufnehmenden Ausnehmungs-Teil 7, der den Nadelschaft 15 der Néhmaschinennadel
3 in einem zentralen Anbringungsteil 13c in der Anbringungsbasis 13 aufnimmt. Der aufnehmende Ausnehmungs-Teil
7 und die Anbringungsbasis 13 der Nadelklemme 5 sind symmetrisch 1:1 bezlglich eines zentralen longitudinalen Ab-
schnitts der Nadelklemme 5 angeordnet.

[0018] In zwei Nahmaschinennadeln 13 ist eine End- bzw. Stirnflache des Schafts des Nadelschafts 15 stumpf in ver-
schiedene Anbringungspositionen in vertikaler Richtung der Innenseite der Nadelklemme 5 angestossen, und eine ebe-
ne Anbringungsflache 15a, die an der Aussen- bzw. Umfangsoberflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3
vorgesehen ist, stdsst an eine ebene Anbringungsflache 7a des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils 7 an der Innenseite
der Nadelklemme 5 an.

[0019] Die Nadelklemme 5 hat einen Klemmhebel 19, der frei gedffnet und geschlossen wird und an einer Klemmhe-
belwelle 17 angebracht ist, welche schwenkbar in einem langgestreckten Loch 13b angebracht ist, das in einem Anbrin-
gungsteil 13a gebohrt ist, welches nach oben und unten in der Anbringungsbasis 13 der Nadelklemme 5 flr den aufneh-
menden Ausnehmungs-Teil 7 vorgesehen ist. Wenn die Klemmhebelwelle 17 schwenkbar im Langloch 13b angebracht ist,
kann sie sich schwenkend bewegen und wird gestoppt, so dass sie sich nicht in vertikale Richtung bewegen kann. Eine
Langsrichtung des Langlochs 13b ist die gleiche Richtung wie die einer geraden Linie L2, die einen zentralen Punkt bzw.
Mittelpunkt N des Nadelschafts 15 der Ndhmaschinennadel 3, der in dem aufnehmenden Ausnehmungs-Teil 7 der Nadel-
klemme 5 aufgenommen ist, und einen zentralen Punkt bzw. Mittelpunkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet (Fig. 5a).
Der Klemmhebel 19 hat einen Klemmarm 21, welcher mit einer Aussen- bzw. Umfangsflache des Nadelschafts 15 der
Nahmaschinennadel 3 im Eingriff steht.

[0020] [0020] Daneben hat die Nadelklemme 5 eine plattenartige Nadelfixierungsfeder 23, die den Klemmhebel 19 elas-
tisch in eine Aussenrichtung der geraden Linie stdsst, die den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinen-
nadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet, und eine plattenartige Feder 25, die den Klemm-
hebel 19 durch einen Fortsatz 16 fixiert und daran hindert, sich freier zu bewegen, wenn die Nahmaschinennadel 3 nicht
angebracht ist. Zwei plattenartige Federn sind am Anbringungsteil 13¢ der vertikalen Richtung der Anbringungsbasis 13
durch eine Schraube 27 In einem zentralen Teil mit Riicken-zu-Riicken-Uberlappung fixiert. Ausserdem ist eine Faden-
fihrung 29, die einen Faden zu einem Nadeléhr der Nahmaschinennadel fiihrt, mit einer Schraube 31 am Klemmhebel
19 fixiert.

[0021] In der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung 1 hat der Klemmarm 21 einen Kraftausiibungs-Verriegelungsteil
22,

der auf dem Nadelschaft 15 der Ndhmaschinennadel 3 gegen die Elastizitdt der Nadelfixierungsfeder 23 gleitet, wenn
der Klemmhebel 19 in eine Klemmrichtung «a» (Fig. 4b—Fig. 4d, Fig. 5a—Fig. 5¢) in einem Zustand geschwenkt wird, in
dem der Nadelschaft der Ndhmaschinennadel im Eingriff mit dem aufnehmenden Ausnehmungs-Teil 7 steht und an die
Anbringungsposition 7b (Fig. 2a) einer vertikalen Richtung anstdsst, und

der eine Verzweigungspunktposition tp (Fig. Sb—Fig. 5¢) passiert, wo die Elastizitat der Nadelfixierungsfeder 23 der ge-
raden Linie L2, die den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P
des Klemmhebelschafts verbindet, ein Maximum wird, und der einen stabilen Einspannzustand durch die Elastizitat der
Nadelfixierungsfeder 23 halt.

[0022] Bei der Ndhmaschinennadeleinspannvorrichtung 1 der vorliegenden Erfindung, die auf diese Weise gebildet ist,
sind im Zustand vor dem Einspannen der Nahmaschinennadel 3 an der Nadelklemme 5 der Nadelschaft 15 der Nahma-
schinennadel 3, die Klemmhebelwelle 17 der Nadelklemme 5 und der Klemmarm 21 des Klemmhebels 19 so positioniert,
wie in Fig. 4a gezeigt.

[0023] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung stésst z.B. die Endflache des Schafts
des Nadelschaftes 15 an eine andere Anbringungsposition der vertikalen Richtung auf der Innenseite der Nadelklemme 5,
und die flache Anbringungsflache 15a, die an der Aussenflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 vorgese-
hen ist, stosst an die flache Anbringungsflache 7a des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils 7 an der Innenseite der Nadel-
klamme 5 linksseitig an, und in dem Zustand unmittelbar nach dem Einspannen des Klemmhebels 19 in Einspannrichtung
«a» rechter Hand, wird durch die Nadelfixierungsfeder 23 die Klemmhebelwelle 17 elastisch zuriickgestossen und an eine
Lochoberflache der Aussenrichtung des Langloches 13b in Richtung der geraden Linie gestossen, welche den zentralen
Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet
(Fig. 5a) ). An diesem Punkt kann der Kraftausibungs-Verriegelungsteil 22 des Klemmarmes 21 des Klemmhebels 19
nicht Gber den Nadelschaft 15 der Nahmaschinennadel 3 steigen. Wie in Fig. 4b gezeigt, sind ein geradliniger Abstand
L1a, der zwischen einer Spitze 21a des Klemmarmes 21 und dem zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 besteht,
und der Abstand L2a, dass ein Radius des Nadelschaftes in der Richtung der geraden Linie, die den zentralen Punkt N
des Nadelschafts 15 der Ndhmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet, addiert
ist, nicht in Ubereinstimmung, d.h. es gilt die Beziehung L1a < L2a. In diesem Zustand weicht die gerade Linie L1, die
den zentralen Punkt C einer Eingriffsfliche 12b des Klemmarmes 20, wo ein Aussendurchmesser und eine Krimmung
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des Nadelschafts 15 in Korrespondenz sind, und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet, von der ge-
raden Linie L2, welche den zentralen Punkt N des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und den zentralen Punkt P der
Klemmhebelwelle verbindet, um einen betrachtlichen Winkel ab.

[0024] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung stdsst z.B. die Endflache des Schafts
des Nadelschaftes 15 der Nahmaschinennadel 3 an die Anbringungsposition der vertikalen Richtung auf der Innenseite
der Nadelklemme 5, und die flache Anbringungsflache 15a, die an der Aussenflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschi-
nennadel 3 vorgesehen ist, stésst an die ebene Anbringungsflache 7a des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils 7 an der
Innenseite der Nadelklamme 5 an, und in dem Zustand nach dem Fortflihren des Einspannvorgangs des Klemmhebels 19
in Einspannrichtung «a» widersteht die Spitze 21a des Klemmarmes 21 des Klemmhebels 19, d.h. der Kraftausibungs-
Verriegelungsteil 22, der elastischen Zuriickstossung der Nadelfixierungsfeder 23, indem er Uber die Nadelwelle 15 der
Nahmaschinennadel steigt und sich in Richtung des zentralen Punkts N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel
3 auf der Innenseite des Langlochs 13b bewegt (Fig. 5b). Wie in Fig. 4c gezeigt, weicht in diesem Zustand, in der Nah-
maschinennadel 3, der Nadelklemme 5 und dem Klemmhebel 19, die gerade Linie L1, die den zentralen Punkt C der
Eingriffsflache 21b des Klemmarms 21 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbind et, im Winkel leicht von
der geraden Linie L2 ab, welche den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen
Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet. Im Ubrigen sind, mit anderen Worten, in diesem Zustand der geradlinige
Abstand L1a, der zwischen einer Spitze 21a des Klemmarmes 21 und dem zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17
besteht, und der Abstand L2a, dass ein Radius des Nadelschaftes in der Richtung der geraden Linie, die den zentralen
Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet,
addiert ist, in Korrespondenz, d.h. es gilt L1a = L2a. Jedoch sind bei dem Nadelschaft 15 der Nahmaschinennadel 3, der
Klemmhebelwelle 17 der Nadelklemme 5 und dem Klemmarm 21 des Klemmhebels 19 der Abstand L1, der zwischen
dem zentralen Punkt C der Eingriffsflache 21b des Klemmarmes 21 und dem zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17
besteht, und der Abstand L2, der zwischen dem zentralen Punkt N des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und dem
zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 besteht, nicht in Ubereinstimmung, d.h. es gilt L1 > L2 (Fig. 5b).

[0025] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung stésst die Endflache des Schafts des
Nadelschaftes 15 der Nahmaschinennadel 3 an die Anbringungsposition der vertikalen Richtung auf der Innenseite der
Nadelklemme 5, und die flache Anbringungsflache 15a, die an der Aussenflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschi-
nennadel 3 vorgesehen ist, stdsst an die ebene Anbringungsflache 7a des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils 7 an der
Innenseite der Nadelklamme 5 an, und in dem Zustand, in dem der Einspannvorgang des Klemmhebels 19 in Richtung
des Pfeils «a» beendet ist, mit anderen Worten, im Einspannzustand, wenn der Kraftaustibungs-Verriegelungsteil 22 die
Position des Verzweigungspunktes tp Uberstiegen hat, so dass die elastische Kraft der Nadelfixierungsfeder 23 auf der
geraden Linie L2, die den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Néahmaschinennadel 3 auf dem Nadelschaft 15
der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet, maximal wird, sind die Krim-
mung des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und die Krimmung des Klemmarmes 21 des Klemmhebels 19 in
Korrespondenz, wodurch die Klemmhebelweile 17 zur Lochoberflache der Aussenrichtung des Langlochs 13b in Richtung
der geraden Linie zurlickkehrt, welche den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den
zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle verbindet, und der zentrale Punkt C der Eingriffsflache 21b des Klemmarmes
21 und der zentrale Punkt des Nadelschafts 15 der Néhmaschinennadel 3 sind in Korrespondenz (Fig. 5c). Im Ergebnis
wirkt die Kraft F, die die Klemmhebelweile 17 in Richtung des zentralen Punkts N des Nadelschafts 16 — den zentralen
Punkt P der Klemmhebelweile 17 elastisch zuriickstésst und andriickt, und die Nahmaschinennadel 3 ist stabil durch die
Nadelfixierungsfeder 23 fixiert. Der stabile Einspannzustand wird in dieser Positionsbeziehung gehalten. Wie in Fig. 4d
gezeigt, sind in diesem Zustand die Nahmaschinennadel 3, die Nadelklemme 15 und der Klemmhebel 19 als Gréssen
zusammengesetzt, dass die gerade Linie L1, die den zentralen Punkt C der Eingriffsflaiche 21b des Klemmarmes 21 und
den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 15 verbindet, zur geraden Linie L2 korrespondiert, welche den zentralen
Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelweile 17 verbindet.
Im Ubrigen sind, mit anderen Worten, in diesem Zustand der geradlinige Abstand L1a, der zwischen einer Spitze 21a des
Klemmarmes 21 und dem zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 besteht, und der Abstand L2a, dass ein Radius des
Nadelschaftes in der Richtung der geraden Linie, die den zentralen Punkt N des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel
3 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle 17 verbindet, addiert ist, in Korrespondenz, d.h. es gilt L1a = L2a.
Jedoch sind bei dem Nadelschaft 15 der Nahmaschinennadel 3, der Klemmhebelweile 17 der Nadelklemme 5 und dem
Klemmarm 21 des Klemmhebels 19 der Abstand L1, der den zentralen Punkt C der Eingriffsflache 21b des Klemmarmes
21 und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle verbindet, und der Abstand L2, der den zentralen Punkt N des Na-
delschaftes der Nahmaschinennadel und den zentralen Punkt P der Klemmhebelwelle verbindet, in Korrespondenz. Das
heisst, es gilt L1 = L2 (Fig. 5c).

[0026] Bei der Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung ist, obwohl eine Umfangsoberflache
des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 und eine gekrimmte Oberflache des Klemmarmes 21 des Klemmhebels
19 zueinander korrespondieren, bei der in Fig. 6a gezeigten zweiten Ausfliihrungsform ein Krimmungsradius der Um-
fangsflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 grosser als derjenige der gekrimmten Oberflache des Klem-
marmes 21 des Klemmhebels 19. In diesem Falle steigt, im eingespannten Zustand, der Kraftausibungs-Verriegelungsteil
22 Uber die Verzweigungspunktposition tp, und der stabile Einspannzustand wird aufrechterhalten.
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[0027] Im Ubrigen ist bei der in Fig. 6(b) gezeigten dritten Ausfiihrungsform der Kriimmungsradius der Umfangsflache
des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 kleiner als derjenige der gekrimmten Oberflache des Klemmarms 21 des
Klemmhebels 19. In diesem Falle steigt, im eingespannten Zustand, der Kraftausibungs-Verriegelungsteil 22 Uber die
Verzweigungspunktposition tp, und der stabile Einspannzustand wird aufrechterhalten.

[0028] Ausserdem ist, wie in Fig. 7 gezeigt, in der Ndhmaschinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung
ein magnetischer Kérper 33, der den Nadelschaft 15 der Nahmaschinennadel 3, der aus einem magnetischen Material
gebildet ist, magnetisch anzieht, in den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil 7 eingebettet, der den Nadelschaft 15 der
N&hmaschinennadel 3 aufnimmt. Bei dieser Struktur stdsst, wenn die Endflache des Schafts des Nadelschafts 15 der
N&hmaschinennadel 3 an die Anbringungsposition der vertikalen Richtung auf der Innenseite der Nadelklemme 5 anstésst,
die ebene Anbringungsflache 15a, die auf der Umfangsflache des Nadelschafts 15 der Nahmaschinennadel 3 vorgesehen
ist, an die ebene Anbringungsflache 7a des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils 7 an der Innenseite der Nadel (5), und die
Nahmaschinennadel 3 ist vor dem Einspannen am Nadelschaft 15 angebracht, weil diese Positionen in diesem Zustand auf
der Innenseite des aufnehmenden Ausnehmungs-Teils durch One-Touch-Bedienung temporar gehalten werden kénnen,
und die Anbringungsarbeit geht leicht.

[0029] Wie aus der obigen Erlauterung deutlich wird, ist bei der Nahnadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung
eine Bedienung, bei der die dinne Nadhmaschinennadel mittels einer Schraube bei kleinem verfigbaren Raum sicher
mittels eines Schraubendrehers anzuschrauben ist, nicht erforderlich, und der Mechanismus ist vereinfacht, und die Bedi-
endung wird durch einen OneTouch-Vorgang wenige Male ausgefihrt, und die Nahmaschinennadel, etwa bei Steppstich-
Nahmaschine, Overlock-Nahmaschine, Doppelkettenstich-Nahmaschine oder Deckstich-Nahmaschine kann sicher und
leicht an der Nadelklemme angebracht, fixiert oder ausgetauscht werden.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT

[0030] Da die Nahmaschinennadel leicht und sicher an der Nadelklemme angebracht und fixiert wird, kann die Nahma-
schinennadeleinspanneinrichtung der vorliegenden Erfindung in geeigneter Weise bei verschiedenen Typen von Néhma-
schinen, wie etwa einer Steppstich-Nahmaschine, Overlock-Nahmaschine, Doppelkettenstich-Nahmaschine oder Deck-
stich-Nahmaschine, angewandt werden.

ERLAUTERUNG DER BEZUGSZIFFERN

[0031]
1 Nahmaschinennadeleinspanneinrichtung
3 N&hmaschinennadel
5 Nadelklemme
7 Aufnehmender Ausnehmungs-Teil

7a Ebene Anbringungsflache

9 Schraube

11 Fixierender zylindrischer Abschnitt
13 Anbringungsbasis

13a  Anbringungsteil

13b  Langloch

13c  Anbringungsteil der vertikalen Richtung
15 Nadelschaft

15a  Ebene Anbringungsflache

17 Klemmhebelwelle

19 Klemmhebel

21 Klemmarm

21a  Spitze des Klemmarms

21b  Eingriffsflache
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23
25
27
29
31
33
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
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Kraftauslibungs-Verriegelungsteil
Nadelfixierungsfeder

Feder

Schraube

Fadenfuhrung

Schraube

33 Magnetischer Kérper
Hohlsaum-N&hmaschine (Overlock-Nahmaschine)
Stichplatte

Greifer als Schleifenfangeinrichtung
Untere Welle

Unterwellenscheibe

Zahnriemen

Oberwellenscheibe

Obere Welle
Nadelstangenantriebsmechanismus
Nadelstange

a Einspannrichtung/Klemmrichtung

Geradliniger Abstand zwischen dem zentralen Punkt der Eingriffsflache des Klemmarm.es und dem zentralen
Punkt der Klemmhebelwelle

L1ia Geradliniger Abstand zwischen der Spitze des Klemmarms und dem zentralen Punkt der Klemmhebelwelle

L2

Geradliniger Abstand zwischen dem zentralen Punkt des Nadelschafts und dem zentralen Punkt der Klemmhe-
belwelle

L2a Abstand, dass der Radius des Nadelschafts in Richtung einer geraden Linie addiert ist, welche den zentralen

Punkt des Nadelschafts der Nadel und den zentralen Punkt der Klemmhebelwelle verbindet

C Zentraler Punkt der Eingriffsflache des Klemmarms
Zentraler Punkt des Nadelschafts
P Zentraler Punkt der Klemmhebelwelle
tp Verzweigungspunktposition
Patentanspriiche

1.

N&hmaschinennadel-Einspannvorrichtung zum Anbringen einer N&hmaschinennadel an einem aufnehmenden Aus-
nehmungs-Teil einer Nadelklemme, wobei die Nadelklemme den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil aufweist, der
einen Nadelschaft der Nahmaschinennadel aufnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass sie aufweist:

— einen Klemmhebel, der frei schwenken kann und einen Klemmarm hat, der mit dem Nadelschaft der Nahmaschi-
nennadel im Eingriff steht, der frei fir den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil gedffnet und geschlossen wird und der
an einer Klemmhebelwelle fixiert ist, die lose in ein Langloch eingepasst ist, welches in der Nadelklemme gebohrt
ist, und

— eine Nadelfixierungsfeder, die elastisch den Klemmhebel in eine dussere Richtung einer geraden Linie stdsst, die
einen zentralen Punkt des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und einen zentralen Punkt der Klemmhebelwelle
verbindet, wobei
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— der Klemmarm einen Kraftausibungs-Verriegelungsteil hat,

* der auf dem Nadelschaft der Nahmaschinennadel gegen die Elastizitat der Nadelfixierungsfeder gleitet, wenn der
Klemmhebel in eine Klemmrichtung in einem Zustand geschwenkt wird, dass der Nadelschaft der Néhmaschinen-
nadel im Eingriff mit dem aufnehmenden Ausnehmungs-Teil steht und an die Anbringungsposition einer vertikalen
Richtung anstdsst, und

* der eine Verzweigungspunktposition passiert, wo die Elastizitdt der Nadelfixierungsfeder der geraden Linie, die
den zentralen Punkt des Nadelschafts der Ndhmaschinennadel und den zentralen Punkt des Klemmhebelschafts
verbindet, ein Maximum wird, und

* der einen stabilen Einspannzustand durch die Elastizitat der Nadelfixierungsfeder halt.

Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass:

der Nadelschaft der Néhmaschinennadel, die Klemmhebelwelle der Nadelklemme und der Klemmarm des Klemm-
hebels in Gréssen so zusammengesetzt sind, dass eine gerade Linie und ein Abstand zwischen dem zentralen Punkt
einer Eingriffsflache des Klemmarms und dem zentralen Punkt der Klemmhebelwelle zu einer geraden Linie und
einem Abstand zwischen dem zentralen Punkt des Nadelschafts der Nahmaschinennadel und dem zentralen Punkt
der Klemmhebelwelle in einem Einspannzustand korrespondieren.

Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass:

der Klemmhebel der Nadelklemme fir den aufnehmenden Ausnehmungs-Teil frei gedffnet und geschlossen wird und
an der Klemmhebelwelle fixiert ist, welche schwenkbar am Langloch angebracht ist, welches in einem Anbringungsteil
gebohrt ist, das nach oben und unten in einer Anbringungsbasis der Nadelklemme vorgesehen ist, und wenn die
Klemmhebelwelle schwenkbar im Langloch angebracht ist, sie bewegt und gestoppt werden kann, derart, dass sie
sich nicht in vertikaler Richtung bewegen kann, und eine Langsrichtung des Langlochs die gleiche Richtung wie
eine gerade Linie ist, welche den zentralen Punkt des Nadelschafts der Nahmaschinennadel, die im aufnehmenden
Ausnehmungs-Abschnitt der Nadelklemme angebracht ist, und den zentralen Punkt der Klemmhebelwelle verbindet.

Nahmaschinennadeleinspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass:
ein magnetischer Kérper, der magnetisch den Nadelschaft der Nahmaschinennadel anzieht, in dem aufnehmenden
Ausnehmungs-Teil eingebettet ist, der den Nadelschaft der Nahmaschinennadel aufnimmt.
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Fig.2(b)
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Fig. 4(a)
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