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특허청  

청 항 1 

학식 B  합  연   치 내에  에스   매  하나 상  합 억  재하에 

학식 A  합 과 시  학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  하는 ,

상  들  합한  치(1)에 연  공 하고, 상  에   알  탄 / 틸 ( 트)아

크릴 트 공비 합 (13)[또는 에탄 /에틸 아크릴 트 합 (13)]   컬럼(2)  사 하여 연  

리하고,

상   합  상   치   컬럼(3) 또는 (5)  연  보내어  ( 학식

A  합 , 학식 B  합 , 탄  또는 에탄 )  극 량  아미드 생 (C)  감압하에  에 해

상  통해 리하여  치  재순 시키고, 상  아미드 생 (C)  매, 합 억   고비  산

과 함께 컬럼  하  리하고,

상   컬럼(3)  하  스트림(15)  연    공  공 함  특징  하는, 학

식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

학식 C

학식 B

R2NH2

학식 A

 학식 A 내지 C에 ,

R1  H 또는 CH3 그룹 고,

R2는 탄 수 2 내지 12  , 지  또는 사 클릭 알킬 라 칼 또는 아릴 라 칼 고,

R
3

 틸 또는 에틸 다.

청 항 2 

1항에 어 , 상  (5)   스트림  가   컬럼  연  공 어, 상   컬럼에  매

우 순수한 상  학식 C  아미드 생  감압하에  에 해 상  통해 리 고, 상  매, 합

억   고비  산  량  학식 C  아미드 생 과 함께 하  통해 리 는, 학식 C  알킬아

미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 3 

1항에 어 , 학식 B  아민  상   컬럼(2)  통해 상   치에 공 함  상  아민  탈
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수 는, 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 4 

1항에 어 , 상   공  내  상  아민에 한 틸 ( 트)아크릴 트(MMA) 또는 에틸 (

트)아크릴 트(EMA)  몰 비가 1 내지 2 , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 5 

1항에 어 , 사 는 에스   매가 트라알킬 티타 트 , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴

아미드  연  .

청 항 6 

1항에 어 , 상  매가, 사 는 MMA 또는 EMA   하여, 0.1 내지 10 량%  사 는, 학식

C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 7 

6항에 어 , 상  매가, 사 는 MMA 또는 EMA   하여, 0.2 내지 7 량%  사 는, 학식 C

 알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 8 

1항에  어 ,  사 는  매  합  틸주  사 드  프 필  티타 트  1:1( 량%)

합 , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 9 

8항에 어 , 상  매 합 , 사 는 MMA 또는 EMA   하여, 0.1 내지 10 량%  양  사

는, 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 10 

9항에 어 , 상  매가, 사 는 MMA 또는 EMA   하여, 0.2 내지 7 량%  양  사 는,

학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 11 

1항에 어 , 사 는 합 억 가 티아진, 3 - 틸카 , 하 드 퀴  틸 에 , 하 드

퀴  또는 들  합 고, 상  억  함량 ,  합   하여, 100 내지 5,000ppm ,

학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 12 

1항에 어 , 산 가 합 억  가  사 는, 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연

.

청 항 13 

1항에 어 , 사 는 아민  틸아미 프 필아민 , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연

.

청 항 14 

1항에 어 , 상  1  컬럼(3) 내  압  20 내지 500mbar , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아

미드  연  .

청 항 15 

1항에 어 , 상   치 내  체  시간  0.5 내지 1.5시간 , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아
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미드  연  .

청 항 16 

1항에 어 , 상  (5)가 필  , 학식 C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연  .

청 항 17 

4항에 어 , 상   공  내  상  아민에 한 틸 ( 트)아크릴 트(MMA) 또는 에틸 (

트)아크릴 트(EMA)  몰  비가  1.05  내지  1.15 ,  학식  C  알킬아미 ( 트)아크릴아미드  연

.

  

 술  야

본  다  식에 해,  들어, 틸 ( 트)아크릴 트(A)  아민(B)  연  가아민 해[0001]

하여 탄 (D)  시킴  알킬아미 ( 트)아크릴아미드(C)  연  하는 가  에 한

것 다:

[0002]

 식에 ,[0003]

R1  수  또는 틸 고,[0004]

R2는 ,  지  또는  사 클릭 알킬 라 칼,  하나  상  알킬  그룹에 해 또한 치  수 는 아릴[0005]

라 칼; 또는 NR
3
R
4
 또는 OR

5
에 해  치 거나 다치  수 는, 탄 수 2 내지 12  , 사 클

릭 또는 지  알킬 라 칼,  들어 에틸, 프 필, 프 필, 틸, 틸, 3 - 틸, 틸, 헥실, 헵

틸, 틸, 틸, 닐, 실 또는 운 실 고, R2는 또한 [(R
6
-O)n]-R

7
 수 고,

R
3
 또는 R

4
는 수  수 , 

R
3
, R

4
  R

5
는 동 하거나 상 할 수 고, 탄 수 1 내지 12  알킬 그룹,  들어 틸, 에틸, 프 필, [0006]

프 필, 틸, 틸, 3 - 틸, 틸, 헥실, 헵틸, 틸, 틸, 닐, 실, 운 실 또는 수  수

고,

R
6

 지  수 는 C1-C4-알킬 그룹,  들어 틸, 에틸, 프 필, 프 필, 틸, 틸 또는 3 -[0007]

틸  수 고,

알킬아미도 ( 트)아크릴 트

m: 1 내지 4[0008]

R
7

 틸 그룹 또는 에틸 그룹  수 다.[0009]

한 아민 ,  틸아미 에틸아민,  에틸아미 에틸아민,  프 필아미 에틸아민,  프 필아미 에[0010]

틸아민,  틸아미 에틸아민,  틸아미 에틸아민,  틸아미 프 필아민,  에틸아미 프 필아민,
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프 필아미 프 필아민,  프 필아미 프 필아민,  틸아미 프 필아민,  틸아미 프 필아

민, 틸아미 틸아민, 에틸아미 틸아민, 프 필아미 틸아민, 프 필아미 틸아민, 

틸아미 틸아민, 틸아미 틸아민, 틸아민, 사 클 헥실아민, 틸아미 헥실아민, 에틸아미

헥실아민  포함한다.

틸아미 프 필아민 에,  틸아미 에틸아민, 틸아미 틸아민, 틸아미 틸아민  

틸아미 헥실아민  특  람직하다. 

 경  술

헌에 상 한 매  결합  다수  치식 에스   공 ( 치 에스   공 )  재 어 다.[0011]

보다 경  실  가능한 공 에 한 연 는  연  공 고, 생  연  리[0012]

는 연  에스   공 에 게 하 다.  연  에스   공  치식 에스   공 에 비해

다   갖는다: 당해 공  보다 하게 동 할 수 고, 필  원  여  운 할 수 ,

 질  재   우수하고 변동  하 , 각각   단계들[ , ,  비  거, 생  

리, 비우 (emptying)]  순  업  재  결과  플랜트 생산 능  가한다. 당해 공  치 

에 비해   시공간 수  갖는다.

연  에스   공  공지 어 다.[0013]

럽 공개특허공보 0 960 877 [엘프 아  에스.에 .(Elf Atochem S.A.)]는 알킬아미 알  타크[0014]

릴 트 에스  연   술하고 다.  알킬아미 알   다  공 에 해 

틸 ( 트)아크릴 트  하여 알킬아미 알킬 ( 트)아크릴 트  공한다:

 질[ 틸 ( 트)아크릴 트  알킬아미 알 ]  합  에스   매  트라알킬 티타[0015]

트[  들어, 트라 틸, 트라에틸 또는 트라(2-에틸헥실)티타 트]  하나 상  합 억

(  들어, 티아진, 3 - 틸카 , 하 드 퀴  틸 에  또는 하 드 퀴 )  함께 연

   공 하고, 여  알킬아미  ( 트)아크릴 트   90 내지 120℃  도에  수

행 는 동시에 틸 ( 트)아크릴 트/ 탄  공비 합  연  리 다.    합 (  에스

)  1  컬럼에 공 하 ,  컬럼  상 에 는 실질  매-비함  스트림  감압하에 리

고  컬럼  하 에 는 매  또한 량  알킬아미 알킬 ( 트)아크릴 트가 리 다.  후, 1

 컬럼  상  스트림  2  컬럼에 공 하 , 여  상 에 는 량  알킬아미 알킬 ( 트)아크

릴 트  포함하는 비  생  스트림  감압하에  리 고 하 에 는 주  알킬아미 알킬 (

트)아크릴 트  또한 합 억  루어진 스트림  리 어 3  컬럼  공 다.  3 

컬럼에 ,  감압하에 (rectification)  수행하여,  하는 순수한 알킬아미 알킬 ( 트)아크릴 트

에스 는 상 에  리 고, 필수  합 억 (들)는 하 에  리 다.  1  컬럼  하  스트

림 , 2  컬럼  상  스트림과 마 가지 , 필   도움  가   후에 

재순 다.

상   사  에 알  탈수  필  하지 않는 , 는 가수 해  한 람직하지 않  고체 침[0016]

  결과  사  트라알킬 티타 트   가시킬 수 다.  또한, 상   매가

1  컬럼 하 에  비  고 에  열  는다는 단  갖는다.  는 하게 매  해  

도할 수 다.

상  에 , 지 않    생   다가 함께 상  통해  2  다.  는 매우 [0017]

에 지 비    4개   컬럼  수 하고,   컬럼  크 는 매우 거 해야 한다.  그러므 ,

상   매우  본 비 과 업 비  담  안고 다.

럽 공개특허공보 0 968 995 [미쯔비시 가스 미칼 캄 니(Mitsubishi Gas Chemical Comp.)]는  컬럼[0018]

 한 알킬 ( 트)아크릴 트  연   술하고 다.  에스     질[ 틸

( 트)아크릴 트  알 ]  연  공 는  컬럼( ,    컬럼  틸 ( 트)아크

릴 트/ 탄  공비  리하  해 하나  치  함)에  직  수행 다.  필 한 매, 본원에

같  람직하게는 티탄 합   컬럼에 치 다.  균질 매  경우에, 당해 매는  컬럼 내  연

 공 다.  그러나,  컬럼 내  액체  한 플러시(flush) 과  결과 ,  컬럼 내에

 균질 매  사  매 필 량  가시키고, 고체 매 침  생하는 경우, 컬럼 내  염
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래한다.  균질 매  경우에, 당해 매는  컬럼 내에 치 다.  그러나,  컬럼 내에 매  

치하는 것  리한 , 그 는  컬럼 내에  압  하가 가하고  컬럼    해

매우  비   편함  가  수  다.  또한, 균질 매는,  들어 람직하지 않  

합  결과   수 다.

독  공개특허공보 4 027 843 [룀 게엠 하(Rohm GmbH)]는 ( 트)아크릴산  알킬 에스  지   [0019]

향  아민  에스   시킴  N-치  ( 트)아크릴아미드  연  하는 에 해

술하고 다.   도는 150℃  과하고, 압  약 160bar 다.  매는 재하지 않는다.

 [0020]

틸 ( 트)아크릴 트  탄 에 비해 고비  갖는 아민  가아민 해하  한 연   공하는[0021]

것  본  고, 는 에  술한 2개   단  피한다.  본원에  ( 트)아크릴산 에스

 또는 알킬 ( 트)아크릴 트는 아크릴산과 타크릴산  에스   도체,  들어 틸 타크릴

트 또는 에틸 타크릴 트  미한다.  또한, 신규한  시 고 는 래 공 보다  우수한 

질  생  생 할 수 다.   우수한 질   에스   결합 또는 생  에스   결

합에 한 아민  가 생  욱 낮  함량 또는 욱 낮  가 결합도  미한다.   수 는 가

결합 는 알킬 타크릴아미드 다.  또한, 아미  ( 트)아크릴 트는 매우 낮  비   편  에 지

 욱 과 ( , 가 ) 신규한 에 해  수 다.  플랜트  운 하  한 필  원도

감 시킬 수 다.

당해  , 또한 특별  상술 지는 않지만 래 술    시 지 거나 도  수 는[0022]

다   청 항 1   갖는 에 해 달 다.  본 에   리한 변  청 항 1에

 청 에  보 다.

공  [0023]

당해 공  도식  도 1에  다.[0024]

도 1  도  에 한 :[0025]

(1)  치[0026]

(2) 공비  컬럼[0027]

(3)  비   컬럼[0028]

(5) 필  [0029]

(11) 틸 ( 트)아크릴 트  매 공[0030]

(12) 아민 공[0031]

(13) 탄 / 틸 ( 트)아크릴 트 공비[0032]

(14)  비  재순  스트림[0033]

(15)  생[0034]

 틸 ( 트)아크릴 트(MMA, 11)  당한  치(1)에 연  공 하 ,  단독  [0035]

 또는 연  연결   다수    사 할 수 다.  든  는 시  탄

 거하  해 공비  컬럼(2)에  (vapour takeoff)  갖는 것  합하다.

아민(12)  탈수  해 공비  컬럼에 연  공 한다.[0036]

매  는 트라알 시 티타 트(여 , 트라알 시 티타 트  함량 , 사 는 MMA  [0037]

, 람직하게는 0.2 내지 4 량% 다)는, 합 억 (들)  같 , 마 가지  람직하게  치(1)

연  계량 가 다.  그러나, 한 에스   매는 또한 래 술  공지  든 에스

 매  수 다.  한 매는,  들어 지 늄 아 틸아 트  가  지 늄  1,3-

트 고; 알칼리  시아 트 또는 알칼리  티 시아 트  알칼리  할라 드  합 도

또한 사  수 ; 또한 아연 합 ,  들어 틸아연 산 , 알칼리  산  또는 알칼리

 수산 [  들어, CaO, Ca(OH)2, MgO, Mg(OH)2], 또는 에  언 한 합 들  합   또한 알
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칼리  수산 , 알칼리  알 사 드, 염 리튬  수산 리튬;  에  언 한 합 과 에  언

한 알칼리  합 과  합   Li 염도 또한 사  수 고; 알킬주  산 (  들어, 틸

주  사 드), 알칼리  카보 트, 알칼리  카보 트  4  암 늄 염(  들어, 트라 틸암

늄 수산  또는 헥사 실트리 틸암 늄 브 ) , 또한 가닐주  산   가닐주  할라 드

합  매, 산   체, -몰리브  헤 다가산, 티탄 알 사 드(  들어, 프 필 티타

트),  티탄, 지 늄,  또는 주 과 1,3- 카보닐 합 과  킬 트 합 , 납 합 (  들어,

납 산 , 납 수산 , 납 알 사 드, 납 카보 트 또는 카복실산  납 염)과 함께 사 할 수 다.  알

킬주  산   알킬 티타 트  매 합 (  들어, 약 1:1( 량%/ 량%) 비  틸주  사 드

과 프 필 티타 트)  특  람직하다.  당해 매 합 , 사 는 아민  , 0.1 내지 10

질량%  양  사 다.

한 합 억 는,  들어 하 드 퀴 , 4-하 드 시-2,2,6,6- 트라 틸피 리 실 또는 비스(2-[0038]

시카보닐프 필) 드 다.  산  결합한 하 드 퀴  틸 에 도 에 해당한다.

사 는 아민   함 할 수 다.  아민  경우에, 사 는 아민 내   함량  50 내지 500ppm(0.05[0039]

내지 0.005 량%) 다.  아민   치  도  에, 람직하게는 공비 컬럼(2)  하여 에 

해 탈수 다.  당해 컬럼에 , 아민 내에 재하는  상  통해 거 다.  사 는 아민에 한 탄

/MMA 공비 (13)  염  지하  해, 당해 아민  람직하게는  컬럼(2)  하  역에  도 다.

사 는 아민  또한 하  다   탈수  수 다:

- 상  스트림 탈수  컬럼에 해,[0040]

- 탈수 ,  들어 체  리하여 또는[0041]

- 막 리 공 ,  들어 과 에 해.[0042]

탈수는, 아민 내에 재하는   내  매(  들어, 트라알킬 티타 트)에 가역  상[0043]

야 하  에, 하다.  아민 내에 재하는  산   래하므 , 엄격  억 어야 한다.

러한 탈수 단계는 매  가수 해  지하고, 가  매 사 량  고체 침  한 에  

비  생  지한다.  또한, 생  순도는 산  감  비 에 해 가 다.

 80  내지  160℃  도  에   치(1)에  수행 다.   110  내지  135℃  도  가[0044]

람직하다.   도  가시키  해, 에  는 탄   컬럼(2)  통해 MMA(13)  공

비   합  거한다.   알킬 ( 트)아크릴 트 아미드 생 , 지 않  MMA

 아민  또한 량  탄 , 매, 합 억   매우 량  산  루어진  합  

체  시간 약 0.5 내지 3시간 후(체  시간  0.75 내지 1.5시간  것  람직하다) 연  강하-필  

(5)  공 한다.  강하-필  (5)    비   컬럼(3)  공 한다.  생  에스 에 비

해 낮  비  갖는 , 주  탄 , MMA  지 않  아민  감압하에 , 람직하게는 10 내

지 500mbar에  리한다.  들   컬럼  상  통해 리 고,  역 또는 공비 컬럼(2)  재순

(14) 다.  들 재순  스트림  체 공   MMA  아민  거    보 한

다.  여  매, 합 억   고비  산  염 고, 강하-필  (5)   에 생하는 

아미드(15)는  람직하게는  93 량%  과하는  생  에스  함 하 ,  는  후 리  해  20  내지

200mbar  람직한 압  에  수행 는 가  진공  단계  공 다.  여 , 매우 순수한 아민 생

 상  생  에 해 리 다.  상  공 에  는 산  아민   틸 타크

릴 트에 비해 비   므 , 생  질   감 시키는 순  에스  생  내

에 포함 다.  러한 는 한 필  (5)  갖는 치  하여 아민 생  매, 합 억

 고비  산  리함  해결  수 다.  러한  해 합한 치는 강하-필  ,

층   단경 (short-path) 다.

알킬아미  ( 트)아크릴아미드  하 스트림  감압,  들어 500 내지 50mbar 하에 운  수도 는[0045]

  플랜트에  치  수 다.

본 에   다  실시 에 해 상  고, 에 한 지는 않는다.[0046]

실 시 

연  술  아미 에스  가아민 해 [0047]
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N- 틸-아미 프 필 타크릴아미드(아미 에스 )  연  술   해, 공비  컬럼  [0048]

프 필 티타 트 3.8 량%  틸주  사 드 3.0 량%  포함하는 MMA/ 매 공  235㎏/h  N-

틸아미 프 필아민(DMAPA) 244㎏/h  1  에 계량 가하 다.  또한,  비   컬럼  상

 재순  스트림  공비 컬럼  통해 1   연  시 다(MMA 78.9 량%, 탄

2.12 량%, DMAPA 10.1 량%  산  8.88 량%   갖는 195㎏/h).   공   MMA:DMAPA

몰 비는 1.23:1 었다.  또한, 공비 컬럼에  탄  리   탱크   공비 컬럼 하  통해 1

  공 했다.  러한  건 하에 , 1   내   도는 107℃  었다.  탄

 56.54 량%, MMA 39.12 량%, 프  4.02 량%  산  0.5 량%  포함하는, 공비 컬럼  

량  117㎏/h 었다.

1     2    시키고,  2     3   [0049]

시 다.  1  에  체  시간 약 15 , 2  에  체  시간 약 30   3  

에  체  시간 약 60  하여 다    내에  했다.

[0050] T(℃) MMA 량% DMAPA 량% 아미  에스  량% 탄  량% 산  량%

1 107 62.7 10.23 22.07 0.62 4.38

2 111 55.6 10.15 27.69 0.59 5.97

3 130 46.8 4.86 41.29 1.24 5.81

각각     연  공비 컬럼에 공 하 다.[0051]

3      비  컬럼  층   연  시키 ,  여  지  않[0052]

DMAPA, MMA  탄  (195㎏/h)  리 고, 재순  스트림  1   재공 다.  

비  컬럼  층  하  량  426㎏/h 고, 아미  에스  생  93 량%, DMAPA 0.5 량

%, MMA 0.2 량%, MMA 아민 가  2.15 량%  타 산  4.25 량%   갖는다.
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