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(54) VORRICHTUNG ZUM ABDECKEN EINES SILOS, INSBESONDERE EINES FLACHSILOS,
EINES FAHRSILOS ODER EINES FREISTEHENDEN SILOHAUFENS

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Abdecken
eines Silos, insbesondere eines Flachsilos,
eines Fahrsilos oder eines freistehenden
Silohaufens, mit einem Werkzeug (3) zum
Einbringen der Folie (2) in eine Silage (4)
vorgeschlagen. Um vorteilhafte Konstruk-
tionsverhéltnisse zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dass das Werkzeug (3) ein nach
Art einer Pflugschar ausgebildetes Messer
(5) ist, das in einer Nut (6) am Messerri-
cken (7) zwischen zwei Messerflanken (7)
eine Fuhrung fur die Folie (2) aufweist, wo-
bei vorzugsweise wenigstens zwei dieser
Messer (5) an einem an ein Tragerfahr-
zeug oder an eine selbstfahrende Arbeits-
maschine ankuppelbaren Tragrahmen (12)
angeordnet sind, der gegebenenfalls eine
Halterung fir eine Folienrolle aufweist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Abdecken eines Silos, insbesondere eines Flachsilos,
eines Fahrsilos oder eines freistehenden Silohaufens, mit einem Werkzeug (3) zum
Einbringen der Folie (2) in eine Silage (4) vorgeschlagen. Um vorteilhafte Konstruk-
tionsverhaltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Werkzeug (3) ein nach
Art einer Pflugschar ausgebildetes Messer (5) ist, das in einer Nut (6) am Messerri-
cken (7) zwischen zwei Messerflanken (7) eine Flhrung fir die Folie (2) aufweist,
wobei vorzugsweise wenigstens zwei dieser Messer (5) an einem an ein Trager-
fahrzeug oder an eine selbstfahrende Arbeitsmaschine ankuppelbaren Tragrahmen
(12) angeordnet sind, der gegebenenfalls eine Haiterung fiir eine Folienrolle auf-
weist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abdecken eines Silos, insbesondere ei-
nes Flachsilos, eines Fahrsilos oder eines freistehenden Silohaufens, mit einer Fo-

lie, mit einem Werkzeug zum Einbringen der Folie.

Die wichtigsten Kriterien fiur eine gute Silage sind eine starke Verdichtung und ein
luftdichter Verschluss. Um diese Luftdichtheit gewahrleisten zu konnen, verwendet
man eine Randfolie, welche vor dem Befiillen des Silos Uber die Silowand gehangt
wird. Durch das Verdichten wahrend und nach dem Befiillen kann die Randfolie je-
doch beschadigt werden und die Dichtheit ist nicht mehr gegeben. Um eine derarti-
ge Beschadigung zu vermeiden wird daher auf eine Verdichtung im Randbereich
zum gréften Teil oder sogar ganz verzichtet und man nimmt dafir eine schlechtere
Futterqualitét in diesem Bereich in Kauf. Ziel der Erfindung ist es eine Vorrichtung
zu schaffen, welche die Silofolie nach dem Befll- und Verdichtvorgang einzieht und
somit die Randfolie Uberflissig macht.

Flach- bzw. Fahrsilos werden zwischen den Silowanden mit Silage befiillt, die an-
schlieBend mit einer Folie abgedeckt und gegeniiber der Umgebung luftdicht abge-
dichtet werden muss. Im einfachsten Fall erfolgt dieses Abdichten durch Beschwe-
ren mit beliebigen Gewichten, wie beispielsweise Sandsacken, die insbesondere im
Randbereich, also im Ubergangsbereich zu den Silowanden, aufzulegen sind. Da
dies allerdings nur eine mangelhaften Abdichtung bei hohem Arbeitsaufwand er-
laubt, wurde es bereits vorgeschlagen (DE 101 23 723 A1), eine Folienschlaufe mit

einem Werkzeug in die Silage, insbesondere auch zwischen Silowand und Silage,




einzudriicken, in welche Folienschlaufe beispielsweise ein Schlauch od. dgl. einge-
legt werden kann. Wird dieser Schlauch abschlieBend mit einer Flissigkeit od. dgl.
befiillt, ergibt sich eine verbesserte Abdichtung. Zum Einbringen der Folie ist eine
Art Sechwerkzeug, also eine Art Stechwerkzeug vorgesehen, mit dem die Folie mit
einem Stechvorgang in die Silage bzw. zwischen Silage und Silowand eingescho-
ben wird. Eine &hnliche Vorrichtung zum Einstechen bzw. Einpressen der Folie in
die Silage wurde bereits mit der DE 10 2006 050 980 A1 vorgeschiagen. Von Nach-
teil ist bei diesen bekannten Vorrichtungen allerdings, dass stets die Gefahr gege-
ben ist, die Folie beim Einstechen in die Silage zu beschadigen, womit die erforder-

liche Dichtheit nicht mehr im gewtinschten MaRe gewéhrleistet werden kann.

Ausgehend von einem Stand der Technik der eingangs geschilderten Art liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine alternative Vorrichtung zum Abdecken eines
Silos mit einer Folie zu schaffen, mit der eine Folie méglichst aufwandsarm und be-
schadigungsfrei in eine Silage, insbesondere zwischen Silowand und Silage, einge-
arbeitet werden kann. Zudem solien tUbermaRige Nacharbeiten zum Abdichten der

Folie méglichst vermeiden werden kénnen.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch, dass das Werkzeug ein nach Art einer
Pflugschar ausgebildetes Messer ist, das in einer Nut am Messerriicken zwischen
zwei Messerflanken eine Flhrung fir die Folie aufweist, wobei vorzugsweise we-
nigstens zwei dieser Messer an einem an ein Tragerfahrzeug ankuppelbaren Trag-
rahmen angeordnet sind, der gegebenenfalls eine Halterung fiir eine Folienrolle

aufweist.

Zum Einarbeiten der Folie in eine Silage mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung
muss lediglich das nach Art einer Pflugschar ausgebildete Messer in die erforderli-
che Tiefe der Silage eingedriickt werden und anschiieBend gegebenenfalls mit ei-
nem Tragerfahrzeug, einem eigenen Antrieb oder manuell entlang der gewiinschten
Verlegebahn verfahren werden. Das pflugférmige Messer legt dabei einen Spalt
zwischen Silage und Silowand (-boden) bzw. in der Silage frei, in den die Folie ein-

gelegt wird. Dazu besteht das Messer aus zwei Messerflanken, die zwischen sich




eine Nut aufspannen in welcher eine Fithrung zum Einlegen der Folie in den zuvor
freigelegten Spalt vorgesehen ist. Die Folie kann somit zumindest anndhernd ohne
Gegendruck in den in der Silage freigelegten Spalt eingelegt werden. Nach einem
Einlegen wird die Folie durch den Silagedruck in der Einlegelage durch die hinter
dem Messer in den zuvor freigelegten Spalt zuriickdrangende Silage selbst in ihrer
Lage fixiert. Die Fiihrung wird insbesondere von den die Nut aufspannenden Mes-
serflankeninnenflachen und von einem zusétzlichen, die Folie in diese Nut einfiih-
renden Fiihrungselement gebildet. Die Folie ist beispielsweise auf einer am Trag-
rahmen gelagerten Rolle angeordnet, von wo die Folie in die Fiihrung eingeleitet
wird, um bei einem Verfahren der Vorrichtung in Verlegerichtung in die Silage an

der gewiinschten Stelle eingearbeitet zu werden.

Ist zudem jedes Messer Uber ein Gelenkparallelogramm und gegebenenfalls einen
Querlenker am Tragrahmen angelenkt, so kann ein Silo in einem Arbeitsschritt be-
sonders einfach und aufwandsarm mit einer Folie abgedeckt werden. Der Querlen-
ker kann ebenfalls als Gelenkparallelogramm ausgebildet sein. Uber das Gelenkpa-
rallelogramm lasst dann die Silobreite in einfacher Weise individuell einstellen und
Uber die Querlenker die Eindringtiefe der Messer justieren bzw. die vertikale Lage
der Messer gegenilber dem Tragerfahrzeug regeln. Dazu kann dem Gelenkparalle-
logramm und/oder dem Querlenker ein Schwenkantrieb zugehéren, um die ge-
winschten Einstellungen gegebenenfalls vom Tragerfahrzeug her vornehmen zu
kénnen. Insbesondere kénnen die Messer mit einer gewissen, vom jeweiligen
Schwenkantrieb, beispielsweise von der Stickstoffblase eines hydraulischem An-
triebs, aufzubringenden, Federkraft gegen die Silowande und gegebenenfalls gegen
die Silage angestellt werden. Dabei kann das Messer mit einer derartigen Vorrich-
tung an den Seitenwéanden des Silos zwischen Silage und Mauer in die Silage ein-
gesetzt werden. Das Messer driickt die Ublicherweise vorverdichtete Silage von der
Mauer weg und legt dabei einen Spalt frei, in den eine Folienschlaufe mit Hilfe der
Fiihrung eingelegt wird.

Eine besonders einfache und robuste Ausbildung einer Fiihrung kann mit einem U-

férmigen Bugel realisiert werden, dessen einer Bligelschenkel am Nutengrund zwi-




schen den beiden Messerflanken befestigt ist und dessen anderer Blgelschenkel
ein Fuhrungsprofil fiir die Folie ausbildet, wobei der Blgel vorzugsweise derart in
der Pflugschar angeordnet ist, dass das geschlossene Biigelende in Schneidrich-
tung weist. Durch diese MaRnahme wird eine besonderes einfache und sichere
Fuhrung geschaffen, die beispielsweise von einem am Messer angeschweif3ten o-
der angeschraubten Rohrbiigel gebildet wird, um den die Folie gezogen wird und
der diese in den vom Messer freigelegten Spalt einlegt. Die Silage wird hinter dem
Messer wieder freigegeben, wodurch die Folie gegen die Wand gedriickt wird und
eine ordnungsgemé&fRe Abdichtung der Silage gegeben ist. Zur Verringerung der
Einfuhrungskréfte kann das Fuihrungsprofil, insbesondere der Bugel mit einer Gleit-
beschichtung oder Fiihrungswalzen ausgestattet sein. Zusatzlich empfiehlt es sich
noch, wenn dem das Fihrungsprofil bildenden Schenkel endseitig eine Fithrungsrol-
le zugeordnet ist, womit ein sauberes Ausgleiten der in die Silage eingelegten Folie

aus der Vorrichtung gewahrleistet ist.

Soll die Dichtwirkung zwischen Folie, Silage und gegebenenfalls Silowand noch
weiter erhdht werden, kann der Fiihrung und/oder dem Tragrahmen eine Fliissig-
keitseinbringvorrichtung zugehoren. Somit kann gegebenenfalls in die in die Silage
eingelegte Schlaufe und/oder Uber die gesamte Silobreite eine Fliissigkeit, insbe-
sondere Wasser oder Silagehilfsmittel (Konservierungsmittel), eingepumpt oder
aufgespruht werden, womit ein gréRerer Gegendruck von der Folie gegen die Silage
und der Wand (Boden) zur Erzielung einer verbesserten Dichtwirkung realisiert, und
eine weitere Qualitatssteigerung der Silage erzielt werden kann. Um die Krafte zum
Ziehen der Vorrichtung, insbesondere der Messer zu verringern kann der Messer-

schneide in Schneidrichtung eine Vorschneide vorgeordnet sein.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles schema-

tisch dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Abdecken eines Silos mit einer Fo-
lie in Schragansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht,




Fig. 3 eine Seitenansicht auf das nach Art einer Pflugschar ausgebildete Messer in
Seitenansicht und vergréBerten MaRstab und
Fig. 4 das Messer aus Fig. 3 in Riickansicht.

Eine Vorrichtung zum Abdecken eines Silos, insbesondere eines zwischen zwei Si-
lowénden 1 gebildeten Fahrsilos mit einer Folie 2 umfasst unter anderem ein Werk-
zeug 3 zum Einbringen der Folie 2 in eine Silage 4. Das Werkzeug 3 ist ein nach Art
einer Pflugschar ausgebildetes Messer 5, das in einer Nut 6 am Messerriicken zwi-
schen zwei Messerflanken 7 eine Fuhrung fiir die Folie aufweist. Die Fiihrung fir die
Folie 2 umfasst dabei einen U-férmigen Bligel 8, dessen einer Schenkel am Nuten-
grund befestigt ist und dessen anderer Schenkel 9 ein Fluhrungsprofil fir die Folie 2
bildet, wobei der Buigel 8 derart im Messer 5 angeordnet ist, dass das geschlossene
Blgelende in Schneidrichtung 10 weist. Zudem ist dem das Fuhrungsprofil bilden-

den Schenkel 9 endseitig eine Fuhrungsrolle 11 zugeordnet.

Gemal dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei dieser Messer 5 an einem
an ein nicht nadher dargestelltes Tragerfahrzeug ankuppelbaren Tragrahmen 12 an-
geordnet, der mit entsprechenden Kupplungspunkten zum Ankuppeln und Heben
der Vorrichtung ausgestattet ist. Von diesem Tragarmen 12 ragt nach oben eine

schwenkverstellbare Aufnahme 14 fur eine Folienrolle ab.

Jedes Messer 5 ist Uber eine Gelenkparallelogramm 15 und einen Querlenker 16
am Tragrahmen 12 angelenkt, wobei dem Gelenkparallelogramm 15 und dem Quer-
lenker 16 je ein gesonderter Schwenkantrieb 17 zugehért. Zudem ist der Messer-
schneide des Messers 5 in Schneidrichtung 10 eine Vorschneide 18 vorgeordnet.
Zwecks Nachverdichtung kann eine bzw. kénnen mehrere in der Zeichnung nicht
dargestellte, ebenfalls am Tragrahmen 12 angreifende und sich beim Einlegen der

Folie auf der bereits eingelegten Folie abrollende Druckrollen vorgesehen sein.

Aot
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Abdecken eines Silos, insbesondere eines Flachsilos, eines
Fahrsilos oder eines freistehenden Silohaufens, mit einer Folie, mit einem Werk-
zeug zum Einbringen der Folie, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (3)
ein nach Art einer Pflugschar ausgebildetes Messer (5) ist, das in einer Nut (6) am
Messerriicken (7) zwischen zwei Messerflanken (7) eine Fiihrung fiir die Folie (2)
aufweist, wobei vorzugsweise wenigstens zwei dieser Messer (5) an einem an ein
Tragerfahrzeug oder an eine selbstfahrende Arbeitsmaschine ankuppelbaren Trag-
rahmen (12) angeordnet sind, der gegebenenfalls eine Halterung fiir eine Folienrolle
aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Messer
(5) uber ein Gelenkparallelogramm (15) und gegebenenfalls einen, beispielsweise
ebenfalls als Gelenkparallelogramm ausgebildeten, Querlenker (16) am Tragrah-

men (12) angelenkt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Gelenkpa-
rallelogramm (15) und/oder dem Querlenker (16) ein Schwenkantrieb (17) zugehort.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrung einen U-férmigen Biigel (8) umfasst, dessen einer Schenkel am
Nutengrund befestigt ist und dessen anderer Schenkel (9) ein Fihrungsprofil fur die
Folie (2) bildet, wobei der Biigel (8) derart am Messer (5) angeordnet ist, dass das
geschlossene Blgelende in Schneidrichtung (10) weist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem das Fiih-

rungsprofil bildenden Schenkel (9) endseitig eine Fiihrungsrolle (11) zugeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flhrung bzw. dem Tragrahmen (12) eine Flissigkeitseinbringvorrichtung
zugehort.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Messerschneide in Schneidrichtung (10) eine Vorschneide (18) vorgeord-

net ist.

Linz, am 09. Februar 2010 Rupert Hettegger
durch:
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