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(57) Resumo: VALVULA. A presente invencao refere-se a uma valvula com uma carcaca, que apresenta uma abertura de
entrada para um fluido, um elemento de fecho, por meio do qual pode ser controlado um fluxo do fluido, e uma abertura de saida
para o fluido, bem como um dispositivo de regulagédo (37), que apresenta um acionador regulavel (40), para regulacdo de uma
seccao transversal de fecho do elemento de fecho, e com uma carcaga de acionamento (38), com a qual um estator (39) do
acionamento regulavel (40) esta conectado fixamente, sendo que em um espago interno (45) de carcaca de acioanemnto (38) que
se encontra sob uma pressao do fluido, um rotor (41) mével do acionamento regulavel (40) esta acoplado cinematicamente com o
elemento de fecho e o estator (39) esta disposto dentro do espago interno (45). Para poder usar uma valvula com o acionamento
regulavel para fluidos situado no fluido, com componentes abrasivos e corrosivos, propde-se que 0 espago interno (45) da
carcaca de acionamento (38) esteja separado do fluido por meio de um elemento de separacéo (48) moével.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"VALVULA",
[0001] A presente invencdo refere-se a uma valvula com uma
carcaca, que apresenta uma abertura de entrada para um fluido, um
elemento de fecho, por meio do qual pode ser controlado um fluxo do
fluido, e uma abertura de saida para o fluido, bem como com um
dispositivo de regulacdo, que apresenta um acionamento regulavel
elétrico (40), para ajustar uma seccéo transversal de fecho do elemento
de fecho, e com uma carcaca de acionamento, com a qual um estator
do dispositivo de regulacdo estd unido fixamente, sendo que em um
espaco interno da carcaca de acionamento, que se encontra sob uma
pressdo do fluido, um rotor mével do acionamento regulavel esta
acoplado cinematicamente com o elemento de fecho, e o estator esta
disposto dentro do espaco interno.
[0002] O documento DE 42 14 814 Al descreve uma valvula de
regulacdo de passagem para um circuito de aquecimento de um
automoével, cujo acionamento regulavel estd disposto no meio de
aguecimento corrente. Por esse acionamento regulavel situado
internamente, essa valvula apresenta, além disso, uma forma de
construcdo muito compacta.
[0003] Véalvulas de fecho e valvulas de estrangulamento séo
conhecidas, em geral, na area da invencdo em uma pluralidade de
formas de construcdo, como valvula axial, valvula conica axial ou valvula
de émbolo anular, como valvula de levantamento ou valvula cénica de
levantamento (“globe valve”), como valvula corredica e valvula corredica
de fecho, valvula esférica ou valvula borboleta, por exemplo, do
programa do depositante. Por mudanca de posi¢céo axial ou rotativa do
elemento de fecho — de um émbolo, de uma esfera, de uma placa ou de
um cone — o fluxo do fluido solicitado com presséao é ajustado e regulado

através da seccdao transversal de fecho da valvula.
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[0004] Véalvulas de fecho e estrangulamento conhecidas com
seccdao transversal de fecho ajustavel por motor elétrico, devido a boa
acessibilidade em estado montado, para troca de pecas desgastadas,
bem como devido ao mecanismo de regulacdo comparativamente
simples  mecanicamente, tradicionalmente sdo  construidas,
frequentemente, em modo de construgao angular (“angle type valve”),
portanto, perpendicularmente ao eixo do elemento de fecho em forma
de émbolo e a direcdo de saida do fluido introduzido.

[0005] Mais recentemente, também vém sendo usadas -
particularmente, quando uma inversdo da direcdo de corrente é
indesejavel — valvulas de estrangulamento em modo de construgao axial
(“valvula de émbolo anular’), portanto, com elemento de fecho
deslocavel coaxialmente — a direcdo de entrada e saida. Além disso, as
mesmas apresentam, a parametros de técnica de corrente idénticos,
medidas externas menores e, devido ao modo de construgdo coaxial,
uma carga menor para o material pelo fluido corrente e, com isso, um
desgaste reduzido.

[0006] Em valvulas de fecho e estrangulamento conhecidas, séo
usados como acionamentos reguldveis motores de induzido rotativo
(também: “motores de binario de torgdo” ou “motores de torque”), com
rotor rotativo (“rotor”). O movimento de rotacdo do rotor é transformado
através de roscas de translacdo, que deslizam umas sobre as outras —
de acordo com o principio de parafuso e porca — em um movimento
linear. O componente movido linearmente é uma haste de valvula ou -
por exemplo, no modo de construcdo axial — uma haste de valvula de
manobra. No modo de construcdo axial, as hastes roscadas de manobra
e hastes roscadas estdo dotadas, em cada caso, de dentaduras
inclinadas, que se engatam umas nas outras, e possibilitam uma
inversdo do movimento linear.

[0007] Do documento EP 0 937 928 Al é conhecida uma valvula de
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estrangulamento em modo de construgéo angular, na qual o estator e 0
rotor do acionamento regulavel estdo separados por uma parede de
separacdo, que veda hermeticamente, particularmente, as ligacbes
elétricas do acionamento regulavel em relacdo a uma regiao interna da
valvula a influéncia do liqguido que corre pela valvula de
estrangulamento. A forca de acionamento € transmitida através da
parede de separacao para o rotor.

[0008] O documento DE 39 33 169 Al descreve uma valvula de
estrangulamento em modo de construcao axial, na qual o acionamento
regulavel esta vedado hermeticamente e a prova de pressao em uma
camara separada contra o fluido. Da camara penetra apenas um eixo
dotado de uma rosca de translacdo, acionado pelo acionamento
regulavel, na regido interna da valvula de estrangulamento e aciona o
elemento de fecho em forma de émbolo.

[0009] O documento DE 100 58 441 Al descreve uma configuragao
para uma valvula de estrangulamento em modo de constru¢do angular,
sendo que o acionamento regulavel esta unido por flange, por fora, no
corpo de valvula, em uma carcaca separada, vedada hermeticamente,
e, novamente, penetra apenas com 0 eixo dotado da rosca de
translacdo na regido interna da valvula de estrangulamento. Também
nessa valvula, o estator e o rotor estdo separados por uma parede de
separacéao.

[00010] No transporte do 6leo e do gas, na industria quimica e
também em outros setores industriais aumentam as exigéncias em
relacdo a auséncia de vazamentos, em favor de seguranca e protecao
do meio ambiente. O vazamento de fluidos toxicos precisa, em principio,
ser impedido, mas, pelo menos minimizado, no &ambito das
possibilidades técnicas. No caso de valvulas de fecho e
estrangulamento, merece interesse especial, particularmente, nesse

caso, a conducao hermética de hastes de véalvula de manobra.
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[00011] No ambito do transporte offshore de 6leo e gas, passos de
processamento - por exemplo, a compresséo do gas transportado - vém
sendo crescentemente transferidos diretamente para o local de
transporte no fundo do mar. A essa tendéncia esta associada uma
necessidade aumentada de componentes apropriados para uso
submarino, tais como valvulas.

[00012] Esses componentes precisam estar livres de emissfes, nao
sé por razdes de protecdo do meio ambiente, portanto, garantir a
vedacéo do fluido (6leo, gas) corrente contra a agua do mar circundante
e impedir uma saida do fluido para o entorno. Além disso, também deve
ser evitada, sob quaisquer circunstancias, uma penetracdo de agua do
mar corrosiva em alto grau e carregada de microorganismos na prépria
valvula ou no dispositivo de regulacdo. Por fim, também ¢é indesejavel
qualquer contato, particularmente dos componentes eletrbnicos e
mecanicos do dispositivo de regulacdo com o fluido transportado, que,
devido a impurezas com componentes abrasivos e corrosivos, tais como
areia, ferrugem e, particularmente, com sulfeto de hidrogénio, pode ser
igualmente muito agressivo.

[00013] Essa vedacédo das partes condutoras de tensdo do
dispositivo de regulacéo, tanto contra o fluido corrente como também
contra o entorno, por um lado, e por outro lado, a resisténcia em relacao
as condicbes de pressao predominantes no fundo do mar com os
conceitos das valvulas conhecidas, s6 podem ser obtidas por paredes
de separacao reforcadas — portanto, com maior espessura — entre o
acionamento regulavel e o entorno, entre o acionamento regulavel e a
regido interna da valvula ou entre o estator e o rotor do acionamento
regulavel. Nesse ultimo caso, qualquer ampliagdo da fenda entre o
estator e o rotor reduz a eficiéncia do acionamento regulavel.

[00014] Por outro lado, com a valvula de acordo com o documento

DE 42 14 814 Al ndo é obtida uma vedacdo dos componentes
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mecanicos do dispositivo de regulagao contra impurezas.

Tarefa
[00015] A invencdo tem por base a tarefa de usar uma valvula
comum acionamento regulavel situado no fluido, para fluidos com
componentes abrasivos e corrosivos.

Solugéo
[00016] Partindo das valvulas conhecidas, de acordo com a invencgao
propde-se que 0 espago interno da carcaga do acionamento esteja
separado do fluido por meio de um elemento de separacdo movel.
Desse modo, é evitada eficientemente uma penetracdo do fluido no
dispositivo de regulacao, particularmente, entre o estator e o rotor do
acionamento regulavel. Pelo deslocamento do elemento de separacéo
sdo compensadas alteragcbes de volume no espaco interno. Essas
alteracOes de volume sdo provocadas, por exemplo, pelo deslocamento
da haste de valvula, por modificac6es de temperatura ou por vazamento
das vedacdes dinamicas entre o espaco interno e o fluido. O uso de um
estator resistente a pressdo, dependendo da aplicacdo, também
resistente ao meio, e ligacbes elétricas correspondentes, permite a
dispensa de uma parede de separacdo entre o estator e o rotor e
possibilita, desse modo, uma eficiéncia significativamente mais alta do
acionamento regulavel, justamente para o uso sob pressao elevada.
[00017] De preferéncia, em uma valvula de acordo com a invencéo o
elemento de fecho € axialmente deslocavel na carcaca do acionamento
por meio do acionamento regulavel. Essas valvulas de acordo com a
invencdo sao, por exemplo, valvulas de estrangulamento ou de fecho,
com émbolos e valvulas corredigas deslocaveis axialmente (em uma
caixa). Como a pressao do fluido atua nas duas extremidades da haste
de valvula, a haste de valvula esta totalmente descarregada de tensao
na direcdo do movimento. Alternativamente, em uma valvula de acordo

com a invencdo o elemento de fecho pode ser girado por meio do
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acionamento regulavel. Essas véalvulas de 90° dai sédo, por exemplo,
valvulas esféricas ou borboleta.

[00018] Em uma valvula de acordo com a invencao, uma direcdo de
entrada do fluido na abertura de entrada corresponde, de preferéncia, a
uma direcdo de saida do fluido da abertura de saida e o elemento de
fecho é deslocavel coaxialmente a direcdo de entrada e a direcdo de
saida. Uma valvula desse tipo, de acordo com a invencao, em modo de
construcéo axial distingue-se por uma carga pequena sobre o material
pelo fluido corrente. O dispositivo de regulacdo, particularmente, a
carcaca do acionamento com o acionamento regulavel de uma dessas
valvulas de acordo com a invencao esta disposto, entdo, de modo
protegido dentro da carcaca da valvula.

[00019] Alternativamente, uma valvula de acordo com a invencgéao
também pode estar produzida em modo de construcdo angular. Nesse
caso, 0 acionamento regulavel esta montado na carcaca, de preferéncia
facilmente acessivel por fora.

[00020] De preferéncia, em uma valvula de acordo com a invencao,
o elemento de separacdo é um émbolo de compensacao livremente
moével em um cilindro de compensacao ou um fole. O deslocamento do
émbolo de compensacéo ou do fole compensa nessa valvula de acordo
com a invencao alteracdes de volume no espaco interno.

[00021] De preferéncia, nessa valvula de acordo com a invencado o
cilindro de compensacéo esta disposto em uma parede da carcaca.
Essa valvula de estrangulamento de acordo com a invencao apresenta
uma estrutura particularmente simples. Alternativamente, o cilindro de
compensacdo pode ser parte da carcaca do acioanemnto e o émbolo
de compensacado ou o fole pode circundar axialmente uma haste de
valvula conectada com o elemento de fecho.

[00022] De modo particularmente preferido, o espaco interno em

uma valvula de acordo com a invencao esta preenchido com um liquido.
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O enchimento ndo compressivel do espaco interno facilita a
configuracédo da valvula de acordo com a invencéo para condi¢cdes de
pressao alternadas. o liquido pode ser um lubrificante: desse modo, sédo
lubrificadas as partes moéveis do dispositivo de regulacéo,
particularmente, uma engrenagem entre o rotor e a haste de valvula. No
uso de componentes autolubrificantes, o liquido também pode, por
exemplo, ser agua. Por outro lado, pelo liqguido o acionamento regulavel
esta protegido contra explosdo. O elemento de separacdo impede uma
contaminacéo do liquido pelo fluido e inversamente.

[00023] O liquido no espaco interno auxilia a descarga de calor do
acionamento de regulacéo, particularmente do estator do mesmo. Ele
pode ser introduzido por canais correspondentes, do lado externo para
0 espaco interno de uma valvula de acordo com a invengéao, ser trocado
a intervalos regulares ou também ser filtrado continuamente em
circulacdo. Um controle visual (ou um exame fisico ou quimico
automatico) do estado do liquido possibilita 0 monitoramento do estado
de desgaste da valvula de acordo com a invencdo em operacao
continua.

[00024] Em uma valvula de acordo com a invencao, particularmente
o rotor pode ser um rotor rotativo, sendo que uma engrenagem
transforma um movimento de rotacdo do rotor em um movimento de
translacdo de uma haste de valvula conectada com o elemento de
fecho. Uma valvula desse tipo, com um motor de induzido rotativo como
acionamento regulével, pode ser produzida de modo particularmente
barato, uma vez que acionamentos regulaveis — também como motores
escalonados — estéo disponiveis no mercado em uma multiplicidade de
modalidades como artigos de massa. Alternativamente, o acionamento
regulavel pode ser um motor linear —-também como motor escalonado —
que aciona diretamente, opcionalmente, através de um eixo, sem

engrenagem, o elemento de fecho. O dispositivo de regulacdo dessa
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valvula de acordo com a invencdo apresenta um tamanho de construcéo
particularmente pequeno.

[00025] Em uma valvula desse tipo de acordo com a invenc¢ao, com
um espaco interno preenchido com liquido, o liquido, permeia, de
preferéncia a engrenagem durante o movimento de translagao da haste
de valvula. Desse modo, por um lado, estd garantida uma boa
lubrificacdo da engrenagem, por outro lado, a complexidade técnica de
producdo € reduzida pela utilizagdo mdltipla de espacos vazios
existentes. Alternativamente ou complementarmente, o liquido também
pode ser guiado na carcaca por furos pequenos.

[00026] Vantajosamente, em uma valvula de acordo com a invencao,
com motor de induzido rotativo, a engrenagem é um mecanismo de
propulséo roscado de corpos de rolamento. Mecanismos de propulséo
roscados de corpos de rolamento sdo engrenagens conhecidas,
particularmente de utilizacdes em maquinas para trabalhar metais: para
mudanca entre movimento de rotacao e de translacdo, sao usadas
esferas ou hastes roscadas (“rolos”, que rolam pelo menos sobre o
componente movido translatoriamente. A resisténcia ao rolamento
substancialmente menor em comparagao com a friccdo de deslizamento
entre roscas dos elementos rolantes possibilita uma conversdo com
perdas muito baixas. As eficiéncias de mecanismos de propulsédo
roscados de rolos e esferas séo substancialmente comparaveis. Por um
lado, mecanismos de propulséo roscados de rolos (“roller screw”) tém
um tamanho de construgdo nitidamente mais compacto do que
engrenagens roscadas de esferas e, por outro lado, possibilitam tanto
uma mudanca de translacdo para rotacdo como também inversamente.
[00027] Alternativamente, em uma valvula de acordo com a invencéo
a engrenagem pode ser uma rosca de translacao sobre uma haste de
valvula conectada com o elemento de fecho, com o rotor como porca.

Em relacdo a um mecanismo de propulsdo roscado de corpos de
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rolamento, uma rosca de translacdo esta sujeita a perdas maiores, mas
ela é substancialmente mais facil de ser fabricada. No caso de falha de
energia, o émbolo dessa valvula de acordo com a invencao permanece
em sua respectiva posicao.

[00028] De preferéncia, uma valvula de acordo com a invencao
apresenta um dispositivo de seguranca, que o caso de falha do
abastecimento de tensédo, move o elemento de fecho para uma posicao
de seguranca. Essa véalvula de acordo com a invencéo possibilita uma
operacéo segura, mesmo no caso de falha do abastecimento de tensao.
[00029] De modo particularmente preferido, nessa valvula de acordo
com a invencdo o dispositivo de seguranca € um sistema elemento.
Uma vélvula de acordo com a invencdo pode apresentar um
abastecimento de energia de emergéncia, particularmente, por uma
bateria ou um condensador. Essa valvula de acordo com a invencéao
possibilita, por um lado, a compensacao de falhas de tensdo, sem
assumir uma posicao de seguranca e, por outro lado, a definicdo, de
acordo com o caso de uso, de diferentes posi¢cdes de seguranca.
[00030] Alternativamente, o dispositivo de seguranca é uma mola de
restauracdo. Nesse tipo de valvula de acordo com a invencdo, na
posicdo de seguranca do elemento de fecho a seccgao transversal de
estrangulamento pode estar aberta no maximo. Esse tipo de valvula de
acordo com a invencdo pode ser usada, por exemplo, como valvula de
protecdo da bomba na passagem entre entrada e saida de um
compressor.  Alternativamente, a  seccao transversal de
estrangulamento, dependendo das exigéncias do caso individual, pode
ser prevista de modo totalmente fechado na posicéo basica do elemento
de fecho ou , em um dispositivo de seguranca acionado eletricamente,
em qualquer posicao intermediaria definida livremente.

[00031] Em uma valvula de acordo com a invencdo com espaco

interno preenchido com liquido, o dispositivo de seguranca também
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pode estar instalado por fora no canal de manutencéo e, no caso de
defeito - por exemplo, através de um acumulador de presséao
hidropneumético — pér automaticamente o espaco interno com o liquido
sob sobrepresséo e, desse modo, deslocar o elemento de fecho para a
posicédo de seguranca.

[00032] Em uma modalidade particularmente vantajosa, uma valvula
de acordo com a invengdo apresenta um indicador de posicdo, que
informa uma posi¢cédo do elemento de fecho. A posi¢cédo do elemento de
fecho na valvula - por exemplo, de um émbolo na caixa de estrangulador
— é uma medida direta para a seccdo transversal de fecho e um
parametro caracteristico significativo para uma posicdo de servico da
valvula. Uma vélvula de acordo com a invencdo pode, por exemplo,
comandar, sem contato, a indicacdo de posi¢cdo por meio de um ima
permanente e de um transmissor eletromagnético em um dos
componentes movidos axialmente ou rotativamente.

[00033] Vantajosamente, além disso, 0 acionamento regulavel de
uma valvula de acordo com a invencédo é resistente a corrosdo. Uma
valvula desse tipo de acordo com a invencéo faz exigéncias menores
ao entorno do acionamento regulavel e possibilita um prolongamento
dos intervalos de manutencgéo.

[00034] O acionamento regulavel dessa valvula de acordo com a
invencdo satisfaz, de modo particularmente preferido, os padrdes de
NACE e ISO, para protecdo contra corrosdo na industria de petroleo e
gas. Também no caso de vazamento entre o espaco interno e o fluido,
primeira, no caso de fluido que penetra no espaco interno, é evitada,
desse modo, uma danificagdo do acionamento regulavel. Por exemplo,
para esse fim, os componentes condutores de tensdo e magnéticos do
acionamento regulavel podem estar embutidos em um material
sintético.

[00035] Uma vélvula de acordo com a invencdo pode apresentar —
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para aperfeicoamento da seguranca de operacdo — um estator
redundante do acionamento regulavel e/ou grupos de componentes
elétricos e eletrbnicos redundantes.
[00036] Valvulas de acordo com a invencéo facilitam o manuseio de
fluidos particularmente téxicos — portanto, perigosos para 0 meio
ambiente, pessoas ou para o clima — ndo s6 no transporte de petréleo
e gas no fundo do mar, mas, por exemplo, também na petroquimica, em
instalagdes nucleares, bem como na técnica médica e farmacéutica, por
exemplo, na producdo de hormonios. A integracdo completa do
acionamento regulavel no espaco interno solicitado com pressao da
valvula aumenta a seguranca em relacdo a vazamentos e permite o
prolongamento significativo de intervalos de manutencéo e troca.

Exemplo de modalidade
[00037] A invencéo € explicada a seguir por meio de dois exemplos
de modalidade. Mostr'am

figura 1 uma valvula de acordo com a invengao em corte,

figura 2 o dispositivo de regulacdo da valvula em corte,

figura 3 um detalhe do dispositivo de regulacao,

figura 4 uma segunda valvula de acordo com a invenc¢ao, e

figura 5 o dispositivo de regula¢cdo da segunda valvula.
[00038] A valvula 1 de acordo com a invencdo mostrada na figura 1
€ uma valvula de estrangulamento em wuma posicdo quase
completamente aberta. Ela apresenta uma carcaga 2 com uma abertura
de entrada 3 para um fluido ndo representado, sob um primeiro nivel de
pressdo, um estrangulador 4 para estrangulamento para um segundo
nivel de pressao, e uma abertura de saida 5 para o fluido estrangulado.
A vélvula 1 também pode ser operada com direcao de passagem oposta
— da abertura de sida 5 para a abertura de entrada 3.
[00039] O estrangulador 4 estd realizado como caixa de

estrangulador 6 tubular entre um corpo interno 7 tubular conectado com
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a carcaca 2 no caminho de corrente do fluido e da abertura de saida 5.
Na caixa de estrangulador 6, um elemento de fecho 9 em forma de
émbolo é axialmente deslocavel por meio de um dispositivo de
regulacdo 8 elétrico; O corpo interno 7 esta fechado em relacdo a
abertura de entrada 3 com uma capota de choque 10.

[00040] A linha de ligacdo 11 do dispositivo de regulacdo 8 esta
guiada por um canal condutor 12 do corpo interno 7 para o lado externo
12 da carcaca 2. O canal condutor esté fechado a prova de pressao com
um tampdo terminal 14, que apresenta ligacdes elétricas, nao
representadas, para o dispositivo de regulagao 8.

[00041] O dispositivo de regulacao 8, representado em detalhe na
figura 2, apresenta uma carcaga de acionamento 15 de duas partes,
aparafusadas uma com a outra. Na carcaca de acionamento 15, o
estator 16 de um motor de induzido rotativo elétrico usado como
acionamento regulavel 17 esta ancorado fixamente e um mecanismo
propulsor roscado de corpos de rolamento 18 — um “mecanismo
propulsor roscado de rolos” — esta apoiado radialmente e axialmente.
Com o mecanismo propulsor roscado de corpos de rolamento 18 esta
unido a prova de torgéo o rotor 19 (“rotor”) do acionamento regulavel 17.
[00042] O mecanismo propulsor roscado de corpos de rolamento 18
no espaco interno 20 da carcacga de acionamento 15 converte a rotacao
do rotor 19 em uma translacéo axial de uma haste de valvula 21, cuja
extremidade 22 sai da carcaca de acionamento vedada em vedacgoes
23 e esta aparafusada com o elemento de fecho 9. O espaco interno 20
estd preenchido com um lubrificante liquido n&o representado, sob o
segundo nivel de presséao.

[00043] Tal como esta representado na figura 3, a carcaca 2
apresenta em uma parede um cilindro de compensacédo 25, com um
émbolo de compensacao livremente moével axialmente como elemento

de separacédo 26. Por um primeiro canal 27, o cilindro de compensacao
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25 esta solicitado com o lubrificante, por um segundo canal 28, com o
fluido e transmite a pressao de saida do fluido ao lubrificante. O cilindro
de compensacdo 25 esta fechado em relacdo ao lado externo 13 da
carcaca 2 com um tampao 29 aparafusado.

[00044] A extremidade 24 da haste de valvula 21 afastada do
elemento de fecho 9 esta circundada pelo lubrificante. No fechamento
da valvula 1, o lubrificante € aspirado do cilindro de compensacéo 25
pelo primeiro canal 27 para a extremidade 24 afastada. Desse modo,
desloca-se de modo correspondente o elemento de separacdo 26 no
cilindro de compensacéao 25 e aspira o fluido pelo segundo canal 28 para
o cilindro de compensacao 25.

[00045] Na abertura da valvula 1, a extremidade 24 da haste de
valvula 21 afastada do elemento de fecho 9, desloca em sentido inverso
o lubrificante do espaco interno 20 e pelo primeiro canal 27 para dentro
do cilindro de compensacgao 25. O elemento de separacdo 26 desloca
de modo correspondente o fluido pelo segundo canal para fora do
cilindro de compensagéao 25.

[00046] A valvula 1 de acordo com a invencgao apresenta uma mola
de restaurac&o néo representada como dispositivo de seguranca e um
indicador de posicdo 30 eletromagnético, que informa a respectiva
posicdo do elemento de fecho 9 através de uma linha de ligacdo 31, por
sua vez, guiada pelo canal condutor 12, no tamp&o terminal 14 a um
modulo de monitoramento ndo representado.

[00047] O acionamento regulavel 17 e o mecanismo propulsor
roscado de corpos de rolamento 18 da valvula 1 podem ser resistentes
a corrosao, também de acordo com os padrbes de NACE e ISO para
protecdo contra corrosao na industria de petréleo e gas.

[00048] A figura 4 mostra uma segunda valvula 32 de acordo com a
invencdo — uma valvula de estrangulamento em modo de construgao

angular, novamente em uma posi¢ao quase completamente aberta. A
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segunda valvula 32 apresenta, tal como a primeira valvula 1, uma
carcaca 33 com uma abertura de entrada 34 para um fluido nao
representado, sob um primeiro nivel de pressdo (a “pressao de
entrada”), um estrangulador 35 para estrangulamento para um segundo
nivel de pressao (uma “pressao de saida”) e uma abertura de saida 36
para o fluido estrangulado.

[00049] O dispositivo de regulacéo 77, representado em detalhe na
figura 5, da segunda valvula 32 de acordo com a invencéo apresenta
uma carcaca de acionamento 38 de duas partes, aparafusadas uma
com a outra. Na carcaca de acionamento 38, o estator 39 de um motor
de induzido rotativo elétrico usado como acionamento regulavel 40 esta
ancorado fixamente. Um rotor 41 do acionamento regulavel 40 esta
conectado a prova de torcdo com uma porca 42. A porca 42 move-se
sobre uma rosca de translacdo 43 de uma haste de valvula 44.

[00050] A porca 42 no espaco interno 45 da carcaga de acionamento
38 converte a rotacdo do rotor 41 em uma translacao axial de uma haste
de valvula 44, cuja extremidade sai da carcaca de acionamento 38 de
modo vedado e esta aparafusada com um elemento de fecho 47 em
forma de émbolo. O espaco interno 45 estd preenchido com um
lubrificante liquido, sob o segundo nivel de presséo.

[00051] Entre a porca 42 e o elemento de fechamento 47 esta
inserido sobre a haste de valvula 44 um émbolo de compensacao
livremente mével axialmente como elemento de separacédo 48, que, por
um lado, isola, em termos de material, o espaco interno 45 do
acionamento regulavel 40 contra o fluido, por outro lado, transmite a
presséao do fluido ao espaco interno 45 e ao lubrificante. Também na
segunda valvula 32, a extremidade 49 afastada do elemento de fecho
47 no espaco interno estd completamente circundada pelo lubrificante.
[00052] O dispositivo de regulacdo 37 pode estar realizado como

grupo de componentes intercone’ctado, que também no uso no fundo
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do mar, pode ser trocado em uma etapa de trabalho na valvula 32

montada.

[00053] Nas figuras séo
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REIVINDICACOES

1. Valvula (1, 32) com uma carcaca (2, 33), que apresenta
uma abertura de entrada (3, 34) para um fluido, um elemento de fecho
(9, 47), por meio do qual pode ser controlado um fluxo do fluido, e uma
abertura de saida (5, 36) para o fluido, bem como com um dispositivo
de regulacéo (8, 37), que apresenta um acionamento regulavel (17, 40)
elétrico, para regular uma seccéao transversal de fecho do elemento de
fecho (9, 47), e com uma carcacga de acionamento (15, 38), com a qual
um estator (16, 39) do acionamento regulavel (17, 40) esta conectado
fixamente, sendo que em um espaco interno (20, 45) da carcaca de
acionamento (15, 38), que se encontra sob uma pressao do fluido, um
rotor (19, 41) mével do acionamento regulavel (17, 40) esta acoplado
cinematicamente com o elemento de fecho (9, 47) e o estator (16, 39)
esta disposto no espaco interno (20, 45), caracterizada pelo fato de que
0 espaco interno (20, 45) da carcaca de acionamento (15, 38) esta
separado do fluido por meio de um elemento de separacao (26, 48)
movel.

2. Valvula (1, 32), de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (9, 47) é axialmente
deslocavel na carcaca de acionamento (15, 38) por meio do
acionamento regulavel (17, 40).

3. Valvula (1, 32), de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizada pelo fato de que uma direcdo de entrada do fluido na
abertura de entrada (3) corresponde a uma direcdo de saida do fluido
de uma abertura de saida (5) e o elemento de fecho (9) é deslocavel
coaxialmente a direcdo de entrada e a direcéo de saida.

4. Valvula (1, 32), de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o elemento de
separacéo (26, 48) € um émbolo de compensacéo livremente movel em

um cilindro de compensacao (25) ou um fole.
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5. Véalvula (1), de acordo com a reivindicagcdo 4,
caracterizada pelo fato de que o cilindro de compensacéo (25) esta
disposto em uma parede da carcaca (2).

6. Valvula (1, 32), de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o espaco interno
(20, 45) esta preenchido com um liquido.

7. Valvula (1, 32), de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o rotor (19, 41) é
um rotor, sendo que uma engrenagem converte um movimento de
rotacdo do rotor (19, 41) em um movimento de translacéo de uma haste
de valvula (21, 44) conectada com o elemento de fecho (9, 47).

8. Valvula (1, 32), de acordo com a reivindicacdo 6 ou 7,
caracterizada pelo fato de que, durante o movimento de translacao da
haste de valvula (21, 44), permeia a engrenagem.

9. Valvula (1, 32), de acordo com a reivindicacdo 7 ou 8,
caracterizada pelo fato de que a engrenagem é um mecanismo de
propulséo roscado de corpos de rolamento (18).

10. Valvula (1), de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 9, caracterizada por um dispositivo de seguranca,
gue, no caso de falha do abastecimento de tens&o, move o elemento de
fecho (9) para uma posicédo de seguranca.

11. Valvula (1), de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizada pelo fato de que o dispositivo de seguranca € um sistema
elétrico.

12. Valvula (1), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 11, caracterizada por um indicador de posicéo (30),
gue informa uma posicéo do elemento de fecho (9).

13. Valvula (1, 32), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 12, caracterizada pelo fato de que o acionamento

regulavel (17, 40) é resistente a corrosao.
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