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Napinanie strun na rakietach tenniso-
wych odbywalo sie dotad recznie lub za-
pomoca prymitywnych narzedzi. Ponie-
waz naprezenie strun nie jest male, praca
ta wymaga znacznego wysitku i jest me-
czaca, Mimo starannosci i powolnej pracy
naprezenie strun rakiety nie bylo dotad
nigdy réwnomierne, o

Przedmiot niniejszego wynalazku do-
tyczy urzadzenia do napinania strun na
rakietach, usuwajacego wyzej wymienio-
ne niedogodno$ci i umozliwiajacego wy-
godna, szybka i dokladna prace, przy jed-
noczesnej kontroli stopnia  naprezenia
strun, . ’

Na zalaczonych rysunkach przedsta-
wiony jest przyktad wvkonania wynalaz-

ku. Fig. 1 przedstawia urzadzenie w wido-
ku zprzodu, fig. 2 — w rzucie poziomym,
fig. 3 — w przekroju wzdtuz linji 111 —I11
na fig. 1, fig. 4 — w rzucie bocznym, fig.
5 przedstawia imadlo w wigkszej skali w
widoku zprzodu, fig. 6 — w rzucie pozio-
mym, fig, 7 — imadlo otwarte w przekro-
ju. Fig. 8 przedstawia wlacanik do nape-
du imadtla, fig. 9 — widok zdolu do fig. 8,
fig. 10 przedstawia w widoku zprzodu
grzebienie do ukladania strun. Fig. 11
przedstawia przekréj wzdluz linji XI—XI
na fig. 10-tej, a fig. 12 przekr6j wzdtuz
linji XII—XII na fig. 10. Fig, 13 przedsta-
wia drugi przyktad wykonania nowego u-
rzadzenia, przedstawionego w widoku
zprzodu, fig. 14 — to urzadzenie w rzucie
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poziomym, fig. 15—w rzucie bocznym, fig.
16 przedstawia w wiekszej skali urzadzenie
do trzymania bokéw.rdmy, fig. 17—odno-
ény rzut poziomy. Fig, 18, 19120 przedsta-
wiaja przyklad wykonania imadta do na-
prezania strun, pokazanego w trzech cha-
rakterystycznych polozeniach. Fig. 21
przedstawia odmiennie wykonane imadlo
w przekroju, a fig. 22 — naped tego ima-
dta w rzucie pionowym, natomiast fig. 23
w rzucie bocznym, fig. 24 przedstawia wi-
dok trzymaka strun, fig. 25 — przekréj
wzdtuz linji XXV—XXV na fig. 24, przy-
czem struna jest zaciénieta, fig. 26 — ta-
kiz przekréj, lecz gdy zacisk jest otwarty.
Fig. 27 przedstawia przekréj wzdluz li-
nji.'XXVII—XXVII na fig. 24. Fig. 28
przedstawia urzadzenie do rozkladania
strun w widoku zprzodu, a fig. 29 — w
przekroju wzdtuz linji XXIX—XXIX na
fig. 28, natomiast na fig. 30 — w widoku
bocznym, Fig. 31, 32 i 33 przedstawiaja
narzedzia pomocnicze do przeciggania
strin poprzecznych przez zespél strun
podtuznych, a mianowicie fig. 31132 — w
dwéch potozeniach charakterystycznych,
w rzucie poziomym, a na fig. 33 — w rzu-
cie bocznym. Dalsze urzadzenia pomocni-
cze przedstawiaja fig. 34, 35. Na fig. 36
przedstawiono schematycznie zestawie-
nie kilku nowych urzadzen w jeden ze-
- sp6l o wspélnym mapedzie.

Urzadzenie przedstawione na fig. 1 —
12 jest zmontowane na podstawie 1 z ze-
laza profilowego, dzwigajacej prostokatna
ramg¢ 2. W srodku podtuznych bokéw tej
ramy 2 znajduje si¢ uchwyt 3 dla gérnego
kotica rakiety 5 oraz imadlo 4 dla rekoje-
$ci rakiety; uchwyt i imadla ustalaja poto-
zenie rakiety i zabezpieczaja ja przed od-
ksztalceniem w czasie pracy. Po obu stro-
nach tych uchwytu i imadla znajdujg sie
imadta do przytrzymywania strun. Ima-
dla te posiadaja po dwie szczeki 6 i 7
wzglednie 6° i 7°, przesuwalne w kierun-
ku dlugosci ramy 2. Na roboczych po-

wierzchniach szczek znajdujg sie ztobki
10 o przebiegu falistym, wchodzace w
siebie wzajemnie. Do otwierania i zwie-
rania szczek stuza zebnice 12 przymo-
cowane do dolnej szczeki 7 i wspél-
dzialajace z kolami zebatemi 13 osa-
dzonemi na goérnej szczece 6, wodzonej
na sworzniach 12°. Obydwa kola zebate 13
sa osadzone na wale 14, ktéry mozna ob-
racaé zapomoca dzwigni 15. Do ustalania
obranego polozenia szczek stuzy sprezy-
nujaca zapadka 17 polaczona z dzwignia
15 i zaskakujgaca pomiedzy ze¢by kola za-
padkowego 18, W celu powickszenia tar-
cia strun o szczeki i unikniecia uszkodze-
nia macisnigtych strun, oblozono obydwie
szczeki plytami gumowemi 11, ktére po
zwarciu szczek wciskaja si¢ w ztobki 10
i trzymaja struny bardzo mocno. W ra.
mie 2 s osadzone po obu stronach umoco-
wanej rakiety 5 wrzeciona s$rubowe 20,
20, na ktérych koricach wystajacych po-
nad rame 2 sa osadzone tarcze linowe 21,
21°. W podstawie I jest osadzony wal 23
posiadajacy w s$rodku wykorbienie 24.
Zapomoca pedalu 25 i drazka korbowego
26 mozna wal 23 obracaé. Na wale 23
jest osadzone kolo zamachowe 27 i kola
linowe 28, 28'. Kolo 28 jest sprzezone z
kolem 21 zapomoca linki skrzyzowanej
tak, Ze przy. maciskaniu pedalu 25 wrze-
ciona $rubowe 20 i 20° obracajg si¢ w kie-
runkach przeciwnych.

Dolna szczeka 7 (7°) posiada nasade 30,
w ktérej miesci sie dwudzielna nakretka
31, 32 dla wrzeciona 20. Obie czesci 31,
32 sa przymocowane do zebnic 33, 34, z
ktéremi zazebia sie koto zebate 35. Na
zewnetrznym kordicu osi kola zebatego 35
jest osadzona dZwignia 37, zapomoca kté-
rej mozna obracaé kolo 35, a tem samem
przesuwaé zebnice 33, 34 i otwieraé lub

zwieraé czesci 31, 32 nakretki na wrzecio-

nie 20. Na zewnetrznej stronie imadel
znajduja si¢ pionowe sworznie 41, prze-
suwane w szczelinach 40, Dokola tych
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sworzni zaklada si¢ struny 42, ktére maja
byé naprezane. - :
Poniewaz struny poprzeczne musza
byé przeplatane, podobnie jak ni¢ w watku
tkaniny przez nié osnowy, wiec gdyby
struny podiuzne byly mlozone w jednej
plaszczyznie, to tarcie przy przecigganiu
strun poprzecznych byltoby zbyt wielkie
i mogloby je uszkodzi¢. Z tego powodu za-
stosowano wurzadzenie, ktére struny po-
dluzne naprzemian podnosi i opuszcza, po-
dobnie jak na warsztacie tkackim, tak ze
struny poprzeczne mozna przeciggaé bez
tarcia. Urzadzenie to sklada sie z dwéch
grzebieni 43, 44, z ktérych jeden zmajdu-
je sie powyzej, a drugi ponizej umocowa-
nej rakiety 5. Obydwa grzebienie sa osa-
dzone na wspélnej ramie 46, ktéra prze-
suwa si¢ na szynach 45 ramy 2 w kierun-
ku dtugosci rakiety 5. Poszczegélne zeby
48 grzebieni posiadaja prostokatne otwo-
ry 49, zapomoca ktérych sa naNugjete na
czworokatne sworznie 50, 51 i mog¥® byé¢
na nich umocowane w dowolnych odste-
pach wzajemnych, stosownie do wzajem-
nej odleglosci podluznych strun rakiety,
zapomoca S§rub zaciskowych 52. Otwory
49 sa wykonane w zgbach 48 w ten spu-
sob, ze zeby wystaja z jednej strony
sworznia wigcej jak z drugiej. Na wiecej
wystajacych koncach zebéw znajduja sie
naciecia 53, w ktore uklada si¢ poszcze-
golne struny 54 rakiety. Na korcach obu
sworzni 50, 51 znajduja si¢ zebnice 55. Po
obu stronach ramy 46 zazebiajg si¢ z zeb-
nicami 55 kota zebate 56, ktérych osie sa
osadzone w ramie 46. Obydwa kola zeba-
te 56 sa sprzezone ze soba zapomoca
dzwigni 58, 58 i tacznika 59 w ten sposéb,
ze moga byé obracane tylko wspélnie. Kota
56 obracajac sie dzialaja na zgbnice 55 i
zblizaja lub oddalaja od siebie sworznie
50, 51, dzieki czemu pomiedzy strunami
powstaje przesmyk. Obydwa sworznie
mozna recznie obracaé, przyczem w dwoéch
potozeniach krardicowych (obrét o 180°)

sprezynujace czopki 60, 61 zaskakuja w
odpowiednie wyzlobienia sworzni 50, 51 i
przytrzymuja te ostatnie w odnoénych
polozeniach.

Opisane urzadzenie dziala w nastepu-
jacy sposéb.

Rakiete zaopatrzona w struny podtuz-
ne umocowuje si¢ zapomocg imadet 3 i 4,
napre¢za sig struny podluzne i ustala sie
ich polozenie np. zapomoca nakretek ¢
znajdujacych si¢ po obu stronach imadla
4. Potem przeciaga si¢ strune poprzeczna
przez otwér znajdujacy sie najblizej goér-
nego korica rakiety i na jednym koricu
struny robi sie wezel. Po ustawieniu ze-
béw 48 w odstepach odpowiadajacych od-
stepom strun poprzecznych przesuwa sie
rame¢ 46 w strong gornego korica rakiety
i wytwarza si¢ w ten sposéb przesmyk
dla przeprowadzenia struny poprzecznej.
Strune¢ poprzeczna 42 przeciaga si¢ przez
przesmyk i przez otwér w rakiecie oraz
przeprowadza sie ja pomigdzy szcze-
kami 6 i 7 (fig. 6), okreca okoto sworz-
nia 41 i jeszcze raz wprowadza pomie-
dzy szczeki. W ten sposéb wyzysku-
je sig¢ szerokosé¢ szczek podwéjnie tak,
Ze struna jest trzymana bardzo mocno.
W celu zwarcia szczek 6, 7 przechy- .
la sie dzwignie 15, ktorej potozenie u-
stala zapadka 17 i kolo zapadkowe 18.
Przechylajac dzZwignie 37, zaciskaja sie
nakretki 31, 32 na wrzecionie 20 tak, ze
przy mnaciskaniu pedalu 25 imadlo strun
przesuwa sie i napreza strune. Po napre-
zeniu struny umocowuje si¢ ja w otworze
rakiety, poczem rozwiera si¢ nakretke 31,
32 zapomoca dzwigni 37, rozwiera si¢ ima-
dto strun zapomoca dzwigni 15 i wyjmuje z
imadta koniec struny. W miedzyczasie tacz-
nik 59 przestawia dZwignie 58, 58° tak,
ze grzebienie skrzyzowuja struny podiuzne
i wytwarzaja nastepny przesmyk. Wolny
koniec struny poprzecznej przeciaga sie
teraz przez nastepny otwoér rakiety 5, po-
tem przez przesmyk i przeciwlegly otwor



rakiety, a nastepnie napreza si¢ przecia-
gnieta strune zapomoca pedalu 25. Czyn-
nosci te powtarza sie¢ az do przeciagniecia
struny przez wszystkie otwory rakiety,
poczem koniec struny zamocowuje sie.

Zamiast dwéch imadel 6, 7 i 6°, 7° moz-
na uzyé tylko jednego, jezeli imadla 3 i 4
sa wykonane w ten sposéb, zZe rakiete
mozna obracaé o 180° po kazdorazowem
przeciagnigciu struny poprzecznej.

Naped zapomoca pedatu lub silnika
jest korzystny, poniewaz robotnik ma wol-
ne rece do prowadzenia struny, kontroli
jej naprezenia, do umocowywania struny
naprezonej i t. d. .

Urzadzenie przedstawione na fig. 13—
35 sklada si¢ zasadniczo z podstawy A,
imadta B dla rekojesci rakiety, imadla D
dla naciagnietej struny, trzymaka E na-
prezonej struny i urzadzenia do wytwa-
rzania przesmyku pomiedzy strunami.

W podstawie A znajduje sig¢ pedal 101
z kolem zamachowem 102, ktére zapomo-
ca pasa 103 wprawia w ruch wal 704, Na
wale 104 jest osadzony $limak 105 zaze-
biajacy si¢ z kolem §limakowem 106 za-
klinowanem na wale 108, ktéry jest osa-
dzony réwniez w podstawie maszyny. Na
wale 108 sa osadzone luzno dwa krazki
109 i 110, zabezpieczone przeciw przesu-
nigciu wzdtuz watu. Do sprzegania sprze-
giel stuzy przesuwalna pochwa 114, dzwi-
gnie 115, 116, ciega 117 i dZwignia 118.
Wzajemny odstep krazkéw 109, 110 jest
-taki, ze zawsze tylko jeden z nich moze
byé sprzezony z watem 108. Do obwodu
krazkéw 109, 110 sa przymocowane korice
lin 120, 121, ktére na drugim koricu sa
przymocowane do ramion 122, 123, slu-
zacych do obstugi imadta D. Ramiona 122,
123 sa zaopatrzone w podluzng szczeling,
w ktérej mozna umocowaé koniec odno-
$nej liny, i sa potaczone z walami 124,
125 osadzonemi na podstawie maszyny.
Kazdy z tych waléw jest zaopatrzony w
podluzny ztobek 127, wzdluz ktérego moz-

na przesuwaé imadlo D do zaciskania
strun. Imadto sktada si¢ (fig. 18, 19 i 20)
z pustej czgéci blaszanej 130 osadzonej
luzno na wale 124, Czesé 130 stanowi jed-
na ze szczegk trzymajacych strune, a jej
powierzchnia robocza jest zaopatrzona w
zlobki 131. Na cze$ci 130 znajduja sie
dwie pochwy prowadnicze 132, 133, w kto-
rych zapomoca sworzni 134, 135 jest wo-
dzona druga szczeka 136. Powierzchnia
robocza szczeki 136 jest rowniez zaopatrzo-
na w wystepy 137, ktére wchodza w zlob-
ki 131 dolnej szczeki. Czesé 130 posiada
koncentryczna wzgledem walu 123, cylin-
dryczna powierzchnig¢ 138, na ktérej spo-
czywa naprezana struna; $rednica tej po-
wierzchni walcowej jest tak dobrana, ze
jej gérna pozioma styczna lezy na pla-
szczyZnie roboczej, to znaczy na jej pla-
szczyzZnie, na ktérej leza wciggane struny.
Obydwie szczeki i powierzchnia podparo-
wa 138 sg obciagniete plytami gumowemi
140, 141, ktére trzymaja dobrze struny i
zapobiegaja ich uszkodzeniu. Wewnatrz

czeéci 130 znajduje si¢ na wale 124 diwi-

gnia 143, ktérej piasta jest zaopatrzona w
wystep 145, wchodzacy w zlobek 127 wa-
tu 124 tak, ze dzwignia 143 obraca sie
wraz z watem 124. Z koricem dZwigni 143
jest potaczona zawiasowo ciega 146, kté-
ra przechodzi luZno przez wydrazone
szczeki i jest osadzona wahadtowo w lozy-
sku 147 przymocwanem do gornej szczeki.

Wewnatrz czesé 130 jest wylana w
miejscu 142 otowiem tak, ze gdy linki 120,
121 nie ciagna, to czesé¢ 130 ustawia sie
samoczynnie pod dzialaniem cigzarka ofo-
wianego 742 w potozeniu nieczynnem (fig.
18). Z walem 124 (125) jest sprzeiona i
obraca si¢ tarcza z podzialka 139, na kté-
rej porusza sie wskazéwka 139°, przymo-
cowana do podstawy maszyny. Urzadze-
nie to stuzy do odczytywania kata obrotu,
a tem samem stopnia napreienia struny.
Ramie 122 jest przedluzone poza wal 124,
a przedluzenie to (12¢4°) jest polaczone




linka. 128' z przyrzadem 128' do mierzenia
sily ciagnienia dowolnego typu, umozli-
wiajacego odczytywania wielkosci tej si-
ly ciagnacej strune w kilogramach:

W przyktadzie wykonania imadta
przedstawionego na fig. 21, sktada sie o-
no: z czeSci wydrazonej 250, zaklinowa-
nej i przesuwanej na wale 124 oraz zao-
patrzonej na powierzchni roboczej 251 w
zlobki i obciggnigtej guma; w wydrazonej
czesci 250 znajduje sie czop 252, na kto-
rym- jest osadzona pochwa 253 trzymaja-
ca druga szczeke 254. Strune 190 przecho-
dzaca z &gblaku rakiety prowadzi sie
dokotla zeﬁ&nei powierzchni  szczeki
254, potem wprowadza si¢ ja pomiedzy
szczeki, Przy obrocie walu 124 struna 190
zwiera naprz6éd obydwie szczeki tak, zZe
struna zostaje uchwycona, a potem napre-
zona przy dalszym obrocie walu 124. Ze-
wnetrzna powierzchnia 138 szczeki 250
ma ksztalt cylindryczny, a jej 'srednica
jest tak dobrana, ze struna bedac styczna
do tej powierzchni lezy w plaszczyznie ro-
boczej.

Imadlo B dla rekojesci rakiety jest
przymocowane do podstawy A i posiada
dwie réwnolegle: szczeki 150, 151, ktoére
mozna zblizaé do siebte i odsuwaé zapo-
moca wrzeciona S$rubowego 152 i kétka
recznego 153. Powierzchnie robocze
szczek 150, 151 sa wygiete stosownie do
o$miokatnego przekroju rekojesci rakiety,
tak Ze obrécenie sie rekojesci jest niemoz-
liwe. Do podstawy maszyny sa réwniez
przymocowane dwie listwy 155, 156 dzwi-
gajace imadla C dla obtaku 157 rakiety.
Od spodu jest przynitowana do listw 155,
156 poprzeczka 160, na ktérej koricach sa
osadzone obrotowo dwiramienne dzwignie
161, 162 i 163, 164. Na koricu kazdego ra-
- mienia 161; 163 sa osadzone obrotowo dwie
dZwignie 166, 167 ksztaltu szczypcow, i
kofice tych dZwigni sa wykonane w posta-
ci sanek 168, 169 i powleczome guma, aby
nie uszkodzily oblaku rakiety. Pomiedzy

przeciwlegltemi koricami' dZwigni 166, 167
sg umieszczone mimosrody 170, ktére moz-
na obracaé zapomoca diwigni 171. Do ra-
mion 162, 164 sa przymocowane zawiaso-
wo ciegi 175, 176, ktore sa polaczone row-
niez zawiasowo z dwuramienna dZwignia
177 osadzong obrotowo pod listwa 160.
Przy takiem wykonaniu obydwie dZwignie
161, 162 i 163, 164 moga si¢ poruszaé tyl-
ko jednoczesnie i symetrycznie wzgledem
siebie. Na koricu dZwigni 177 znajduje sieg
sworzeni 178. Sworzen ten jest wodzony w
szczelinie 180 plyty 181 umieszczonej pod
listwa 160 i moze byé ustalony w dowol-
nych poltozeniach zapomoca nakretki
skrzydetkowej. Po obu stronach urzadze-
nia znajduja sie imadla dla bokéw oblaku
rakiety (fig. 14, 15 i 17), a ich szczeki
znajduja, si¢ po obu stronach najstabszych
punktéow oblaku. Szczeki 768, 169 i 150,
151 leza w plaszczyZnie poziomej, miano-
wicie w plaszczyZnie roboczej.

" Trzymak strun (fiksator) znajduje sie
na poprzecznej listwie 7185, przesuwnej na
listwach podtuznych 155, 156 tak, ze mo-
ze byé przestawiany w dwoéch kierunkach
prostopadtych do siebie. Trzymak strun
posiada dwie szczeki 186, 187, w ktérych
gornych koricach znajduja si¢ wykroje
188. Wzajemny odstep tych wykrojéw od-
powiada odstepowi strun podluznych. O-
bydwie szczeki sa poltgczone ze soba za-
pomoca kolanka 7971 i daja sie przesta-
wiaé w kierunku pionowym na prowadni-
cy 192, ktérej dolna czesé jest wykona-
na jako prowadnica 193 o przekroju w
ksztalcie jaskélczego ogona. Do prowadni-
cy 192 jest przymocowany kablak 194, w
ktéorym jest osadzony sworzeri 195. Na
tym sworzniu jest osadzony obrotowo mi-
mosréd 196, ktéry mozna obracaé zapo-
moca raczki 197. W nasadzie 198 prowad-
nicy 7192 jest osadzony przesuwalnie swo-
rzen 199, na ktéry jest nasunigta sprezy-
na $rubowa 200, opierajaca si¢ z jednej
strony na listwie 185, a z drugiej strony



na zgrubieniu sworznia, ktéry opiera sie
zawsze na mimosrodzie 126, Jezeli sie
obraca zapomoca raczki 197 mimosréd
196, to szczeki 186, 187 zwieraja sie, a
jednoczesnie sworzeri 199 zostaje nacisnie-
ty wdol, tak ze sprezyna 200 przyciska
prowadnice 793 do listwy 185.
Urzadzenie F do wytwarzania prze-
smyku miedzy strunami podiuznemi prze-
suwa si¢ na listwach 155, 156 na kraz-
kach 205°, ktére sa osadzone w ramie 205
dzwigajacej przechylny wal 207. Czesci
stuzace do wytwarzania przesmyku skla-
daja sie z metalowych pryzmatow 208, w
ktorych sg osadzone sworznie 209. Na gor-
nym koricu kazdego sworznia znajduje sig
hak 210, zawieszony na podluznej stru-
nie 189. Elementéw tych jest tyle ile strun
w rakiecie. W metalowych fpryzmatach
208 znajduja sie dwa otwory, zapomoca
ktérych pryzmaty te sa nasunigte na pre-
ty prowadnicze 212, 213 wzglednie 214,
215. Mianowicie, istnieja dwie grupy
pryzmatéw, z ktérych jedne sa nasuniete
na prety 212, 213 a drugie na prety 214,
215, przyczem pryzmaty jednej grupy sa
umieszczone pomigdzy pryzmatami dru-
giej grupy. Korice pretéw prowadniczych
212, 213 wzglednie 214, 215 sa osadzone
w uchwytach 2718, 218 wzglednie 219,
219°, przesuwanych w pionowych prowad-
nicach 206, ktére sa przesuwane w piono-
wych zlobkach 205. Trzymaki 218, 218,
wzglednie 219, 219° sa zaopatrzone w zeb-
nice 220 zazebiajace sie z dwoma kolami
zebatemi 222 osadzonemi na wale 221, na
ktorym jest osadzone réwniez kolo §lima-
kowe 223 zazebiajace si¢ z $limakiem 224.
Watl 225 slimaka 224 jest osadzony w pro-
wadnicy 206 i posiada na gérnym koricu
kotko reczne 226. Obracajac kétko reczne
226, mozna przechyla¢ wat 221, a tem sa-
mem - za posrednictwem két zebatych 222
i zebnic 220 jedna grupe hakéw 210 pod-
nosi¢, a druga opuszczaé. Wat 221 spoczy-
wa na dwéch mimosrodach 228, 229, kto-

re sa zaklinowane na wale 207 ¢ wykona-
ne w ten sposéb, ze przy obracaniu waly
207 wal 221 podnosi sie¢ lub opuszcza,
wskutek czego haki 210 opuszczaja si¢ ra-
zem albo podnosza do plaszczyzny robo-
czej. Do obracania walu 207 stuzy zakli-
nowane na nim koto $limakowe 231, ktére
zazebia sie ze $§limakiem 232, Wal 233 te-
go $limaka jest osadzony w ramie 205 i
jest zaopatrzony w kétko reczne 235.

W celu ulatwienia przeciagania strun
poprzecznych przez przesmyk utworzony
pomiedzy strunami podluinemi zastoso-
wano pomocnicze narzedzie, przedstawio-
ne na fig, 31, 32, 33. Sklada sie ono z sze-
regu dZwigni 238, potaczonych ze soba
przegubowo i podobnych w swym ukla-
dzie do nozyc norymberskich. Na jednym
kodicu znajduja si¢ dwie raczki 239 do
jego obstugi. Na drugim koricu znajduja
si¢ dwie szczeki 240 obtozone plytami gu-
mowemi 241, ktéremi chwyta si¢ koniec
przeciaganej struny. Do przeciagania strun
poprzecznych moze réwniez stuzyé na-
rzedzie pomocnicze przedstawione na fig.
34°i 35, gdzie liczba 190 oznacza prze-
ciagana strune, a liczba 175 obtak rakie-
ty. Ponad rakieta znajduje si¢ poprzecz-
na belka 250 umieszczona na drewnianej
ramie 157 rakiety. Posrodku belki 250 jest
umocowana obrotowo pochwa 251, ktéra
mozna obracaé okolo jej osi podluznej za-
pomoca dZwigni recznej 252. Na przedtu-
zeniu pochwy 251 jest osadzone obrotowo
na belce 250 kolanko rurowe 253, ktére
jest polaczone sztywno z pochwa 251, al-
bo tez moze stanowi¢ wraz z pochwa jed-
na calosé. W gérnej czesci pochwy 251
jest osadzony drazek 254, zabezpieczony
przeciw obrotowi. Na gérnym koricu draz-
ka jest osadzone ramie 255, ktérego ko-
niec 256 wchodzi w krzywy zlobek 257,
wykonany w czesci 258 przymocowanej do
belki poprzecznej 250. Ponizej drazka
254 znajduje si¢ wewnatrz pochwy 251,
253 gietki pret 259 przesuwany. W pozio-
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~ mo odgietym koficu dolnej czesci 253 znaj-

duje si¢ przesuwany pret 260, ktérego ko-
niec zaciska strune¢ 190. Jak juz zazna-
czono, przesmyk pomiedzy strunami po-
dluznemi wytwarza si¢ w ten sposéb, :ze
gérna grupe strun podnosi sig¢ zapomoca
hakéw 210, wzglednie dolna grupe strun
opuszcza si¢. Szeregi hakéw 210 znajduja
si¢ w bezposredniej bliskosci dolnej cze-
$ci narzedzia pomocniczego, spoczywajace-
go na belce poprzecznej 250.

Dzialanie opisanego urzadzenia jest
nastepujace.

W celu przeciggnigcia pierwszej stru-
ny poprzecznej wytwarza si¢ przesmyk
o, u w sposéb podany powyzej, poczem
naklada si¢ bezposrednio na oblak rakie-
ty poprzeczna belke 250 narzedzia pomoc-
niczego w ten sposéb, ze dolna kolanko-
wa cze$é 253 przechodzi pomigdzy dwiema
$rodkowemi strunami podiuznemi. Przy-
rzad pomocniczy mozna tez przymocowaé
do rakiety zapomoca odpowiednich zaci-
skow, albo tez mozna je przymocowaé do
listwy prowadniczej fiksatora. Odleglosé
kakéw 210 od przyrzadu pomocniczego
powinna byé¢ mozliwie mala, aby przesmyk
mégt byé calkowicie wyzyszany Teraz
przestawia si¢ dZwignie 252 do tego po-
lozenia I—I, w ktérem ma nastapié¢ prze-
prowadzenie struny poprzecznej przez
przesmyk. Naprzéd przymocowuje sie ko-
niec struny 190 do korica preta 260, po-
czem przechyla sie¢ dZwignie 252 do jej
drugiego polozenia kraricowego. Koniec
preta 260, a tem samem struna 7190, nie o-
pisuje przytem luku, lecz przesuwa sie
przez przesmyk. Potem zacisk na korcu
preta 260 przesuwa strune 190 przez otwoér
w oblagku 157 rakiety. Nastepnie ustawia
si¢ dZzwignie 252 réwnolegle do osi podtuz-
nej rakiety w celu zmiany przesmyku, po-
czem mozna przeciagaé nastepna strune
poprzeczna.

Cale urzadzenie dziala w mnastepuja-
cy sposéb,

Naprzéd wklada sie¢ oblak rakiety w
imadto, obracajac kétko reczne 153, chwy-
ta si¢ w szczeki 150, 151 rekojesé rakiety,
a przestawiajac raczki 171 chwyta si¢ w
szczeki 168, 169 oblak rakiety. Rakieta
jest wtedy przymocowana w ten sposéb,
ze jej struny podluine leza w plaszczy-
Znie roboczej, to znaczy tej, w ktérej na-
preza sie¢ struny poprzeczne. Potem napre-
za sie struny podluzne znanym sposobem.
W celu przeciagania i naprezania strun
poprzecznych przesuwa sie obydwa ima-
dla D na walach 124 do tego miejsca, w
ktérem ma byé przeciagnieta struna po-
przeczna. Kéltko reczne 235 obraca sie w
ten sposéb, ze wal 221 zajmuje polozenie
dolne, poczem przesuwa si¢ ramy 205 na
krazkach 205° réwniez do tego miejsca, w
ktérem ma by¢ naprezana struna po-
przeczna. Potem obracajac kéltko reczne
226 podnosi si¢ wal 221 wraz ze wszyst-
kiemi hakami tak, ze struny podluzne 189
mozna zawiesié na hakach. Obracajac két-
ko reczne 226 podnosi sie jedna grupe ha-
kéw ponad plaszczyzna robocza, nato-
miast druga grupa hakéw opuszcza sie,
wskutek czego powstaje przesmyk. Drugi
koniec struny 190 wciska si¢ pomiedzy
plyty gumowe 241 przyrzadu pomocnicze-
go, ktéry wprowadza sie do przesmyku w
polozeniu wskazanem na fig. 32. Zapomo-
ca obu raczek 239 przeciaga si¢ strune po-
przeczna przez przesmyk i wklada sie ja
pomiedzy szczeki 140, 141 imadla D. Je-
zeli teraz naciénie si¢ pedal 107 i prze-
chyli dzwignie 115, 116 w celu sprzezenia
z walem 108 np. quzka 109, to krazek ten
obracajac sie ciagnie ling 120 i obraca za
posrednictwem dzwigni 122 wal 124, a
tem samem odchyla dZwignie 143. Za po-
§rednictwem ciegi 146 mastepuje przyci-
$nigcie gérnej szczeki 136 do dolnej tak,
ze struna 190 jest uchwycona pomiedzy
ztobkami 131 i wystepami 137 szczek. Dal-
szy ruch dZwigni 143 powoduje obrét wy-
drazomej czesci 130, ktéra wskutek tego



napreza strune 190, przylegajaca do wal-
cowej powierzchni: 140 czeéci 140. Ponie-
waz struna opiera: si¢ na powierzchni wal-
cowej 140, wiec ciagnienie dziala na stru-
n¢ 190 zawsze w plaszczyinie roboczej i
moze byé¢ odczytane w kilogramach na
dynamometrze 128. Po osiagnieciu poza-
danej sily ciggnienia przerywa sie¢ naped,
lecz naprezona struna musi byé przytrzy-
mana, a dopiero potem otwiera sig imadto.
Do tego celu stuzy fiksator E.
-Przesuwajac fiksator na listwach 155,
156 podstawia go si¢ pod ostatnio napre-
Zona strune, a potem przesuwa go si¢ na
listwie 185, wewnatrz oblagku rakiety, na
te strone, po ktoérej znajduje sie urzadze-
nie- do naprezania strun. Szczeki 186, 187
przesuwa. sie tak wysoko, zeby struna
znalazla si¢ pomiedzy niemi, poczem na-
ciskajac raczke 197 obraca sie mimosréd
196, wskutek czego nastepuje nietylko u-
stalenie potozenia fiksatora ma listwie
185, lecz takze uchwycenie struny 190.
Zapomoca ciegi 117 i dZwigni 115, 116 wy-
przega sie teraz krazek 109 tak, ze cia-
gnienie linki 720 ustaje;, a cze$¢ 130 wra-
ca do polozenia poczatkowego (fig. 18)
pod dzialaniem ciezaru olowiu 142. Gdy
linka 120 przestaje ciagnaé, to naprzéd
imadlo puszcza strune, a dopiero potem
cze$é 130 wraca do pierwotnego poloze-
nia. Koniec struny 790 mozna teraz wyjaé
z imadla i przeciagnaé przez nowo utwo-
rzony przesmyk w przeciwnym kierunku.
Potaczenie szczypcow 168, 169 zapomoca
cieg 175, 176 i. dzwigni 177 uniemozliwia
niesymetryczne przeciagniecie oblaku ra-
kiety, poniewaz oblak méglby sie wygiaé
przy wiérnem naprezeniu. Zamiast nape-
du mezna oczywiscie zastosowaé silnik np.
elekiryczny, ktéry moze ewentualnie stu-
zyé do wspélnego napedu-kilku takich sa-
mych maszyn (naped grupowy fig. 36),
przyczem bardzo korzystne jest urzadze-
nie takie, ze wszystkie maszyny 246 pola-
czone z jednyn. silnikiem 245 pracuja w

tym samym rytmie, co zmusza wszystkich
robotnikéw do zachowania tego samego
tempa pracy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do obciggania strunami
rakiet tennisowych, znamienne tem, ze jest
zaopatrzone w imadlo (3, 4) do trzymania
ramy rakiety (5) i imadla (6, 7, 6, 7°),
przestawiane zapomoca napedu (23, 24,
25), do trzymania strun, przyczem imadta
te sa rozmieszczone w ten sposéb, iz przy
ich uruchomieniu struny (42) naprezaja
sig.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Zze szczeki (6, 7, 6°, 7°) ima-
det do trzymania strun sa zaopatrzone na
powierzchni roboczej w ztobki (10).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-

mienne tem, ze. zlobki (10) sa faliste i
wchodza w siebie nawzajem.
" 4, Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3,
znamienne tem, ze zlobkowane powierzch-
nie sa pokryte jakimkolwiek podatnym
materjatem (np. guma 11).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, zZe naped do uruchomiania
imadel sklada sie z walu (23), wprawia-
nego w ruch reka, noga lub zapomoca sil-
nika, wrzeciona s$rubowego (20, 20°),
wprawianego w ruch przez wal (23) i na-
kretki (31, 32) przymocowanej do imadla
(6, 7, 6', 7°), a wspoldzialajacej z wrze-
cionem $rubowem. :

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tem, ze nakretka imadla sklada sig
z kilku czesci (31, 32), ktore sa.przesuwane
w ten sposob, ze moga byé rozwierane lub
zwierane na wrzecionie $rubowem (20,
20°).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, ze w. celu ulatwienia roz-
ciagania struny poprzecznej (42) jest ono
zaopatrzone w ruchome czeséci (48), ktore
chwytaja struny podtuzne (54) i zmienia-
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jg swe polozenie w ten sposéb, ze wytwa-
rzaja pomigdzy strunami podtuznemi prze-
smyk.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tem, zZe czesci (48) sluzace do wy-
twarzania przesmyku sa przestawiane od-
powiednio do wzajemnego odstepu strun
podtuznych.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tem, ze do wytwarzania przesmy-
ku stuza grzebienie (43, 44) z z¢bami (48)
osadzone na sworzniach (50, 51), ktére za-

pomoca stawidla (55, 56) mozna wspélnie .

obraca¢ i ustalaé¢ w danem polozeniu w ce-
lu skrzyzowania strun podtuznych (54) i
wytworzenia przesmyku do przeciagania
strun poprzecznych (42).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienne tem, Ze jest zaopatrzone w dwa
imadla (6, 7, 6°, 7°) umieszczone po obu
stronach imadla {3, 4) rakiety (5).

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, Ze imadlo rakiety sktada
sie ze szczek (150, 151) dla rekojesci (148)
i szczek (168, 169) dla bokéw ramy.

12.. Urzadzenie wedlug zastrz. 11,
znamienne tem, ze przeciwlegle szczeki
(168, 169) dla bokéw ramy {157) sa pola-
czone ze sobga w ten sposéb, Ze poruszaja
si¢ tylko symetrycznie wzgledem sie-
bie. 7

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12,
znamienne tem, Ze polozenie szczek (168,
169) dla bokéw (157) ramy daje si¢ usta-
laé.

14, Urzadzenie wedlug zastrz. 11 —
13, znamienne tem, Ze do trzymania kaz-
dego boku (157) ramy rakiety stuza dwie
szczeki (168, 169).

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, ze imadla (D) do trzyma-
nia strun sa osadzone obrotowo na wale
(124) w ten sposéb, ze przy obrocie walu
przeciagnigta przez rakiete struna (190)
napreza sie.

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15,

znamienne tem, ze imadlo (D) jest prze-
suwalne wzdluz walu (124).

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 i
16, znamienne tem, Ze imadlo (D) jest
zaopatrzone w czesci (143, 146 ), ktore przy
obrocie walu w pewnym kierunku na-
przod zwieraja szczeki (130, 131) imadta,
a nastepnie obracaja imadlo przy dalszym
obrocie watu, natomiast przy obrocie wa-
lu w przeciwnym kierunku rozwieraja
szczeki.

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 17,
znamienne tem, ze cze$é (143) w ksztalcie
ramienia mocno sprzgzonego z walem
(124) jest polaczona zawiasowo z laczni-
kiem (146), ktérego drugi koniec jest po-
taczony z jedng ze szczek (136).

19, Urzadzenie wedlug zastrz. 15 i'16,
znamienne tem, ze obydwie szczeki (251,
254) sa polaczone z soba zawiasowo.

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 19, zna-
mienne tem, ze jedna szczeka (251) jest u-
mieszczona nieruchomo na wydrazonej
czesci (250) obracajacej si¢ wraz z walem
(124), a druga szczeka (254) jest osadzo-
na na ramieniu {253), polaczonem zawia-
sowo z czescia wydrazona {250).

21. Urzadzenie wedlug zastrz, 19 i 20,
znamienne tem, ze przed naci$nigciem na-
prezanej struny (190) pomiedzy szczeka-
mi (251, 254) oprowadza si¢ ja dokola ze-
wnetrznej strony jednej ze szczek (254)
tak, Ze przy obrocie watu (124) struna
(190), naprezajac sie, zwiera jednoczesnie
szczeki (251, 254).

22, Urzadzenie wedlug zastrz. 15 —
21, znamienne tem, Ze powierzchnia pod-
porowa (138) imadta (D) dla struny (190)
jest tak wykonana, Ze styczna do tej po-
wierzchni lezy na plaszczyZnie roboczej.

23. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 —
22, znamienne tem, Ze z imadlem (D) jest
polaczony przyrzad wskaznikowy (139,
139°), na ktérym mozna odczytywaé kat
obrotu mierzony od polozenia nieczynnego.

24. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 —



23, znamienne tem, ze z imadlem (D)
jest polaczony przyrzad (126) do mierze-
ania sily ciagnienia, umozliwiajacy odczy-
tanie wielkasci sity naprezajacej strune.

25. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 —
24, znamienne tem, ze do napedu walu
(124) imadta (D) sltuza-ciegi (120, 121),
wprawiane w ruch zapomoca walu nape-
dowega (108).

26. Urzadzenie wedlug zastrz. 25,
znamienne tem, zZe za ciegi (120, 121) stu-
43 liny przymocowane do krazkéw (109,
‘110), Jktére moga byé dowolnie -sprzegane
z ;watem napedowym (108).

27. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—26,
znamienne ' tem, Ze jest zaopatrzone w
trzymadlo do przytrzymywania naprezo-
nej struny (190).

28. Urzadzenie wedlug zastrz. 27,
znamiemme tem, ze trzymadlo (E) strun
jest przesuwane roéwnolegle do plaszczy-
zny roboczej w dwéch kierunkach prosto-
padtych do siebie.

29. Urzadzenie wedlug zastrz. 27 i
28, znamienne fem, zZe trzymadlo (E) jest
zaopatrzone w dwie szczeki (186, 187) do
trzymania struny (190) i urzadzenie (196,
200) do ustalania polozenia trzymadta
(E) na jego prowadnicy (85).

30. Urzadzenie wedlug zastrz, 27 —
29, znamienne tem, ze szczeki (186, 187)
do przytrzymywania struny (190) sa prze-
stawiane w kierunku pionowym.

31. Urzadzenie wedlug zastrz. 27 —
30, znamienne tem, ze trzymadlo strun
(E) jest zaopatrzone w czesci (196—200)
stuzace do jednoczesnego przytrzymywa-
nia trzymadla (E) na jego prowadnicy
(185).

32. Urzadzenie wedlug zastrz. 27 —
31, znamienne tem, ze na trzymadle (E)
znajduje si¢ obrotowy mimosréd (196),
ktérego obrét powoduje zwieranie sie
szczek (186, 187) trzymajacych strune
(190). C P

33. Urzadzenie wedlug zastrz. 27 —

32, znamienne tem, ze na trzymadle (E)
znajduje si¢ sprezyna (200), ktéra przy
obracaniu mimosrodu (196) przyciska
trzymadlo (E) do jego prowadnicy (185).

34, Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tem, Ze czesci (208, 209) sluzace
do wytwarzania przesmyku sa zaopatrzo-
ne w haki (210), ktére mozna zaczepiaé
na strunach podiuznych.

35. Urzadzenie wedlug zastrz. 24,
znamienne tem, ze czesci {208, 209) do
wytwarzania przesmyku sa osadzone na
czesciach (218) zaopatrzonych w zgbnice
(220), ktoére wspolpracuja z kolami zgba-
temi (222) osadzonemi na wale (221), tak
ze przy obrocie walu powstaje przesmyk
pomigdzy strunami podtuznemi (189).

36. Urzadzenie wedlug zastrz. 34 i 35,
znamienne tem, ze urzadzenie do wytwa-
rzania przesmyku jest zaopatrzone w czg-
§ci (228), ktérych uruchomienie powoduje
jednoczesne podnoszenie si¢ lub opu-
szczanie czesci (208, 209), sluzacych do
wytwarzania przesmyku.

37. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —
36, znamienne tem, ze do przeciagania
struny poprzecznej (190) przez przesmyk,
wytworzony pomigdzy strunami podluz-
nemi, sluzy narzedzie pomocnicze (238 —
241).

38. Urzadzenie wedlug zastrz. 37,
znamienne tem, Ze narzedzie pomocnicze
sklada si¢ z zespolu dzwigni (238) ulozo-
nych na podobieristwo nozyc norymber-
skich, przyczem mna jednym koficu [tych
dzwigni znajduja sie szczeki (240), a na
drugim raczki (239) do uruchomiania
dZwigni,

39. Urzadzenie wedlug zastrz. 37,
znamienne tem, Ze narzedzie pomocnicze
sklada sig¢ z urzadzenia uruchomianego
przez przechylanie i zaopatrzonego .w
cze$¢ prowadnicza (260), ktorej koniec
przeciagajacy strune (190) wykonywa
ruch w kierunku naogét prostopadtym do
strun podluznych rakiety,
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49. Urzadzenie wedlug zastrz. 39,
znamienne tem, ze przechylane narzedzie
pomocnicze jest zaopatrzone w czesci
(254 — 260), ktére nadaja czesci (260)
trzymajacej strune ruch w kierunku jej
dlugosci, jako tez ruch obrotowy okoto
osi prostopadtej do plaszczyzny rakiety.

41, Urzadzenie wedlug zastrz. 39 i 40,
znamienne tem, ze cze$¢ (260), trzymaja-
ca strung, wykonana jest w postaci preta,
osadzonego przesuwalnie w pochwie (253).

42. Urzadzenie wedtug zastrz. 39 —
41, znamienne tem, zZe czesé¢ (260), trzy-
majaca strune, otrzymuje ruch posuwowy
zapomocy preta (254) osadzonego przesu-
walnie réwniez w pochwie (251):

43, Urzadzenie wedlug zastrz. 39 —
42, znamienne tem, Ze posuw pretow (254,
259, 260) odbywa si¢ pod dziataniem pro-
wadnicy (257).

44, Urzadzenie wedlug zastrz. 39 —

43, znamilenne tem, Ze wymienione prety

(259, 260) daja si¢ zastapi¢ jedna gietka
czescia.

45. Urzadzenie wedlug zastrz. 39 —
44, znamienne tem, Zze narzedzie pomocni-
cze przymocowuje si¢ do listwy prowad-
niczej (185) trzymadla (E) tak, ze przy
przesunigciu trzymadta, narzedzie pomoc-
nicze przechodzi do tego miejsca, w kto-
rem ma by¢ zaloZzona struna poprzeczna.

46. Zespol urzadzen wedlug zastrz.
1 — 45, znamienny tem, Ze sprzega sie¢ z
jednym silnikiem napedowym (245) w ten
spos6b, ze wszystkie urzadzenia zespolu
pracuja w jednem tempie i kazde po-
szczegolne urzadzenie (246) moze byé od-
dzielnie wylaczane,
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