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KIVONAT

A talédlmény szerinti {ivegkompozicié szubsztrdtumok
vagy termikusan stabil lemezek eldallitisara vonatko-
zik. A kompozicié a tomeg%-ban megadott kovetkezd
alkotorészeket tartalmazza:

Si0, 45-68
ALO; 0-20
Zr0, 0-20
B,0; 0-10
Na,O 2-12
K,0 3,5-9
Ca0 1-13
MgO 0-8,

A leiras terjedelme 8 oldal

ahol a Si0,, Al,0; és ZrO, dsszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, az Al,0; és ZrO, dsszmennyisége legalabb
2 tomeg%, a Na,O és K,O dsszmennyisége legalabb
8 tomeg%, ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy SrO-ot is
tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre érvényes a
11% < MgO +Ca0+Ba0+SrO < 30%

Osszefliggés, tovabba a kompoziciora jellemz6 folyés-
pont legalabb 530 °C, és a lineéris htagulasi egyiittha-
6 (0i35_309 o) értéke 80x10-7/ °C és 95x10-7/ °C ko-
z06tt van.

A fenti kompozici6 felhasznilhato emisszids ernydk
szubsztratumainak vagy tlizall6 tivegezésnek az elSalli-
tasdra.

HU 222 256 B1
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A taldlmany szalagga alakithatd tivegkompoziciokra vo-
natkozik, amelyekbdl hdall iivegtablék vaghatok. Ezek
a tablak felhasznéalhatok tizallo livegezéshez vagy
szubsztratumként szolgalhatnak plazmaernydk, elektro-
lumineszcens erny8k és hidegkatédos ernySk (tér-
emisszios kijelzdk) szubsztratumakeént.

Az ilyen szubsztratumok elBallitasara jelenleg hasz-
nalt liveg a sz6da/mész/szilikat tipusi iivegek osztalya-
hoz tartozik, amelyeket az épitészetben és gépkocsi-
gyartasban szokdsosan haszndlnak iivegezés céljira.
A kémiai ellenall6 képesség, a sik feliilet alakhlisége és
hib4i tekintetében ez az iivegtipus teljesen megfelel6
ugyan, termikus viselkedése azonban olykor nem telje-
sen kielégito.

Az emisszids erny0k gyértdsa sordn a szubsztritu-
mot tobbszér hbkezelik méretének stabilizaldsa és a fe-
lilletére levalasztott, kiilonbozé vegyiiletekbdl kialaki-
tott filmek, igy zoméncok fixéléséra. E tobbé-kevésbeé
vastag filmek fixalasa szilkségessé teszi a szubsztratum
550 °C-ot meghalad6 hdmérsékletekre hevitését. Bar a
hasznalt szoda/mész/szilikat tipush iiveg hétdgulasi
egyiitthat6ja ugyanolyan nagysagrendd lehet, mint a fe-
lilletére levalasztott vegyiileteké, hémérséklet-véltoza-
sok sordn mutatott viselkedése azonban nem megfeleld,
ezért az alakvaltozasok megel6zésére a hokezelések so-
r4n azt beszabilyozott feliiletd lemezen kell tartani.

Az EP 592 237 szdmon kozzétett eurdpai szabadalmi
bejelentésben katédsugarcsé-ernySk bevonasira alkal-
mas iivegkompozicit ismertetnek. A bevonat alkalmaza-
sénak célja, hogy einyelje a katddsugércsében emittalt
rontgensugarakat. A megadott feltételnek olyan iiveg fe-
lel meg, amelynek h6tigulési egyiitthatoja 97x10-7/ °C
és 103x10-7/ °C kozotti érték. A példaként felhozott
iivegkompoziciok hétagulasi egyiitthatoja 100x10-7/
°C. Az ilyen hétigulasi egyiitthatoval rendelkezd iiveg
nem alkalmas szubsztratként, mivel ez a hoétagulasi
egyiitthaté lényegesen magasabb, mint az alkalmazott be-
vonatok hétaguldsi egyiitthatdja, igy a fenti ismert iive-
gen nem alakithato ki egyenletesen vékony bevonat.

A tizallo iivegezés elGallitisa soran hasznélt iive-
gek Altaldban a boroszilikatiivegekhez tartoznak. Eze-
ket az iivegeket — amelyeknek héallosaga €s termikus
sokkhatassal szembeni ellendllasa nagyon j6 — altala-
ban kis h8tagulasi egyiitthato jellemzi. Ez az utobbi jel-
lemzd nem teszi lehetdvé ezekben az iivegekben termi-
kus keményités Gtjdn nagy fesziiltségek 1étesitését, és a
mechanikai szilérdsdg ezaltal t6rtén6 ndvelése ennek
megfeleléen korlatozott.

A talalmény feladata ezen ismert iivegekre a fentiek-
ben emlitett alkalmazasok esetén fennallo korlatozasok
lekiizdése.

A taldlminy feladata igy tabla vagy szubsztratum
eldallitasara alkalmas iivegkompozicidk kidolgozisa,
amely az 550 és 600 °C kozotti homérsékleteken lénye-
gében nem deformalodik.

A taldlmany feladata nevezetesen tabla gyartisira
alkalmas iivegkompozici6 kidolgozasa, amelyben a fe-
sziiltségek legalabb elérik a szokdsos szoda/mész/szili-
kit tipusi iivegekben termikus keményités soran megal-
lapithato fesziiltségeket.
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A taldlmany feladata tovabba olyan iivegkompozi-
¢i6 kidolgozasa, amely lehetGvé teszi szubsztratum el6-
allitasat, amelyben az alkalifémionok feliileti elszegé-
nyedése kisebb, mint a szokisos széda/mész/szilikat
iivegb6l elBallitott szubsztritum esetén megfigyelt
érték.

A talalmany feladata ezenkiviil iivegkompozicié ki-
dolgozasa, amely szokéasos szoda/mész/szilikt iiveg fel-
dolgozisa soran alkalmazotthoz kozeli hdmérséklete-
ken megolvaszthat6 és fémolvadékon usztatott livegsza-
lagga alakithato.

A fenti feladatok teljesithetSk olyan tivegkompozi-
ci6 tjén, amely a tdmeg%-ban megadott kovetkez6 al-
kotorészeket tartalmazza:

Si0, 45-68
ALO; 0-20
Zr0O, 0-20
B,0; 0-10
Na,O 2-12
K,0 3,5-9
Ca0 1-13
MgO 0-8,

ahol a Si0,, Al,04 és ZrO, 6sszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, az AlO; és ZrO, Osszmennyisége leg-
aldbb 2 témeg%, a Na,O és K,0 dsszmennyisége leg-
aldbb 8 tomeg%, és ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy
SrO-ot is tartalmaz olyan mennyiségben, amelyre érvé-
nyes a
11% < Mg0O+Ca0+Ba0+Sr0 < 30%

osszefliggés, tovabba a kompozicidra jellemzé fo-
lyaspont legaldbb 530 °C, és a linearis hétagulasi egyiitt-
hat6 (01y5_309 oc) értéke 80x10-7/ °C és 95x 10-7/ °C ko-
ZOtt van.

Altaldnosan elfogadott nézet szerint az iiveg viszko-
zus viselkedése megsziinik a folyaspontnak nevezett jel-
lemz4 hémérséklet alatt, amely 10145 Poise viszkozitas-
nak felel meg. Emiatt ez a hdmérséklet fontos referen-
ciapont iivegek hémérsékletfliggd viselkedésének meg-
hatirozasa sorn. A taldlmany szerinti iiveg Osszetevdi-
nek kombinicidja eredményeként az ilyen Osszetételi
kritériumokat teljesit6é iivegek folyaspontja legalabb
25 °C-kal meghaladja a hagyomanyos széda/mész/szili-
kat livegét. A taladlmany szerinti livegek tobbsége ese-
tén ez a kiilonbség legalabb 45-50 °C.

Az o6sszetevok ilyen kombinacioja lehetévé teszi
olyan iivegek eldallitasat is, amelyek hokitdgulasi egyiitt-
hatéja ugyanolyan nagysagrendli marad, mint a hagyo-
méanyos széda/mész/szilikat iivegé.

A taldlmany szerinti iivegek azzal az el6nnyel is ren-
delkeznek, hogy a hagyomanyos szoda/mész/szilikat
iiveg eldallitdsa sordn alkalmazott hémérséklethez koze-
li értéken megolvaszthatok és livegszalagga alakithatok.

Ebb6Sl a szempontbol alapvetd szerepet jitszik a
Si0,. A talilménnyal osszefiiggésben a SiO,-tartalom
nem haladhatja meg a 68 tomeg%-ot. E koncentracio-
érték felett az iiveg eldallitasara szolgalo elegy olvaszta-
sa és az iiveg tisztitdsa magas hémérsékleteket igényel,
ami a kemencék t{izalld anyaganak megn6vekedett ko-
pasat okozza. Ezenkiviil a taldlméany kidolgozasa soran
megfigyeltiik, hogy a SiO,-tartalom novelése nem ked-
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vez az iiveg folydspontjinak ndvelése szempontjabol.
A SiO,-tartalmat 45 tomeg% ala csokkentve pedig az
iiveg stabilitisa méar nem kielégit6. A taldlmény sze-
rinti legkdnnyebben olvadd, fémolvadékon usztatott
iiveg szempontjabol optimalis viszkozitdsa és a legma-
gasabb folyasponti iivegek SiO,-tartalma 45-39 t6-
meg%.

A timfold stabilizilé szerepet tolt be. Ez az oxid bi-
zonyos mértékben noveli az iiveg kémiai ellenallasat,
valamint kedvez8 a folydspont novelése szempontja-
bél. Az Al,O,-tartalom nem haladhatja meg a 20 t5-
meg%-ot, egyébként az olvasztis nehézségeket okoz-
hat, és az iiveg viszkozitdsa magas hémérsékleteken el-
fogadhatatlan mértékben megnévekedhet.

A 710, is stabilizalo szerepet tolt be. Ez az oxid bi-
zonyos mértékben noveli az iiveg kémiai ellenalldsat,
tovabba kedvez a folyaspont novelésének. A ZrO,-tar-
talom nem haladhatja meg a 20 témeg%-ot, egyébkeént
az iiveg til nehezen olvaszthatova vélhat. Ha ez az oxid
nehezen olvaszthatd is, azzal az el6nnyel jar, hogy ma-
gas hémérsékleteken nem noveli a taldlmény szerinti
tiveg viszkozitdsat. Ez lehetGvé teszi a taldlmény sze-
rinti ivegekben az iiveg viszkozitasat csokkentd hatast
oxidok, igy B,0; alkalmazésinak vagy a hasonl6 haté-
st alkalifém-oxidok mennyisége novelésének elkeri-
lését.

A taldlmény szerinti ivegek olvasztasa altaldban el-
fogadhaté hdmérséklethatirok kozott marad, ha a SiO,,
AL, 0, és ZrO, oxidok koncentricidjanak dsszege legfel-
jebb 70 tdmeg%. Az elfogadhaté hatarok kifejezésen
azt értjiik, hogy a logn=1,6 Osszefiiggésnek megfeleld
hémérséklet legfeljebb 1630 °C, elénydsen 1590 °C.

A taldlmény szerinti iivegek bizonyos véltozatai tim-
foldet — és esetenként cirkénium-dioxidot is —, mig
mas valtozatok cirkénium-dioxidot — és esetleg timfol-
det — tartalmaznak. A leirdsban ezen iivegek megkiilon-
boztetésére az el6zbket timfoldtartalmi, az utobbiakat
cirkonium-dioxid-tartalmu kifejezéssel jeldljik.

A timfoldtartalminak nevezett iivegkompozicié a
tomeg%-ban megadott kovetkez alkotorészeket tartal-
mazza:

Si0, 45-68
AL O, 2-20
Zr0, 0-20
B,0; 0,5-4
Na,O 4-11
K0 3,5-7
Ca0 1-13
MgO 1-8,

ahol a Si0,, AL,O; és ZrO, osszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, a Na,O és K,O osszmennyisége legalabb
8 tomeg%, és ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy SrO-ot
is tartalmaz olyan mennyiségben, amelyre érvényes a

11% < MgO+Ca0+Ba0+5r0 <24%
Osszefliggés.

Az iivegeknek ezt a csoportjat B,0; szisztematikus
jelenléte jellemzi. Ezt az oxidot mint rdcsképz6 oxidot
ténylegesen a SiO, mellett vagy annak részleges helyet-
tesitésére adagolhatjuk. Hat4séra csokken az iiveget ké-
pezd elegy olvadaspontja, valamint az iivegek viszkozi-
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tdsa magas hémérsékleteken. Ez az oxid az iiveg krista-
lyosodasi hajlamat is csékkenti, kiilonosen pedig lehet6-
vé teszi a likvidusz-hdmérséklet novekedésének meg-
gétlasat. Ez a hatds — a viszkozitds csokkenésével
egyiitt — megfeleld hémérséklet-kiilonbség fenntartasat
teszi lehetdvé az iiveg formazasi hémérséklete és likvi-
dusz-hémérséklete kozott. Az usztatott iiveg gyartas-
technolégijaban kiilonosen fontos, hogy az iiveg lik-
vidusz-hémérséklete legfeljebb a logn=3,5 dsszefiig-
gésnek megfeleld hdmérséklet legyen, ami a talalmany
szerinti livegek esetében fennall. A taldlmany szerinti
iivegek esetére jellemz3bb médon a logn=3,5 ésszefiig-
gésnek megfeleld hémérséklet legfeljebb 1220 °C, el6-
nyosen 1170 °C.

A B,0;-tartalom nem haladja meg a 4 témeg%-ot,
minthogy e koncentraciohatar felett alkalifém-oxidok
jelenlétében a bor pérolgdsa az iiveggyartds koriilme-
nyei kozott jelentdssé valik. A talalmany szerinti tve-
gek e csoportjaban az Al,04 és ZrO, oxidok mennyisé-
gének dsszege legalabb 5 tomeg%. Ezeknek az oxidok-
nak az egyiittes mennyisége elénydsen 8—22 tdmeg%.
A talalmény szerinti el6nyos timfoldtartalmi livegkom-
pozici6 a tdmeg%-ban megadott kovetkezd alkotérésze-
ket tartalmazza:

Si0, 45-59
ALO; 5-18
Zr0O, 0-17
B,0, 0,5-4
Na,O 4-10
K,0 3,5-7
CaO 1-12
MgO 1-7,

ahol a Si0,, AL,04 és ZrO, dsszmennyisége legfeljebb
70 tdmeg%, az alkéalifém-oxidok 6sszmennyisége leg-
alabb 10 tdmeg%, és ahol a kompozicié kivant esetben
BaO-ot és/vagy SrO-ot is tartalmaz olyan mennyiség-
ben, amelyre érvényes a
14% < MgO+Ca0+BaO+Sr0 £ 22%

osszefliggés, tovabba a kompozicidra jellemzd folyas-
pont legaldbb 550 °C, és a hdkitaguldsi egyiitthaté
(025300 oc) értéke 85x10-7/ °C és 95x10-7/ °C kozott
van.
A cirkénium-dioxid-tartalminak nevezett iivegkom-
pozici6 a tomeg%-ban megadott kovetkezd alkotorésze-
ket tartalmazza:

Si0, 45-63
710, 6,5-20
ALO, 0-18
Na,0 4-12
K,0 3,5-7
Ca0 1-13
MgO 1-8,

ahol a Si0,, Al,O; és ZrO, 6sszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, a Na,O és K,0O Osszmennyisége legaldbb
8 tomeg%, és ahol a kompozici6 kivant esetben BaO-ot
és/vagy SrO-ot is tartalmaz olyan mennyiségben, amely-
re érvényes a
11% < MgO+Ca0+Ba0+Sr0 < 24%

Osszefiiggés, tovabba a kompoziciora jellemz6 folyas-
pont legaldbb 530 °C, és a hékitagulasi egyiitthato
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(025300 oc) értéke 80x10-7/ °C és 95x10-7/ °C kozott
van.

Az iivegek ezen csoportjdban a SiO,-tartalom
egyéb, nehezen olvaszthaté oxidok, igy ZrO, — és ha je-
len van, Al,O; — mennyiségének fiiggvénye. SiO,-tar-
talmuk ezért nem haladhatja meg a 63 tomeg¥-ot, €
koncentracidhatar felett az liveget képezo elegy olvasz-
tisa és az iiveg tisztitdsa magas hémérsékleteket igé-
nyel, ami a kemencék tizall6 anyaginak megndveke-
dett kopasaval jar. A talalmany kidolgozésa soran ezen-
kiviil megfigyeltik, hogy a SiO,-tartalom névelése
nem segiti el az liveg folydspontjanak névelését. 45 to-
meg%-ndal kisebb SiO,-tartalom esetén pedig az ive-
gek stabilitdsa nem kielégitd.

A talalminy szerinti, legkénnyebben olvaszthato,
fémolvadékon Gsztatdshoz optimalis viszkozitdsa és leg-
magasabb folydsponti cirkénium-dioxid-tartalmi tive-
gek 45-59 tomeg% SiO,-ot tartalmaznak.

Megallapitottuk, hogy — a timfoldtartalmi iivegek-
hez hasonléan — a cirkénium-dioxid-tartalmi iivegek
olvasztasa elfogadhaté hémérséklethatirok kozott ma-
rad, feltéve, hogy a SiO,, Al,0, és ZrO, koncentracidja-
nak dsszege legfeljebb 70 tomeg%. Az elfogadhaté ha-
tarok kifejezésen azt értjiik, hogy a logn=1,6 dsszeflig-
gésnek megfeleld hdmérséklet legfeljebb 1630 °C, eld-
ny6sen 1590 °C.

A taldlmény szerinti cirkénium-dioxid-tartalmi ive-
gekben az Al O, és ZrO, koncentréci6janak Gsszege al-
kalmasan legalabb 8 tomeg%, elénydsen 8—22 tdmeg%.
Ezen iivegek ZrO,-tartalma elény6sen 8—15 tomege.

A talalmény szerinti timfoldtartalmq tivegekt6l eze-
ket a cirkénium-dioxid-tartalmu iivegeket kiilonésen az
kiilonbozteti meg, hogy nem tartalmaznak bort, mint-
hogy az — AlL,O, esetével szemben — a taldlmény sze-
rinti iivegek viszkozitdsit magasabb hémérsékleteken
még nagy ZrO,-tartalom esetén sem ndveli.

A talalmény szerinti cirkonium-dioxid-tartalmi tive-
geknek az is el6nye, hogy a fémolvadékon dsztatott
iiveg gyartasi eljardshoz kapcsolodo olvasztasi eljéras-
hoz j6l alkalmazhatok. Ténylegesen megéllapitottuk,
hogy ezek az iivegek az ilyen tipusi kemencékben szo-
kéasosan hasznalt AZS (timfold/cirkonium/szilicium-
dioxid) tipusa tGzall6 anyagok csekély korrozidjat okoz-
zak. Ezért ezek az livegek a kemencék optimalis élettar-
tamat garantaljak.

A talalmany szerinti el6nyds cirkonium-dioxid-tar-
talmu {ivegkompozicié a tomeg%-ban megadott kovet-
kez6 alkotorészeket tartalmazza:

Sio, 45-59
710, 8-15
ALO, 0-10
Na,O 4-10
K,0 3,5-7
Ca0 1-12
MgO 1-7,

ahol a SiO,, Al,05 és ZrO, mennyiségének dsszege leg-
feljebb 70 tomeg%, a Na,O és K,O 0sszmennyisége
legaldbb 10 tomeg%, a kompozicié BaO-ot és/vagy
SrO-ot is tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre ér-
vényes a
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14%<Mg0+Ca0+BaO+Sr0<22%
osszefliggés, tovabba a kompozicibra jellemzd folyas-
pont legaldbb 550 °C, és a hékitagulasi egyiitthat6
(025300 o¢) értéke 82x10-7/ °C és 95x10-7/ °C kozott
van.

A tovabbi oxidoknak a taldlmany szerinti {ivegek ol-
vaszthatosagara, fémolvadékon Gsztathatésdgara, vala-
mint egyéb tulajdonségaira gyakorolt hatisérol altala-
nossagban a kovetkezdket mondhatjuk.

A Na,0 és K,O lehetGvé teszik, hogy a taldlmany
szerinti iivegek olvasztasi h6mérsékletét és magas hé-
mérsékleteken érvényes viszkozitasat a fenti hatarok ko-
z6tt tartsuk. Ennek elérésére ezen oxidok koncentracio-
janak osszege legalabb 8 tomeg%. Szokasos szé-
da/mész/szilikat iiveggel dsszehasonlitva a két oxid je-
lenléte a taldlmany szerinti iivegekben — olykor kézel
hasonlé ardnyokban — kedvezdbb azok kémiai ellenal-
lasanak, pontosabban hidrolitikus ellendllé képességé-
nek és (villamos) ellendllisanak ndvelése szempontja-
bol. Az iivegek ellenalldsanak novelése bizonyos alkal-
mazasok szempontjabol elényds, kozelebbrdl amikor
azokat hidegkatodos ernySk (téremisszios kijelz6k)
szubsztratumaként hasznaljak. Ezekben az emyékben
feliileti elektromos mezdk létesiilnek, ami elektronok
helyi koncentralodasat okozza. Ez az elektronkoncent-
ralodas az alkalifémek nemkivénatos migricids reak-
ci6jat vélthatja ki, ha az iiveg ellendlldsa — mint a ha-
gyomanyos széda/mész/szilikat iiveg esetén — nem
megfeleld.

A talalmany szerinti iivegekbe bevitt alkalifoldfém-
oxidok 4ltaldban novelik a folydspontot, ez az oka an-
nak, hogy koncentrici6juk Osszege legaldbb 11 to-
meg%. 30 tomeg%-ot meghaladé koncentracidjuk ese-
tén az iiveg kristalyosodasi hajlama olyan mértékiivé
valhat, amely Osszeegyeztethetetlen a fémolvadékon
val6 lisztatasi eljardssal. Az iivegek kristélyosodési haj-
lamanak elfogadhat6 hatarok kozott tartaséra a CaO- és
MgO-tartalma nem haladhatja meg a 13 tomeg%, illet-
ve 8 tomeg% értéket. A MgO-tartalom elénydsen leg-
feljebb 5 tomeg%.

A MgO, Ca0 - és kisebb mértékben a SrO — ndve-
li a folyaspontot. BaO és SrO névelik a taldlmany sze-
rinti iivegek kémiai ellenalldsét és villamos ellendllasat
is. BaO az olvasztasi hdmérsékletet és az ilivegek ma-
gas homérsékleten érvényes viszkozitdsat is csokkenti.

A talalméany szerinti livegkompoziciok el6nyeit a
mellékelt 1. és 2. tdblazatban osszefoglalt példakkal
szemléltetjiik.

Az 1. iiveg hagyomanyos Osszetételd szoda/mész/szi-
likét iivegnek felel meg, amelyet fémolvadékon Gsztatasi
eljarassal iivegszalag elGallitiséra hasznélnak. A 2. liveg
ismert boroszilikatiiveg. A 3—13. példak taldlmany sze-
rinti iiveget szemléltetnek. A T, folyaspontot, a hoki-
tagulasi egyiitthatot, a viszkozitast és a likvidusz-h6mér-
sékletet, valamint a hidrolitikus ellenallast (DGG) és a
villamos ellenallast szakember szimara ismert eljarasok-
kal hatdrozzuk meg.

Amint a példak szemléltetik, a taldlmany szerinti
ivegek viszkozitasa és likvidusz-hémérséklete megfele-
16en megkézeliti a referenciaiiveg jellemzgit ahhoz,
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hogy lényegében azonos korulmények kozott elfallitha-
t0 és szalagga alakithato legyen.

Ezért a talalmany szerinti iivegek Usztatasos eljaras-
sal szigorfan ellendrzott vastagsagl szalag alakjaban
gyarthatok, ahol a vastagsag 0,5 mm és 10 mm kozott
véltozhat. A fenti szalagbol kivant alaka tibldkat va-
gunk a tabldk méretének stabilizdldsa érdekében vég-
zett hGkezelés eldtt. Ezek a tiblak ezutin szubsztra-
tumként alkalmasak kiilonboz6 bevonatok levalasztasa-
ra és azok fixalasahoz sziikséges hbkezelésekre.

A termikus keményitést kdvetGen ezek a tablak
vagy lemezek beépithet6k hdszigeteld livegezésbe vagy
rétegelt livegezésbe. E hdszigetelS iivegezést kozbiils6
profillal 6sszekapcsolt két iivegtabla alkotja, és olyan el-
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jérassal vannak a tartOkeretbe szerelve, hogy langok ha-
tasanak kitéve a langoldali tabla szélét azonnal vagy leg-
feljebb rovid késleltetéssel éri a hésugarzas vagy a lang,
ami altal csokkenthetdk azok a hdhatés okozta fesziiltsé-
gek, amelyek szokdsosan olyan tibliban keletkeznek,
amelynek kozepe a széleinél jobban felmelegszik. A j6
minBségben végzett termikus keményités és a kérdéses
szerelési mod egyiittes alkalmazisaval kellS ideig a he-
lyén maradé iivegezést kapunk, amely kielégiti az ér-
vényben 1év6 szabvanyokat.

A rétegzett iivegezést kozbiils6 mianyag film alkal-
mazisaval egyesitett tablakbol allitjuk eld, altalaban
ehhez is termikusan keményitett ivegtabldkat haszna-
lunk.

1. tablazat

Alkotérész (tomeg%) Példa szdma
jellemz6k

1 2. 3 4 5 6. 7 8
Si0, 71,7 81,0 60,9 66,6 53,6 46,9 51,1 48,5
AlLO, 0,6 2,2 5,7 3,0 10,0 18,0 12,0 14,8
Zr0, 2,0 1,9 2,0
B,0, 13 35 34 2,2 3,5 1,7 23
Na,O 13,9 3,6 5,5 9,6 52 4,7 4,7 53
K,0 0,2 6,2 4,1 6,2 6,2 6,8 6,5
MgO 4,1 42 6,7 4,2 3,0 3,7 3,8
Ca0 9,5 6,8 6,6 6,8 1,5 6,8 6,6
SrO 44 7,0 7,2 7,6 7,0
BaO 2,8 2,8 3,0 3,7 32
T, (°C) 507 510 540 531 580 579 577 582
T(logn=7,6) (°C) 725 821 830
a(x10-7/°C) 88,5 32 84,5 80,5 84,0 86,0 88,5 88,0
Log p (Q-cm) (250 °C) 6,6 8,7
DGG(mg) 30 7
T(logn=1,6)(°C) 1550 >1800 1566 1579 1584 1559 1554 1546
T(logn=3,5)}(°C) 1085 1113 1119 1156 1160 1159 1162
Ticvidusz CC) 1020 1060 1110 1120 1100 1120 1120

2. tablazat
Alkotérész (tomeg%) Példa szama
jellemz6k
1 2. 9. 10. 11. 12. 13.

SiO, 71,7 81,0 54,6 52,0 53,05 52 52
Al O, 0,6 22 3,0 4,0 3,25 2 5,0
Zr0, 10,0 11,0 9,25 5 4
B,0; 13
Na,O 13,9 3,6 6,0 7,0 4,25 4,0 5,0
K,0 0,2 6,9 5,0 6,05 8,0 6,0
MgO 4,1 4,2 7,0 2,05 4,0 5,0
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2. tablazat (folytatds)
Alkotorész (tomeg%) Példa szima
jellemz8k
1. 2. 9. 10. 11. 12. 13.
CaO 9,5 3,5 9,0 7,2 8,0 10,0
SrO 8,0 3,0 9,15 9,0 7,0
BaO 3,8 2,0 5,75 8,0 6,0
T, (°C) 507 510 606 600 612 574 575
T(logn=7,6) (°C) 725 821
a(x10-7/ °C) 88,5 32 81,5 84 81,5 93,5 91,3
Log p (Q-cm) (250 °C) 6,6 9,7 9,65 10,7 11,3 10,7
DGG (mg) 30
T(logn=1,6)(°C) 1550 >1800 1554 1450 1539 1413 1415
T(logn=3,5X°C) 1085 1192 1120 1172 1078 1072
Tiividuse°C) 1020 1360 1120
SZABADALMI IGENYPONTOK 8 tomeg%, és ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy
25 SrO-ot is tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre ér-

1. Uvegkompozicié szubsztratumok vagy termiku-
san stabil lemezek elBallitdsara, amely a tomeg%-ban
megadott kovetkezd alkot6részeket tartalmazza:

vényes a
11% < MgO+Ca0+Ba0+Sr0 £ 24%
osszefiiggés, tovabba a kompoziciora jellemz6 folyds-

SiO, 45-68 pont legalabb 530 °C, és a linedris hotaguldsi egyiittha-
A1203 0-20 30 6 ((lzs_;oo oc) értéke 80 x 10_7/ °C és 95 x 10_7/ °C ko-
Zr0, 0-20 Z0Ott van.

B,0, 0-10 3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti iivegkompozi-
Na,O 2-12 ci6, amelyben az AL,O; és ZrO, 6sszmennyisége leg-
K,0 3,5-9 alabb 5 tomeg%.

CaO 1-13 35 4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti liveg-
MgO 0-8, kompozici6, amelyben a SiO, mennyisége 45-59 t6-

ahol a Si0,, Al,0; és ZrO, 6sszmennyisége legfeljebb
70 t6meg%, az Al,0; és ZrO, Osszmennyisége leg-
aldbb 2 témeg%, a Na,0 és K,0 osszmennyisége leg-
aldbb 8 tdmeg%, és ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy

meg%.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti liveg-
kompozici6, amely a tomeg%-ban megadott kdvetkezd

40 alkotérészeket tartalmazza:

SrO-ot is tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre ér- Si0, 45-59
vényes a ALO; 5-18

11% < MgO+Ca0+Ba0+S8r0 < 30% Zr0, 0-17
osszefliggés, tovabba a kompoziciora jellemzd folyés- B,0; 0,5-4
pont legalabb 530 °C, és a linedris hétagulasi egyiittha- 45 Na,O 4-10
16 (Qy5_300 o) értéke 80x10-7/ °C és 95x10-7/ °C ko- K,0 3,5-7
Z0Ott van. Ca0 1-12

2. Az 1. igénypont szerinti iivegkompozici6, amely MgO 1-7,

a tomeg%-ban megadott kivetkez6 alkotorészeket tar-

ahol az alkalifém-oxidok 6sszmennyisége legaldbb

talmazza: 50 10 tdmeg%, és ahol a kompozicié BaO-ot és/vagy SrO-
Si0, 45-68 ot is tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre érvé-
Al,O4 2-20 nyes a
Zx0, 0-20 14% < MgO+CaO+Ba0+SrO < 22%
B,0; 0,5-4 osszefiiggés, tovabba a kompoziciora jellemzd folyas-
Na,O 4-11 55 pont legalabb 550 °C, és a linedris h6tagulasi egyiittha-
K,0 3,5-7 t6 (Olys_300 o) értéke 85x10-7/ °C és 95x10-7/ °C k-
CaO 1-13 zOtt van.
MgO 1-8, 6. Az 1. igénypont szerinti iivegkompozici6, amely

ahol a Si0,, AlL,O; és ZrO, osszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, a Na,O és K,0 dsszmennyisége legalabb 60

a tdmeg¥%-ban megadott kovetkez6 alkotérészeket tar-
talmazza:



1 HU 222 256 B1 2

Si0, 45-63
710, 6,5-20
ALO, 0-18
Na,O 4-12
K,0 3,5-7
Ca0 1-13
MgO 1-8,

ahol a Si0,, ALO; és ZrO, dsszmennyisége legfeljebb
70 tomeg%, a Na,O és K,0 Osszmennyisége legalabb
8 tomeg%, és ahol a kompozicié6 BaO-ot és/vagy
SrO-ot is tartalmazhat olyan mennyiségben, amelyre ér-
vényes a
11% < MgO+Ca0+BaO+8r0 < 24%

osszefiiggés, tovabba a kompoziciora jellemzd folyas-
pont legaldbb 530 °C, és a linearis h6tagulasi egyiittha-
16 (Olgs_300 oc) értéke 80x10-7/ °C és 95x10-7/ °C ké-
zott van.

7. A 6. igénypont szerinti ivegkompozici6, amely-
ben az Al,O; és ZrO, dsszmennyisége legaldbb 8 t6-
meg.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti iivegkompozici6,
amely 8—15 tdmeg% ZrO,-ot tartalmaz.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti lveg-
kompozicié, amely 45-59 tomeg% SiO,-ot tartalmaz.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti iiveg-
kompozici6, amely a tomeg%-ban megadott kovetkezd
alkotorészeket tartalmazza:

Si0, 45-59
710, 8-15
ALO; 0-10
Na,0 4-10
K,0 3,5-7

10
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CaO 1-12

MgO 1-7,
ahol a Na,O és K,0 dsszmennyisége legalabb 10 to-
meg%, a kompozicié BaO-ot és/vagy SrO-ot is tartal-
mazhat olyan mennyiségben, amelyre érvényes a

14% < MgO+Ca0+Ba0+S10 < 22%
osszefiiggés, tovabba a kompoziciora jellemz6 folyas-
pont legalédbb 550 °C, és a linearis hétagulasi egyiittha-
16 (Otys_300 °c) értéke 85x10-7/ °C és 95x10-7/ °C ko-
z0tt van.,

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti iiveg-
kompozici6, amelyben az Al,O; és ZrO, 6sszmennyi-
sége 8—22 tomeg%.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti tiveg-
kompozici6, amelynek viszkozitdsa az 1630 °C-ig, elé-
nydsen az 1590 °C-ig terjedd h6mérsékleteken kielégiti
a logn=1,6 osszefliggeést.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti liveg-
kompozici6, amelynek viszkozitasa az 1220 °C-ig, el6-
ny6sen az 1170 °C-ig terjed hémérsékleteken kielégiti
alogn=3,5 osszefuggést.

14. A 13. igénypont szerinti iivegkompozici6, amely-
nek likvidusz-h6mérséklete legfeljebb a logn=3,5 ssze-
fliggés 4ltal meghatarozott hémérsékletet éri el.

15. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti liveg-
kompoziciok alkalmazasa emisszids emyGk szubsztré-
tumdanak el4llitdsara fémolvadékon iiveg Usztatisaval
elGallitott iivegszalagbol vagott iiveglemezbdl.

16. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti liveg-
kompoziciok alkalmazasa tizalld livegezés elfallitasa-
ra fémolvadékon iiveg Gsztatdsaval el6allitott livegsza-
lagbol vagott iivegtablabdl vagy tiveglemezbdl.
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