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(67) Resumo: SOLUCAO DESESPUMANTE ESTAVEL, E,
METODO PARA CONTROLAR ESPUMA NAS COMPOSICOES DE
OLEO LUBRIFICANTE. Solugédo desespumante que apresenta um
desempenho de controle de espuma melhorado por um periodo
prolongado sob ASTMD 892 ou um método de teste que compreende
um desespumante basico diluido em fluido de GTL e/ou fluido da
alimentacdo cerosa hidrodesparafinado e/ou alimento ceroso
desparafunado hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), a solugao
desespumante permanecendo limpida sem nenhuma separacao
durante periodos prolongados de tempo de estocagem antes do uso.



10

15

20

25

“SOLUCAO DESESPUMANTE ESTAVEL, E, METODO PARA
CONTROLAR ESPUMA NAS COMPOSICOES DE OLEO
LUBRIFICANTE”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito aos desespumantes e
especialmente as solugdes de desespumantes, a dita solugdo desespumante
compreendendo as misturas de desespumantes basicos diluidos em um fluido
carreador.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A formagdo de espuma em Oleos lubrificantes durante o uso é

indesejavel porque a presenga da espuma reduz dramaticamente a eficacia do
Oleo lubrificante, interferindo com a capacidade do o6leo lubrificante de
umectar a superficie sendo lubrificada e interferindo com a capacidade do
Oleo lubrificante de levar produtos de uso, produtos de decomposicéo,
sedimento, fuligem, e dissipa calor no equipamento sendo lubrificado.

A formagdo de espuma em O6leos lubrificantes € neutralizada
pelo uso de um desespumante. Os desespumantes funcionam em parte sendo
insoltveis no lubrificante. As muitas caracteristicas que torna um material Util
como um desespumantes também tém o efeito negativo de limitar a
quantidade de desespumantes que podem ser adicionados ao lubrificante para
formar uma mistura estavel, isto é, uma mistura em que os desespumantes
permanecem na solugdo com o lubrificante e ndo se separa do dleo
lubrificante e deste modo se torna ineficaz para este proposito intencionado.

Varios desespumantes sdo conhecidos na industria e foram
utilizados com diversos graus de sucesso. Os desespumantes incluem agentes
anti-espuma de silicone (ou desespumantes) tais como Oleos de
polidimetilsiloxano (PDMS) e polimeros destes, glicois de silicone, PDMS
fluorinado e éteres de poliacrilato. Os desespumantes tipicamente tém

viscosidades cinematicas a 25° C na faixa de cerca de 352 mm*/s a cerca de
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120.000 mm?/s e ainda mais altas.
DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

A USP 5.766.513 mostra os agentes anti-espuma para O uso

nos fluidos de transmissdao automatica (ATFs). Os agentes anti-espuma s3o
identificados como poliacrilato e fluorossilicona, os agentes anti-espuma
sendo utilizados em niveis muito baixos.

A GB 2.234.978 mostra os poliacrilatos ou polimeros acrilicos
como agentes anti-espuma. Os poliacrilatos ndo degradam o tempo de
liberagdo de ar dos Oleos até o mesmo grau como o PDMS e tém os
substituido em algumas aplicagées.

A USP 6.090.758 mostra os métodos para reduzir a espuma de
um Oleo lubrificante tanto a 24° C quanto a 93,5° C, o 6leo lubrificante que
compreende um Odleo de base de cera isomerado, o agente anti-espuma sendo
o polidimetilsiloxano tendo uma viscosidade a 25° C na faixa de 60.000 a
100.000 mm?*/s e que apresenta um coeficiente de disseminagio de pelo
menos cerca de 2mN/m tanto a 24° C quanto a 93,5° C, usado em um
quantidade na faixa de cercade 1 a 10 ppm.

O Pedido de Patente U.S. Publicado US 2005/ 0109675 mostra
que as resinas de polidimetilsiloxano reticulado (PDMS reticulado) sdo uteis
como desespumantes e anti-espumantes para liquidos que contém
hidrocarboneto. As resinas de PDMS séo reticuladas com alquilpolissiloxatos
ou siloxano.

DESCRICAO DA INVENCAO

Inesperadamente, foi  descoberto que o0s agentes

desespumantes/anti-espuma podem ser dissolvidos em um fluido selecionado
do grupo que consiste de fluido de gas para liquido (GTL),
hidrodesparafinado, ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), fluidos de
origem da alimentagdo cerosa desparafinados e misturas destes,

preferivelmente fluido de GTL, para produzir as solugdes de agente anti-



10

15

20

25

3

espuma/desespumantes que permanecem estdveis por periodos prolongados
de tempo como indicado por sua permanéncia limpida e clara e resisténcia a
formagdo de “olhos de peixe”, “limpida e clara” e “olhos de peixe” ou ambos
testes visuais subjetivos familiares aqueles habilitados na técnica. O fluido de
GTL, hidrodesparafinado, ou os fluidos de origem da alimentagdo cerosa
desparafinados hidroisomerizados/ cataliticos (e/ou solvente) ou uma mistura
destes, preferivelmente o fluido de GTL, 1til na presente invengdo ¢&/sdo
caracterizados pela ebuli¢do na faixa de cerca de 300° F a cerca de 750° F
(149° C a 399° C), preferivelmente cerca de 320° F a cerca de 734° F (160° C
a 390° C), mais preferivelmente cerca de 320° F a 700° F (160° C a 371° C)
as ditas faixas correspondendo ao ponto de ebuli¢do inicial (IBP) e ao ponto
de ebuligéo final (FBP) do fluido.

O fluido de GTL e/ou fluido derivado da alimentagdo cerosa
desprovido de cera hidrodesparafinado e/ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou
solvente), preferivelmente o fluido de GTL, 1til como diluente também €
caracterizado por uma Viscosidade Cinematica (KV) a 40° C (ASTM D 445)
na faixa de cerca de 1,2 a 4,5 mm?/s, preferivelmente cerca de 1,7 a 3,0
mmz/s, mais preferivelmente cercade 1,9 a 2,5 mm?/s.

Um ou mais agente(s) anti-espuma(s)/ desespumantes(s) €
(sdo) combinado(s) no diluente em quantidades na faixa de cerca de 0,05 a 50
% em peso, preferivelmente cerca de 0,1 a 30 % em peso, ainda mais
preferivelmente de cerca de 0,1 a 5 % em peso e mais preferivelmente de
cerca de 0,1 a 2,0 % em peso.

A solugdo agente anti-espuma/desespumante pode ser usada
em uma composi¢do de dleo lubrificante terminada na faixa de cerca de 0,001
a 0,5 % em peso, preferivelmente cerca de 0,001 a 0,25 % em peso, mais
preferivelmente cerca de 0,001 a 0,15 % em peso com base no peso total da
composig¢do de 6leo lubrificante terminada.

A solugdo de agente anti-espuma/desespumante diluente é
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caracterizada como sendo limpida e clara e resistente a formagdo de “olho de
peixe” por periodos estendidos, evidéncia de estabilidade que € critica para a
solugdo de agente anti-espuma/ desespumantes ser eficaz quando adicionada
as formacgdes de 6leo lubrificante na realiza¢io de sua fungio intencionada.

A solugdo de agente anti-espuma/desespumante diluente deve
ser estavel. A estabilidade da solug¢do tem um impacto tremendo no
desempenho da solugdo na composi¢do de Oleo lubrificante. As solugdes que
sdo obscuras ou apresentam a formagdo de “olhos de peixe” no repouso ndo
sdo estaveis e ndo funcionardo de modo eficaz quando adicionado a
composi¢do de formagdo de 6leo lubrificante. A formagdo de neblina ou de
“olhos de peixe” indica que a solugdo ndo é homogénea e o agente anti-
espuma/desespumante nio esta dissolvido de modo uniforme no diluente. Se
o agente anti-espuma/desespumante ndo esta dissolvido ou dispersado de
modo uniforme no diluente (a dissolu¢do ou dispersdo uniforme sendo
evidenciada pela solu¢édo sendo caracterizada como limpida e clara e ausente
de “olhos de peixe”) a solugdo ndo pode ser dispersada eficazmente quando
adicionada ao lubrificante em que os agentes anti-espuma/desespumantes por
si ndo sdo soluveis.

Enquanto os critérios limpida e clara para a solugdo de agente
anti-espuma/desespumante diluente ndo pode e nem é vista pela industria
como evidéncia absoluta que uma dada solugdo necessariamente funcionara
bem em uma composi¢cdo de formagdo de Oleo lubrificante, a presenca de
neblina e/ou “olho de peixe”, isto é, a falha da soluc@o em ser limpida e clara
¢ dada como uma indicagdo muito boa de que a solugdo falharda como uma
solugdo anti-espumante/ desespumante quando adicionada a uma composigéo
de formulagéo de 6leo lubrificante.

Os anti-espumantes/desespumantes ndo s@o adicionados
diretamente as formulac¢des de dleo lubrificante porque na maioria dos casos

os agentes anti-espuma/desespumante é ndo solivel na ou somente levemente
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soluvel no 6leo basico da composi¢do de formulagéo de 6leo lubrificante.

Suspeita-se que os agentes anti-espuma/desespumante
tipicamente funcionam de modo eficaz quando o tamanho da particula do
agente anti-espuma/desespumante dispersado na composi¢do de formulacdo
de 6leo lubrificante tem um pardmetro de cerca de 2 a 10 microns.

Como previamente indicado, para o agente anti-
espuma/desespumante funcionar de modo eficaz este deve estar dissolvido no
oleo. Este ¢ obtido dissolvendo-se o agente anti-espuma/desespumante em um
diluente, produzindo uma solu¢do estavel e adicionando a solugdo estavel ao
lubrificante e & composi¢do de formulagao.

A solugdo de agente anti-espuma/desespumante diluente da
presente invencdo pode ser adicionada a qualquer composi¢do de formulagéo
de 6leo lubrificante que compreende qualquer matéria prima base/6leo basico
natural, sintético ou ndo convencional, usualmente mas ndo necessariamente,
também em combinagdo com pelo menos um aditivo que melhora o
desempenho adicional.

A matéria prima base € um 6leo lubrificante que é produzido
por um unico fabricante com uma especificagdo particular independente da
fonte de abastecimento, local da fabricacdo ou técnica de fabricagdo e €
identificada por uma Unica indicagdo. Os O6leos basicos sdo uma ou mais
matéria primas usadas para produzir um produto de Oleo lubrificante
particular tal como um 6leo de maquina formulado, etc.

A matéria prima base das composi¢des de Oleo lubrificante
formuladas pode ser qualquer matéria prima base dos grupos L, II, III, IV ou V
do American Petroleum Institute (API). Uma ampla faixa de matérias primas
base de lubrificantes é conhecida na técnica. As matérias primas base/0leos
basicos lubrificantes que podem ser beneficiados pela presente invengio sdo
0s Oleos naturais, Oleos sintéticos, € o0s Oleos ndo convencionais de

viscosidade lubrificante, tipicamente aqueles o6leos tendo uma viscosidade
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cinematica (KV) a 100° C como medido por ASTM D445) na faixa de cerca
de 2 a 100 mm?s, preferivelmente cerca de 2 a 50 mm®/s, mais
preferivelmente cerca de 4 a 25 mm?*s. Os 6leos naturais, 6leos sintéticos,
6leos ndo convencionais e misturas podem ser usados ndo refinados,
refinados, ou re-refinados (o dltimo também ¢é conhecido como reivindicado
ou Oleo re-processado). Os Oleos ndo refinados sdo aqueles obtidos
diretamente de uma fonte natural, sintética ou ndo-convencional e usados sem
purificagdo adicional. Estes incluem por exemplo o 6leo de xisto obtido
diretamente das operagdes de retorta, 6leo de petroleo obtido diretamente de
uma destilacdo primaria, e 6leo de éster obtido diretamente de um processo de
esterificagdo. Os 6leos refinados sdo similares aos 6leos indicados para os
6leos ndo refinados exceto que os 6leos refinados sdo submetidos a uma ou
mais etapas de purificagdo ou transformagdo para melhorar pelo menos uma
propriedade do O6leo lubrificante. Uma pessoa habilitada na técnica ¢é
familiarizado com muitos processos de purificag¢do ou transformacgéo. Estes
processos incluem, por exemplo, extracdo de solvente, destilagdo secundaria,
extracdo acida, extracdo Dbasica, filtragdo, percolagdo, hidrogenagéo,
hidrorefinamento, e hidroterminagdo. Os Oleos re-refinados sd@o obtidos
através de processos analogos aos Oleos refinados, porém utilizam um 6leo
que foi previamente usado.

Os grupos I, II, III, IV e V sdo vastas categorias de matérias
primas base desenvolvidas e definidas pelo American Petroleum Institute
(API Publication 1509; www.API.org). As matérias primas base do Grupo 1
tém um indice de viscosidade entre de 80 a 120, contem mais do que 0,03 %
de enxofre e/ou menos do que 90 % de saturados. As matérias primas base do
Grupo II tém um indice de viscosidade de entre cerca de 80 a 120, contém
menos do que ou o mesmo que 0,03 % de enxofre e mais do que ou 0 mesmo
do que 90 % de saturados. As matéria primas do Grupo III t€m um indice de

viscosidade de mais do que ou do mesmo do que cerca de 120 contém menos
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do que ou 0 mesmo do que 0,03 % de enxofre e mais do que ou o mesmo do
que 90 % de saturados. O Grupo IV inclui as polialfa-olefinas (PAO). As
matérias primas base do Grupo V incluem as matérias primas base ndo
incluidas nos Grupos de I a IV. A tabela A resume as propriedades de cada
um destes cinco grupos.

TABELA A: Propriedades da matéria prima base

Saturados Enxofre Indice de viscosidade
Grupol |<90 % e/ou >0,03%e 80e <120
GrupoIl | 90 %e 0,03 % e 80e <120
Grupo III | 90 % e 0,03 % e 120

Grupo IV | Polialfa-olefinas (PAO)

Grupo V |Todas as outras matérias primas oleosas basicas néo incluidas nos Grupos I,
11, I, ou IV

Os o6leos naturais incluem os 6leos animais (6leo de banha de
porco, por exemplo), 6leos vegetais (6leo de mamona e 6leo de oliveira, por
exemplo), e Oleos minerais. Os 6leos animais e vegetais que processam a
estabilidade térmica-oxidativa favoravel podem ser usados. Dos o6leos
naturais, os 6leos minerais sdo preferidos. As composi¢des de 6leo mineral
variam amplamente como com relagdo a sua fonte bruta, por exemplo, como
se sdo parafinicos, nafténicos, ou misturas de parafinico-nafténico. Os 6leos
derivados de carvdo ou xisto betuminoso também sdo uteis na presente
invengdo. Os Oleos naturais também variam como com relagdo ao método
usado para sua produgdo e purificagdo, por exemplo, sua faixa de destilagdo e
se estes sdo craqueados, hidro-refinados, ou extraidos por solventes.

Os odleos sintéticos incluem os o6leos de hidrocarboneto bem
como 0s Oleos ndo hidrocarbonetos. Os 6leos sintéticos podem ser derivados
de processos tais como combinagdo quimica (por exemplo, polimerizagéo,
oligomerizagdo, condensagfdo, alquilagdo, acilagdo, etc.), onde os materiais
que consistem de espécies moleculares simples menores sdo construidos (isto
¢, sintetizados) em materiais que consistem de espécies moleculares maiores,

mais complexas. Os 6leos sintéticos incluem os 6leos de hidrocarboneto tais
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como as olefinas polimerizadas e interpolimerizadas (polibutilenos,
polipropilenos, copolimeros de propileno isobutileno, copolimeros de etileno-
olefina, e copolimeros de etileno-alfaolefina, por exemplo). A matéria prima
base oleosa de polialfaolefina (PAO) é um 6leo de hidrocarboneto sintético
comumente usado. Por via de exemplo, as PAOs derivadas a partir das
olefinas Cg, C;o, C;», Ci4 ou misturas destes podem ser utilizadas. Ver as
Patentes U.S. N* 4.956.122; 4.827.064; ¢ 4.827.073.

Os pesos moleculares médios numéricos das PAOs, que sd@o os
materiais conhecidos e no geral disponiveis em uma escala comercial mais
ampla de fornecedores tais como ExxonMobil Chemical Company, Chevron-
Phillips, BP-Amoco, e outros, tipicamente variam de cerca de 250 a cerca de
3000, ou mais alto, e as PAOs podem ser feitas em viscosidades cinematicas
de até cerca de 100 cSt (medida a 100° C), ou mais altas. Além disso, as
PAOs de viscosidade mais altas sdo comercialmente disponiveis, e podem ser
feitas em viscosidades cinematicas de até cerca de 3000 cSt (medida a 100°
C), ou mais altas. As PAOs sdo tipicamente compreendidas polimeros
hidrogenados de peso molecular relativamente baixo ou oligéomeros de alfa-
olefinas que incluem, mas ndo sdo limitados a, alfa-olefinas de cerca de C, a
cerca de C;3, com alfa-olefinas de cerca de Cg a cerca de Cy6, tal como 1-
octeno, 1-deceno, 1-dodeceno e outros, sendo preferidos. As polialfa-olefinas
preferidas sdo poli-1-octeno, poli-1-deceno e poli-1-dodeceno e misturas
destes e as poliolefinas derivadas de olefina misturada. Dependendo do grau
de viscosidade e do oligbmero de partida, as PAOs podem ser
predominantemente trimeros e tetrdmeros das olefinas de partida, com
quantidades menores de oligdmeros maiores, tendo uma faixa de viscosidade
de cercade 1,5 a 12 ¢St a 100° C. Contudo, os dimeros das olefinas mais altas
na faixa de cerca de C;4 a C;3 podem ser usados para fornecer as matérias
primas base de baixa viscosidade de volatilidade aceitavelmente baixa.

Os fluidos de PAO podem ser convenientemente feitos através
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da polimerizagdo de uma alfa-olefina na presenca de um catalisador de
polimerizagdo tal como o catalisador de Friedel-Craft incluindo, por exemplo,
tricloreto de aluminio, trifluoreto de boro ou complexos de trifluoreto de boro
com &agua, alcoois tais como etanol, propanol ou butanol, 4dcidos carboxilicos
ou éteres tais como acetato de etila ou propionato de etila. Por exemplo os
métodos divulgados pela Patente U.S. 4.149.178 ou Patente U.S. 3.382.291
podem ser convenientemente aqui usadas. Outras descri¢des das sinteses de
PAO sio encontradas nas Patentes U.S. N 3.742.082; 3.769.363; 3.876.720;
4.239.930; 4.367.352; 4.413.156; 4.434.408; 4.910.355; 4.956.122; e
5.068.487. os dimeros das olefinas C;4 a C;3 sdo descritas na Patente U.S.
4.218.330.

Outros 6leos de matéria prima base lubrificantes sintéticos
uteis tais como Oleos com base em silicio ou éteres fosforosos contendo
acidos também podem ser utilizados. Para exemplos de outras matérias
primas base lubrificantes sintéticas sdo os trabalhos originais de “Synthetic
Lubricants”, C.R. Gunderson e A.W. Hart, Reinhold Publishing Corp., Nova
Iorque, Nova Jorque (1962).

Em matéria primas alquiladas aromaticas, os substituintes
alquila sdo tipicamente os grupos alquila de cerca de 8 a 25 atomos de
carbono, usualmente de cerca de 10 a 18 atomos de carbono e de até cerca de
trés tais substituintes podem estar presentes, como descrito para os alquil
benzenos na ACS Petroleum Chemistry Preprint 1053-1058, “Poly n-
Alquilbenzene Compounds: A Class of Thermally Stable and Wide Liquid
Range Fluids”, K.C. Eapen et al, Filadélfia (1984). Os tri-alquil benzenos
podem ser produzidos pela ciclodimeriza¢do das 1-alcinas de 8 a 12 atomos
de carbono como descrito na Patente U.S. 5.055.626. Outros alquilbenzenos
sdo descritos no Pedido de Patente Europeu N° 168 534 e Patente U.S. N°
4.658.072. Os alquilbenzenos sdo usados como matérias primas base

lubrificantes, especialmente para as aplicagdes de baixa temperatura (veiculo
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artico e servigo de maquinaria, e 6leos de refrigeracio) e em Oleos de
fabricacdo de papel. Estes sdo comercialmente disponiveis a dos produtores
de alquilbenzenos lineares (LABS) tais como Vista Chemical Co., Huntsman
Chemical Co., Chevron Chemical Co., e Nippon Oil Co. Os alquilbenzenos
lineares tipicamente tém pontos de fluidez baixos, temperaturas de
viscosidade baixas e um valor de indice de viscosidade (VI) de mais do que
cerca de 100, junto com boa a solvéncia para aditivos. Outros aromaticos
alquilados que podem ser usados quando desejado sdo descritos, por exemplo,
na “Synthetic Lubricants and High Performance Functional Fluids”, H.
Dressler, Capitulo 5, (R. L. Shubkin (Ed.)), Marcel Dekker, Nova Iorque,
Nova lorque (1993).

Os polimeros e interpolimeros de 6xido de alquileno e seus
derivados contendo os grupos hidroxila terminais modificados obtidos, por
exemplo, através da esterificagdo ou eterificacdo sdo Oleos sintéticos
lubrificantes uteis. Por via de exemplo, estes 6leos podem ser obtidos pela
polimerizagdo de 6xido de etileno, 6xido de propileno, ou outros 6xidos de
etileno. Os éteres alquilicos e arilicos destes polimeros de polioxialquileno
(éter metil-poliisopropileno glicol tendo um peso molecular médio de cerca de
1000, éter difenilico de polietileno glicol tendo um peso molecular de cerca
de 500 a 1000, e o éter dietilico de polipropileno glicol tendo um peso
molecular de cerca de 1000 a 1500, por exemplo) ou éteres mono- €
policarboxilicos destes (éteres acidos, éteres de acido graxo C;g misturados,
ou o diéster acido C;; Oxo de tetraetileno glicol, por exemplo) podem ser
usados como matérias primas base lubrificantes.

Os éteres compreendem as matérias primas base uUteis. A
solvéncia do aditivo e as caracteristicas de dilatar o selo podem ser
asseguradas pelo uso de éteres tais como os éteres de acidos dibasicos com
monoalcanois e os éteres de poliol dos acidos monocarboxilicos. Os éteres do

tipo formadores incluem, por exemplo, os éteres de acidos dicarboxilicos tais




10

15

20

25

11

como acido ftalico, acido succinico, acido alquil succinico, acido alquenil
succinico, acido maléfico, acido azeldico, acido subérico, acido sebacico,
acido fumarico, acido adipico, dimero de acido linoléico, 4cido maldnico,
acido alquil malénico, acido alquenil malénico, etc., com uma variedade de
alcoois tais como alcool butilico, alcool hexilico, alcool dodecilico, alcool 2-
etilexilico, etc. Os exemplos especificos destes tipos de éteres incluem adipato
de dibutila, sebacato de di(2-etilexil), fumarato de di-n-hexila, sebacato de
dioctila, azelato de diisooctila, azelato de diisodecila, ftalato de dioctila,
ftalato de didecila, sebacato de dieicosila, etc.

Os éteres sintéticos particularmente uteis sdo aqueles que sdo
obtidos reagindo-se um ou mais alcoois poliidricos, preferivelmente os poliois
impedidos tais como os polidis de neopentila por exemplo neopentil glicol,
trimetilol etano, 2-metil-2- propil-1,3-propanediol, trimetilol propano,
pentaeritluitol e dipentaeritluitol com acidos alcandicos contendo pelo menos
cerca de 4 atomos de carbono, preferivelmente os acidos de Cs a Cjq tais
como acidos graxos de cadeia reta saturados incluindo acido caprilico, acido
caprico, acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico, acido
araquico, e acido beénico, ou os 4acidos graxos de cadeia ramificada
correspondentes ou acidos graxos insaturados tal como acido oléico.

Os componentes de matéria prima base de éster sintético
adequados incluem os éteres de trimetilol propano, trimetilol butano,
trimetilol etano, pentaeritritol e/ou dipentaeritritol com um ou mais &cidos
monocarboxilicos contendo de cerca de 5 a cerca de 10 atomos de carbono.

Os dleos com base em silicio sdo uma outra classe de o6leos
lubrificantes sintéticos uteis. Estes oleos incluem 6leos de polialquil-, poliaril-
, polialcoxi-, e poliariloxi-siloxano e dleos de silicato. Os exemplos de 6leos
com base em silicio adequados incluem silicato de tetraetila, silicato de
tetraisopropila, silicato de tetra-(2-etilexil), silicato de tetra-(4-metilexil),

silicato de tetra-(p-terc-butilfenil), hexil-(4-metil-2-pentdxi) dissiloxano,
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poli(metil) siloxanos, e poli-(metil-2-metilfenil) siloxanos.

Uma outra classe de 6leo lubrificante sintético sdo os éteres de
acidos contendo compostos fosforosos. Estes incluem, por exemplo, fosfato
de tricresila, fosfato de trioctila, o éster dietilico de dcido decanofosfénico.

Uma outra classe de Oleos inclui os tetraidrofuranos
poliméricos, seus derivados, e outros.

Outros fluidos uteis de viscosidade lubrificante incluem as
matérias primas base ndo convencionais ou ndo comuns que foram
processados, preferivelmente de modo catalitico, ou sintetizados para fornecer
caracteristicas de lubrificagdo de alto desempenho.

As matérias primas base/6leos basicos ndo convencionais ou
ndo comuns que formam o 6leo basico ao qual € adicionada a solugdo oleosa
de aditivo anti-espuma/dispersante-diluente acima descrita, ou da qual a
ebulicdo de uma por¢do particular na faixa de 300 a 750° F (149 a 399° C)
constitui o fluido diluente por si, inclui uma ou mais matéria primas
base/6leos basicos derivadas a partir de um ou mais materiais de gas para
liquido (GTL), e/ou bem como um ou mais matérias primas base desprovidas
de cera hidrodesparafinadas ou hidroisomeradas/cataliticas (e/ou solvente)
e/ou bleos basicos derivados a partir de uma matéria prima de cera natural ou
da alimentagdo cerosa de Oleo mineral ou ndo mineral tais como ceras
fragmentadas (as quais sdo as ceras recuperadas a partir de O6leos de
hidrocarboneto cerosos através da desparafinagido solvente), as ceras naturais,
e as matérias primas cerosas tais como Oleos gasosos, fundos de
hidrocraqueador de combustiveis parafinados, rafinato parafinado,
hidrocracato, cracatos térmicos, ou outro O6leo mineral, ou até mesmo
materiais cerosos derivados de 6leos que ndo do petréleo tais como materiais
cerosos recebidos da liquefa¢do do carvdo ou dleo de xisto, e as misturas de
tais matérias primas base e/ou 6leos basicos.

Como aqui usado, os seguintes termos tém os significados
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indicados:

a) “cera” - materiais hidrocarboniceos tendo um ponto de
fluidez alto, tipicamente existindo como um s6lido na temperatura ambiente,
isto é, em uma temperatura na faixa de cerca de 15° C a 25° C, e consistindo
predominantemente de materiais parafinicos;

b) material “parafinico”: quaisquer hidrocarbonetos saturados,
tais como alcanos. Os materiais parafinicos podem incluir os alcanos lineares,
alcanos ramificados (isoparafinas), cicloalcanos (cicloparafinas; mono-anel
e/ou multi-anel), e cicloalcanos ramificados;

¢) “hidroprocessamento”: um processo de refinamento em que
uma carga de alimentagdo é aquecida com hidrogénio em alta temperatura e
sob pressdo, comumente na presenga de um catalisador, para remover e/ou
converter os componentes menos desejaveis e para produzir um produto
melhorado;

d) “hidrotratar”: um processo de hidrogenagdo catalitico que
converte os hidrocarbonetos que contém enxofre -e/ou nitrogénio em produtos
de hidrocarboneto com um teor de enxofre e/ou nitrogénio reduzido, e que
gera sulfeto de hidrogénio e/ou amoénia (respectivamente) como sub-produtos;
similarmente, os hidrocarbonetos contendo oxigénio também podem ser
reduzidos a hidrocarbonetos e agua;

e) “desparafinagdo catalitica”. um processo catalitico
convencional em que as parafinas normais (cera) e/ou hidrocarbonetos
cerosos, por exemplo, isoparafinas levemente ramificadas, sdo convertidas
através do craqueamento/fragmentacdo em espécies de baixo peso molecular
para assegurar que o produto de 6leo final (matéria prima base ou 6leo base)
tem o ponto de fluidez do produto desejado;

f) “desparafina¢do solvente”: um processo por meio do qual a
cera é fisicamente removida do 6leo através do uso de um solvente resfriado

ou um solvente auto-refrigeracdo para solidificar a cera que pode depois ser
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removida do 6leo;

g) “hidroisomerizacdo” (ou isomerizagdo): um processo
catalitico em que as parafinas normais (cera) e/ou isoparafinas levemente
ramificadas sdo convertidas através da reorganizagdo/isomerizagdo em
isoparafinas ramificadas ou mais ramificadas (o isomerado de um tal processo
possivelmente necessitando de uma etapa de remo¢do da cera adicional
subseqtliente para assegurar que o produto de 6leo final (matéria prima base ou
Oleo base) tenha o ponto de fluidez do produto desejado);

h) “hidrocraqueamento”: um processo catalitico em que a
hidrogenag¢do acompanha o craqueamento dos hidrocarbonetos, por exemplo,
a conversdo de hidrocarbonetos mais pesados em hidrocarbonetos mais leves,
ou a conversdo de compostos aromaticos e/ou cicloparafinas (naftenos) em
parafinas ramificadas ndo ciclicas.

i) “hidrodesparafina¢do”: (por exemplo, ISODEWAXING® da
Chevron ou MSDW® da Exxon Mobil corporation) um processo catalitico
muito seletivo que em uma etapa unica pelo uso de um catalisador tnico ou
mistura de catalisadores efetua a conversio da cera através da
isomerizagdo/reorganizagdo das n-parafinas e isoparafinas levemente
ramificadas em isoparafinas mais pesadamente carregadas, o produto
resultante na necessitando de uma etapa de desparafinagdo catalitica
convencional ou solvente separada para encontrar o ponto de fluidez do
produto desejado;

J) os termos ‘“hidroisomerato”, “isomerato”, “desparafinado
catalitico”, e “hidrodesparafinado” se referem aos produtos produzidos pelos
respectivos processos, a menos que de outro modo especificamente indicado;

k) “matéria prima base” é um o6leo Unico adquirido de uma
fonte de matéria prima base de alimenta¢do unica e submetido a um esquema
de processamento Unico e encontrar uma especificagdo particular;

1) o “Oleo base” compreende uma ou mais matéria(s) prima(s)
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base.

Deste modo o termo “hidroisomerizagdo/ desparafinagdo
(catalitico)” € usado para se referir aos processos cataliticos os quais tém o
efeito combinado de converter as parafinas normais e/ou os hidrocarbonetos
cerosos através da reorganizagdo/isomerizagdo, em mais iso-parafinas
ramificadas, seguido por(l) desparafinacdo catalitica para reduzir a
quantidade de quaisquer n-parafinas residuais ou iso-parafinas levemente
ramificas presentes no isomerado pelo craqueamento/fragmentacdo ou pela
(2) hidrodesparafinagdo para efetuar outra isomerizacdo e desparafinagdo
catalitica muito seletiva do isomerado, para reduzir o produto ponto de
fluidez. Quando o termo “(e/ou solvente)”, € incluido na recitagdo, o processo
descrito envolve a hidroisomerizagdo seguido por uma desparafinagdo
solvente (ou uma combinagdo de desparafinagdo solvente e desparafinagédo
catalitica) que efetua a separagdo fisica da cera do hidroisomerato assim como
reduz o produto ponto de fluidez.

Os materiais de GTL sdo os materiais que sdo derivados por
intermédio de uma ou mais sinteses, combinagdo, transformagao,
reorganizagdo, e/ou processos de degradacdo/ desconstrutivos a partir de
compostos gasosos que contém carbono, compostos que contém hidrogénio,
e/ou elementos como as cargas de alimentagdo tais como hidrogénio, dioxido
de carbono, monéxido de carbono, agua, metano, etano, etileno, acetileno,
propano, propileno, propino, butano, butilenos, e butinos. As matérias primas
base e/ou oOleos basicos de GTL sdo materiais de GTL de viscosidade
lubrificante que sfo no geral derivadas dos hidrocarbonetos, por exemplo
hidrocarbonetos cerosos sintetizados, que sdo por si mesmos derivados de
compostos gasosos simples que contém carbono, compostos que contém
hidrogénio e/ou elementos como cargas de alimentacdo. A(s) matéria(s)
prima(s) base e/ou 6leo(s) base GTL inclui os 6leos em ebuli¢do na faixa de

ebulicdo do Oleo lubrificante separados/fracionados a partir dos materiais de
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GTL sintetizados tais como por exemplo, através da destilagdo e
subseqlientemente submetidos a uma etapa de processamento ceroso final que
€ um ou ambos dos processo de desparafinagdo catalitica, ou processo de
desparafinagdo solvente bem conhecidos, para produzir os 6leos lubrificantes
de ponto de fluidez reduzido/baixo; isomerados de cera sintetizados, que
compreendem, por exemplo, hidrocarbonetos cerosos sintetizados
desparafinados  hidrodesparafinados, ou hidroisomerizados/cat (e/ou
solvente); material Fischer-Tropsch (F-T) desparafinado hidrodesparafinado,
ou hidroisomerizado/cat (e/ou solvente) (isto €, hidrocarbonetos,
hidrocarbonetos cerosos, ceras e oxigenados analogos possiveis);
preferivelmente hidrocarbonetos F-T desparafinados hidrodesparafinados, ou
hidroisomerizados/cat (e/ou solvente), ou ceras F-T desparafinadas
hidrodesparafinadas ou hidroisomerizadas/cat (ou solvente), ceras sintetizadas
desparafinadas hidrodesparafinadas ou hidroisomerizadas/cat (e/ou solvente),
ou misturas destes.

A(s) matéria(s) prima(s) base GTL e/ou 6leo(s) base derivados
dos materiais GTL, especialmente, as matéria(s) prima(s) base e/ou 6leo(s)
base derivada(s) de material F-T desparafinado hidrodesparafinado, ou
hidroisomerizado/cat (e/ou solvente), e outra(s) matéria(s) prima(s) base e/ou
Oleo(s) base derivada(s) de cera desparafinada hidrodesparafinada, ou
hidroisomerizado/cat (e/ou solvente) sdo caracterizadas tipicamente como
tendo viscosidades cinematicas a 100° C de cerca de 2 mm?*/s a cerca de 50
mmz/s, preferivelmente de cerca de 3 mm?/s a cerca de 50 mmz/s, mais
preferivelmente de cerca de 3,5 mm®/s a cerca de 30 mm®/s, como
exemplificado por uma matéria prima base de GTL derivada da
hidrodesparafinagdo ou hidromerizada/catalitica (ou desparafinagdo solvente)
da cera F-T, que tem uma viscosidade cinematica de cerca de 4 mm®/s a 100°
C e um indice de viscosidade de cerca de 130 ou mais alto. O fluido de GTL

e/ou fluido derivado da cera desparafinada hidrodesparafinada e/ou
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hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), preferivelmente fluido de GTL,
adequado para o uso como o fluido diluente na presente invengdo tem
viscosidades cinematicas a 40° C na faixa de cerca de 1,2 a 4,5 mmz/s,
preferivelmente cerca de 1,7 a 3,0 mm?/s mais preferivelmente cerca de 1,9 a
2,5 mm®/s. Preferivelmente o processo do tratamento da cera é a realizada em
um processo usando um catalisador de hidrodesparafinagdo unico. As
referéncias aqui contidas com relagdo as viscosidades cinematicas se referem
a uma medigao feita pelo método ASTM D445.

As matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou oOleo(s) base
derivados de materiais de GTL, especialmente matéria(s) prima(s) base e/ou
6leo(s) base derivada(s) de material F-T desparafinado hidrodesparafinado, ou
hidroisomerizado/cat (e/ou solvente), e outra(s) matéria(s) prima(s) base e/ou
0leo(s) base derivada(s) de cera desparafinada hidrodesparafinada, ou
hidroisomerizado/cat (e/ou solvente), que podem ser usadas como
componentes da matéria prima base e/ou 6leo base desta invengdo também
sdo caracterizas tipicamente como tendo pontos de fluidez de cerca de -5° C
ou mais baixos, preferivelmente cerca de -10° C ou mais baixos, mais
preferivelmente cerca de -15° C ou mais baixos, ainda mais preferivelmente
cerca de -20° C ou mais baixos, e sob algumas condi¢des podem ter pontos de
fluidez vantajosos de cerca de -25° C ou mais baixos, com pontos de fluidez
uteis de cerca de -30° C a cerca de -40° C ou mais baixos. Se necessario, uma
etapa de desparafinacdo separada pode ser praticada para obter o ponto de
fluidez desejado. As referéncias aqui contidas com referéncia ao ponto de
fluidez se referem as medigdes feitas pela ASTM D97 e versdes
automatizadas similares.

A(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou o6leo(s) base
derivados a partir dos materiais de GTL, especialmente matéria(s) prima(s)
base e/ou Oleo(s) base derivada(s) de material F-T desparafinado

hidrodesparafinado ou hidromerizado/cat (e/ou solvente), e outra(s) matéria(s)
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prima(s) base e/ou 6leo(s) base derivada(s) de tal cera que podem ser usada
nesta inveng¢do também sdo tipicamente caracterizadas como tendo indices de
viscosidade de 80 ou maior, preferivelmente 100 ou maior, e mais
preferivelmente 120 ou maior. Adicionalmente, em certos exemplos
particulares, o indice de viscosidade destas matérias primas base e/ou 6leo(s)
base podem ser preferivelmente de 130 ou maior, mais preferivelmente 135
ou maior, € ainda mais preferivelmente 140 ou maior. Por exemplo, a(s)
matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s) base que derivam dos materiais
de GTL preferivelmente dos materiais F-T especialmente cera F-T no geral
tém um indice de viscosidade de 130 ou maior. As referéncias aqui contidas
com relagdo ao indice de viscosidade se refere ao método ASTM D2270.

Além disso, a(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s)
base sdo tipicamente altamente parafinicos (>90 % saturados), e podem conter
misturas de monocicloparafinas e multicicloparafinas em combinagdo com as
isoparafinas néo ciclicas. A razdo do teor nafténico (isto €, cicloparafina) em
tais combinagdes varia com o catalisador e temperatura usados. Além disso,
a(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s) base tipicamente tém um
teor de enxofre e nitrogénio muito baixo, no geral contendo menos do que
cerca de 10 ppm, e mais tipicamente menos do que cerca de 5 ppm de cada
um destes elementos. O teor de enxofre e nitrogénio da(s) matéria(s) prima(s)
base de GTL e/ou Oleo(s) base obtidos pela hidroisomerizagdo/
isodesparafinacdo do material F-T, especialmente cera F-T, é essencialmente
zZero.

Em uma forma de realizagio preferida, a(s) matéria(s) prima(s)
base de GTL e/ou 6leo(s) base compreendem os materiais parafinicos que
consistem predominantemente de isoparafinas nd@o ciclicas e somente
quantidades menores de cicloparafinas. Esta(s) matéria(s) prima(s) base de
GTL e/ou 6leo(s) base tipicamente compreendem os materiais parafinicos que

consistem de mais do que 60 % em peso de isoparafinas ndo-ciclicas,
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preferivelmente mais do que 80 % em peso isoparafinas nio-ciclicas, mais
preferivelmente mais do que 85 % em peso isoparafinas ndo-ciclicas, e mais
preferivelmente mais do que 90 % em peso isoparafinas nfo-ciclicas.

As composig¢des uteis da(s) matéria(s) prima(s) base de GTL
e/ou Oleo(s) base, matéria(s) prima(s) base derivada de material F-T
desparafinado hidrodesparafinado ou hidromerizado/cat (e/ou solvente), e
matéria(s) prima(s) base desparafinadas derivada(s) de cera
hidrodesparafinadas, ou hidroisomerizadas/cat (e/ou solvente), tais como
isomerados ou hidrodesparafinados cerosos, sdo citadas nas Patentes U.S. N*
6.080.301; 6.090.989, e 6.165.949 por exemplo.

A(s) matéria(s) prima(s) base e/ou 6leo(s) base derivados das
alimentagdes cerosas, que também sio adequados para o uso na sua invengao,
sdo fluidos parafinicos de viscosidade lubrificante derivados de cargas de
alimentagdo cerosas desparafinadas hidrodesparafinadas, ou
hidroisomerizadas/cat (e/ou solvente) de dleo mineral, 6leo ndo mineral, que
ndo de petréleo, ou de origem de fonte natural, por exemplo, cargas de
alimentagdo tais como uma ou mais de 6leos gasosos, cera fragmentadas,
fundos de hidrocraqueador de combustiveis parafinados, rafinados de
hidrocarboneto, ceras naturais, hidrocracatos, cracatos térmicos, Oleos de pés,
cera da liquefagdo do carvdo ou do dleo de xisto, ou outro 6leo mineral
adequado, 6leo ndo mineral, que ndo de petrdleo, ou materiais cerosos
derivados de uma fonte natural, compostos de hidrocarbila lineares ou
ramificados com um nUmero de carbono de cerca de 20 ou maior,
preferivelmente cerca de 30 ou maior, e misturas de tais matéria(s) prima(s)
base e/ou 6leo(s) base isomerada/isodesparafinada.

A cera fragmentada € a cera recuperada de qualquer 6leo de
hidrocarboneto ceroso incluindo um 6leo sintético tal como um 6leo ceroso F-
T ou oOleos de petroleo através de um solvente ou desparafinagdo auto-

refrigerativa. A desparafinagdo solvente utiliza solvente resfriado tal como
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metil etil cetona (MEK), metil isobutil cetona (MIBK), misturas de
MEK/MIBK, misturas de MEK e tolueno, enquanto a desparafinagdo auto-
refrigerativa utiliza os hidrocarbonetos pressurizados, liquefeitos de baixa
ebuli¢do tais como propano ou butano.

A(s) cera(s) fragmentada(s) adquirida(s) de Ooleos cerosos
sintéticos tais como 6leo ceroso F-T usualmente terdo zero ou nenhum teor de
composto contendo enxofre e/ou nitrogénio. A(s) cera(s) fragmentada(s)
adquirida(s) dos 6leos de petréleo, pode(m) conter os compostos contendo
enxofre e nitrogénio. Tais compostos de heterodtomos devem ser removidos
hidrotratando-se (e ndo hidrocraqueando-se), como por exemplo através da
hidrodessulfirizacdo (HDS) e hidrodenitrogenagdo (HDN) assim como para
evitar o subseqiiente envenenamento/desativacdo do catalisador de
hidroisomerizagio.

Os termos matéria prima base de GTL e/ou 6leo base e/ou
matéria prima base hidrodesparafinada e/ou 6leo base e/ou cera matéria prima
base isomerada e/ou 6leo base como aqui usado nas reivindica¢des devem ser
entendidos como abrangendo as fragdes individuais de matéria prima base de
GTL e/ou O6leo base e/ou matéria prima base desparafinada
hidrodesparafinada ou hidroisomerizada/cat (e/ou solvente) e/ou 6leo base
como recuperado no processo de produgdo, misturas de duas ou mais fragoes
de matérias primas base GTL e/ou Oleo base e/ou matérias primas
desparafinadas hidrodesparafinadas ou hidroisomerizadas/cat (e/ou solvente)
base e/ou 6leo base, bem como as misturas de uma, duas ou mais fragdes de
matérias primas base de GTL de baixa viscosidade e/ou O6leos base e/ou
matéria prima base desparafinada hidrodesparafinada ou hidroisomerizada/cat
(e/ou solvente) e/ou 6leo base com uma, duas ou mais fragdes de matéria
prima base e/ou Oleo base e/ou matéria prima base desparafinada
hidrodesparafinada ou hidroisomerizada/cat (e/ou solvente) e/ou 6leo base de

GTL de viscosidade maior para produzir uma mistura de Dumbbell em que a
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mistura apresenta uma viscosidade cinematica dentro da faixa acima
mencionada.

Em uma forma de realizagdo preferida, o material de GTL, a
partir do qual a(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s) base é/sdo
derivados é um material F-T (isto ¢é, hidrocarbonetos, hidrocarbonetos
cerosos, cera). Um processo de sintese de pasta F-T pode ser usado de modo
benéfico para sintetizar a alimentagdo de CO e hidrogénio e particularmente
uma utilizando um catalisador F-T que compreende um componente de
cobalto catalitico para fornecer um alfa cinético de Schultz-Flory alto para
produzir as parafinas de maior peso molecular mais desejaveis. Este processo
também € bem conhecido aquele habilitado na técnica.

Em um processo de sintese F-T, um gds de sintese que
compreende uma mistura de H, e CO é cataliticamente convertida em
hidrocarbonetos e preferivelmente hidrocarbonetos liquidos. A razdo molar do
hidrogénio para o monoxido de carbono podem variar de modo amplo de
cerca de 0,5 a 4, mas é mais tipicamente dentro da faixa de cerca de 0,7 a 2,75
e preferivelmente de cerca de 0,7 a 2,5. Como € bem conhecido, os processos
de sintese F-T incluem os processos em que o catalisador esta na forma de um
leito fixo, um leito fluidizado ou como uma pasta fluida das particulas do
catalisador em um liquido pastoso de hidrocarboneto. A razdo molar
estequiométrica para uma reacdo de sintese F-T é de 2,0, mas existem muitas
razdes para usar outra que ndo uma razdo estequiométrica como aquele
habilitado na técnica conhece. No processo de sintese do hidrocarboneto
pastoso de cobalto a razdo molar de alimentagdo do H, para CO ¢ tipicamente
cerca de 2,1/1. O gas de sintese que compreende uma mistura de H, e CO ¢
borbulhado no fundo da pasta fluida e reage na presenga do catalisador de
sintese F-T particulado no liquido pastoso em condigdes eficazes para formar
os hidrocarbonetos, uma por¢io na qual sdo liquidos nas condi¢des de reagdo

e que compreendem o liquido pastoso de hidrocarbonetos. O liquido de
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hidrocarbonetos sintetizado é separado das particulas do catalisador como
filtrado por intermédio de meios tais como filtragdo, embora outros meios de
separagdo tais como centrifugagdo podem ser usados. Alguns dos
hidrocarbonetos sintetizados passa ao topo do reator da sintese de
hidrocarbonetos como vapor, junto com o gas de sintese ndo reagido e outros
produtos gasosos da reagdo. Alguns destes vapores de hidrocarboneto na parte
de cima sdo tipicamente condensados ao estado liquido e combinados com o
filtrado de hidrocarbonetos liquido. Deste modo, o ponto de ebuligdo inicial
do filtrado pode variar dependendo se ou ndo alguns dos vapores de
hidrocarboneto condensados foram combinados com este. As condi¢gdes do
processo de sintese dos hidrocarbonetos pastosos variam até certo grau
dependendo do catalisador e produtos desejados. As condi¢des tipicas
eficazes para formar os hidrocarbonetos que compreende na maioria das vezes
as parafinas Cs,, (por exemplo, Cs.-Cyqo) e preferivelmente as parafinas Cjg.,
em um processo de sintese dos hidrocarbonetos pastosos utilizando um
catalisador que compreende um componente de cobalto suportado inclui, por
exemplo, temperaturas, pressdes e velocidades espaciais gasosas horarias na
faixa de cerca de 320 a 850° F (160 a 454,44° C), 80 a 600 psi (0,55 MPa a
4,13 MPa) e 100 a 40,000 V/hr/V, expressados como volumes padrio da
mistura gasosa de CO e H, (0° C, 1 atm) por hora por volume do catalisador,
respectivamente. O termo “Css.” € aqui usado para se referir aos
hidrocarbonetos com um numero de carbono de mais do que 4, mas ndo
implica que o material com um nimero de carbono 5 deve estar presente.
Similarmente outras faixas cotadas para o nimero de carbono ndo implica que
os hidrocarbonetos tendo os valores limite da faixa de nimero de carbono
devem estar presentes, ou que cada numero de carbono na faixa cotada esti
presente. E preferido que a reagdo da sintese de hidrocarboneto seja
conduzida sob as condi¢des em que reagdo limitada ou nenhuma de mudanga

de gas de agua ocorre e mais preferivelmente sem nenhuma reagdo de
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mudanga de gas de agua ocorrendo durante a sintese de hidrocarboneto.
Também ¢é preferido conduzir a reagdo sob condigdes para obter um alfa de
pelo menos 0,85, preferivelmente de pelo menos 0,9 e mais preferivelmente
de pelo menos 0,92, assim como sintetizar mais dos hidrocarbonetos de alto
peso molecular mais desejaveis. Isto foi obtido em um processo em pasta
fluida usando um catalisador contendo um componente de cobalto catalitico.
Aqueles habilitados na técnica conhecem que por alfa € intencionado
significar o alfa cinético de Schultz-Flory. Enquanto os tipos de reagdo F-T
adequados de catalisador compreendem, por exemplo, um ou mais metais
cataliticos do Grupo VIII tais como Fe, Ni, Co, Ru e Re, é preferido que o
catalisador compreenda um componente catalitico de cobalto. Em uma forma
de realizacdo o catalisador compreende quantidades cataliticamente eficazes
de Co e um ou mais dos Re, Ru, Fe, Ni, Th, Zr, Hf, U, Mg e La em um
material de suporte inorginico adequado, preferivelmente um que
compreende um ou mais O0xidos metdlicos refratarios. Os suportes preferidos
para os catalisadores contendo Co compreendem dioxido de titanio,
particularmente. Os catalisadores Uteis e sua preparagdo sio conhecidos e
ilustrativos, porém os exemplos ndo limitantes podem ser encontrados, por
exemplo, nas Patentes U.S. N* 4.568.663; 4.663.305; 4.542.122; 4.621.072 e
5.545.674.

Como apresentado acima, a alimentagdo cerosa das quais a(s)
matéria(s) prima(s) base e/ou 6leo(s) base é/sdo derivadas € uma cera ou
alimento ceroso de um 6leo mineral, 6leo ndo mineral, que ndo de petréleo,
ou outra fonte natural, especialmente cera fragmentada, ou material,
preferivelmente um material F-T, indicado como cera F-T. A cera F-T
preferivelmente tem um ponto de ebuli¢do inicial na faixa de 650 a 750° F
(343,33 a 399° C) e preferivelmente entra em ebuligdo de modo
continuamente a um ponto final de pelo menos 1050° F (565,56° C). Uma

alimentagdo cerosa de corte mais estreito também pode ser usada durante a
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hidroisomerizagédo. Uma por¢do do alimento ceroso n-parafinado é convertida
ao material isoparafinico de ebuli¢do mais baixa. Por esta razdo, deve haver
material n-parafinado suficiente para produzir uma isoparafina que contem
isomerato que entra em ebulicio na faixa do oleo lubrificante. Se a
desparafinagio catalitica também é praticada apos a
isomerizagdo/isodesparafinagdo, alguns dos isomerato/isodesparafinato
também serdo hidrocraqueados até o material de ebuli¢do mais baixa durante
a desparafinagdo catalitica convencional. Por esta razdo, é preferido que o
ponto de ebuligdo final do alimento ceroso seja acima de 1050° F (1050° F+)
(565,56° C+).

Quando uma faixa de ebuli¢do é aqui mencionada esta define a
temperatura de destilagdo inferior e/ou superior usada para separar a fragdo. A
menos que especificadamente determinado (por exemplo, especificando-se
que a fragdo ferve continuamente ou constitui a faixa inteira) a especifica¢do
de uma faixa de ebuli¢do ndo necessita que qualquer material no limite
especificado deve estar presente, a ndo ser que este exclua o material em
ebuligdo fora desta faixa.

O alimento ceroso preferivelmente compreende a fragdo 650-
750° F+ (343,33 a 399° C+) inteira formada pelo processo de sintese dos
hidrocarbonetos, tendo um ponto de corte inicial entre 650° F e 750° F
determinado pelo técnico e um ponto final, preferivelmente acima de 1050° F,
determinado pelo catalisador e as variaveis do processo utilizadas pelo técnico
para a sintese. Tais fragdes sdo aqui indicadas como “fra¢des de 650 a 750°
F+ (343,33 a 399° C+)”. Ao contrario, “as fragdes de 650 a 750° F (343,33 a
399° C)” se referem a uma fragdo com um ponto de corte inicial ndo
especificado e um ponto final em algum lugar entre 650° F e 750° F (343,33 a
399° C). os alimentos cerosos podem ser processados como a fragdo inteira ou
como sub-conjuntos da fragdo inteira preparados pela destilagdo ou outras

técnicas de separagdo. O alimento ceroso tipicamente também compreende
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mais do que 90 %, no geral mais do que 95 % e preferivelmente mais do que
98 % em peso de hidrocarbonetos parafinicos, mais do que s@o as parafinas
normais: Este tem quantidades insignificantes de compostos de enxofre e
nitrogénio (por exemplo, menos do que 1 pppm de cada), com menos do que
2.000 pppm, preferivelmente menos do que 1.000 pppm e mais
preferivelmente menos do que 500 pppm de oxigénio, na forma de
oxigenados. Os alimentos cerosos tendo estas propriedades e 1teis no
processo da inveng¢do foram feitos usando um processo de F-T pastoso com
um catalisador tendo um componente de cobalto catalitico, como previamente
indicado.

O processo de fazer as matérias primas base de oleo
lubrificante a partir de matérias primas cerosas, por exemplo, cera
fragmentada ou cera de F-T, pode ser caracterizado como um processo de
isomerizagdo. As ceras fragmentadas sdo usadas como o alimento, estes
podem precisar ser submetidos a uma etapa preliminarmente hidrotratada sob
as condigdes ja bem conhecidas aqueles habilitados na técnica para reduzir (a
niveis que podem eficazmente evitar o envenenamento ou desativagdo do
catalisador) ou remover os compostos contendo enxofre e nitrogénio que
devem de outro modo desativar o catalisador de hidroisomerizagdo ou
hidrodesparafinag¢do usado nas etapas subseqiientes. As ceras F-T sdo usadas,
tal tratamento preliminar ndo € necessario porque, como indicado acima, tais
ceras tém somente quantidades traco (menos do que cerca de 10 ppm, ou mais
tipicamente menos do que cerca de 5 ppm até zero) de teor de composto de
enxofre ou nitrogénio. Contudo, algumas ceras F-T de alimentagdo do
catalisador hidrodesparafinado podem beneficiar a partir do pré-
hidrotratamento para a remog¢do dos oxigenados enquanto outros podem
beneficiar a partir do tratamento dos oxigenados. O processo de
hidroisomerizagdo ou hidrodesparafinacdo pode ser conduzido em uma

combinagio de catalisadores, ou em um catalisador Unico. As temperaturas de
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conversdo variam de cerca de 150° C a cerca de 500° C em pressdes que
variam de cerca de 500 a 20.000 kPa. Este processo pode ser operado na
presenga de hidrogénio, e hidrogénio as pressdes parciais variam de cerca de
600 a 6.000 kPa. A razdo de hidrogénio para a carga de alimentagdo de
hidrocarboneto (taxa de circulagdo de hidrogénio) tipicamente varia de cerca
de 10 a 3.500 n.L.L."" (56 a 19,660 SCF/bbl) e a velocidade espacial de carga
de alimentagdo tipicamente varia de cerca de 0,1 a 20 LHSV, preferivelmente
de 0,1 a 10 LHSV.

Seguindo qualquer hidrodenitrogenagdo ou
hidrodessulfirizagdo necessarios, o hidroprocessamento usado para a
producdo de matérias primas base a partir de tais alimento cerosos pode usar
um catalisador de hidrocraqueamento/hidroisomerizagido amorfo, tal como os
catalisadores e hidrocraqueamento de lubrificagdo (LHDC) catalisadores, por
exemplo catalisadores contendo Co, Mo, Ni, W, Mo, etc., em suportes de
oxido, por exemplo, alumina, silica, silica/alumina, ou um catalisador de
hidrocraqueamento/hidroisomerizagdo  cristalino,  preferivelmente = um
catalisador zeolitico.

Outros catalisadores de isomerizacdo e processos para
hidrocraqueamento, hidrodesparafinagdo, ou hidroisomerizagdo dos materiais
GTL e/ou materiais cerosos para a matéria prima base ou Oleo base sao
descritos, por exemplo, nas Patentes U.S. N* 2.817.693; 4.900.407;
4.937.399; 4.975.177; 4.921.594; 5.200.382; 5.516.740; 5.182.248;
5.290.426; 5.580.442; 5.976.351; 5.935.417; 5.885.438; 5.965.475;
6.190.532; 6.375.830; 6.332.974; 6.103.099; 6.025.305; 6.080.301;
6.096.940; 6.620.312; 6.676.827; 6.383.366; 6.475.960; 5.059.299;
5.977.425; 5.935.416; 4.923.588; 5.158.671; ¢ 4.897.178; EP 0324528 (131).
EP 0532116 (131). EP 0532118 (31). EP 0537815 (B1). EP 0583 836 (132).
EP 0666894 (132). EP 0668342 031). EP 0776959 (A3). WO 97/031693 (Al).
WO 02/064710 (A2). WO 02/064711 (Al). WO 02/070627 (A2). WO
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02/070629 (Al). WO 03/033320 (Al) bem como nas Patentes Inglesas
1.429.494; 1.350.257; 1.440.230; 1.390.359; WO 99/45085 ¢ WO 99/20720.
Os processos particularmente favoraveis sdo descritos nos Pedidos de Patente
Européia 464546 e 464547. Os processos usando os alimentos de cera F-T sdo
descritos nas Patentes U.S. N® 4.594.172; 4.943.672; 6.046.940; 6.475.960;
6.103.099; 6.332.974; ¢ 6.375.830.

Os catalisadores de conversdo de hidrocarbonetos uteis na
conversdo das cargas de alimentagdo cerosas de n-parafina aqui divulgadas
para formar o 6leo base de hidrocarboneto isoparafinico sdo catalisadores
zedlitos, tais como ZSM-5, ZSM-11, ZSM-23, ZSM-35, ZSM-12, ZSM-38,
ZSM-48, ofretite, ferrierite, zeolite beta, zeolite teta, e zeolite alfa, como
divulgado na USP 4.906.350. Estes catalisadores sdo usados em combinagdo
com os metais do Grupo VIII, em particular paladio ou platina. Os metais do
grupo VIII podem ser incorporados nos catalisadores de zedlito através de
técnicas convencionais, tais como troca de ions.

Em uma forma de realizacdo, a conversdo da carga de
alimenta¢do cerosa pode ser realizada em uma combinag¢do de catalisadores
de Pt/zedlito beta e Pt/ZSM-23 na presen¢a de hidrogénio. Em uma outra
forma de realizagéo, o processo de produzir as matérias primas base de 6leo
lubrificante compreende a hidroisomerizacdo e desparafinagio em um
catalisador unico, tal como Pt/ZSM-35. Ainda em uma outra forma de
realizagdo, o alimento ceroso pode ser em um catalisador que compreende
ZSM-48 carregado com um metal do grupo VIII, preferivelmente ZSM-48
carregado com um metal nobre do grupo VIII, mais preferivelmente Pt/ZSM-
48 em um estagio ou em dois estagios. Em qualquer caso, os produtos base de
oleo de hidrocarbonetos uteis podem ser obtidos. O catalisador ZSM-48 ¢
descrito na USP 5.075.269. O uso da familia de catalisadores de ZSM-48
carregado com metal do grupo VIII, por exemplo, platina em ZSM-48, na

hidroisomerizagdo da carga de alimentagdo cerosa elimina a necessidade de
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qualquer etapa de desparafinagdo separada subseqiiente.

Uma etapa de desparafinagdo, quando necessario, pode ser
efetuada usando um mais dos processos de desparafinagdo solvente,
desparafinagéo catalitica ou hidrodesparafinagio e ou o hidroisomerato inteiro
ou a fragdo de 650 a 750° F+ (343,33 a 399° C+) pode ser desparafinado,
dependendo do uso intencionado do material presente 650 a 750° F- (343,33 a
399° C-), se este ndo foi separado do material de ebuli¢gdo mais alta antes da
desparafinacdo. Na desparafinacdo solvente, o hidroisomerato pode ser
contatado com solventes resfriados tais como acetona, metil etil cetona
(MEK), metil isobutil cetona (MIBK), misturas de MEK/MIBK, ou misturas
de MEK/tolueno e outros, e novamente resfriado para precipitar o material de
ponto de fluidez mais alto como um solido ceroso que € depois separado da
fracdo de 6leo de lubrificagdo contendo solvente que € o rafinato. O rafinato é
tipicamente novamente resfriado em resfriadores de superficie raspada para
remover mais soOlidos cerosos. A parafinagdo auto-refrigerativa usando
hidrocarbonetos de baixo peso molecular, tais como propano, também podem
ser usados em que o hidroisomerato € misturado com, por exemplo, propano
liquido, pelo menos uma por¢gdo a qual € vaporizada para resfriar o
hidroisomerato para precipitar a cera. A cera ¢ separada do rafinado através
da filtragdo, separacdo de membrana ou centrifugagdo. O solvente foi depois
extraido do rafinato, que € depois fracionado para produzir as matérias primas
base preferidas uteis na presente invengdo. A desparafinagdo catalitica
também € bem conhecida, em que o hidroisomerato é reagido com hidrogénio
na presenga de um catalisador de desparafinagdo adequado em condig¢des
eficazes para diminuir o ponto de fluidez do hidroisomerato. A
desparafinagdo catalitica também converte uma por¢do do hidroisomerato a
materiais de ebuli¢do mais baixa, na faixa de ebuli¢do, por exemplo, 650 a
750° F- (343,33 a 399° C-), que sdo separados da matéria prima base da
fragdo de 650 a 750° F+ (343,33 a 399° C+) mais pesados e da fragdo da
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matéria prima base fracionada em duas ou mais matérias primas base. A
separagdo do material de ebuli¢io mais baixa pode ser realizada antes ou
durante o fracionamento do material de 650 a 750° F+ (343,33 a 399° C+) nas
matérias primas base desejadas.

Qualquer catalisador de desparafinagdo que reduzird o ponto
de fluidez do hidroisomerato e preferivelmente aquele que fornece um grande
rendimento de matéria prima base de 6leo de lubrificagdo do hidroisomerato
pode ser usado. Estes incluem as peneiras moleculares de forma seletiva que,
quando combinadas com pelo menos um componente metalico catalitico,
demonstraram quéo uteis para desparafinar as fragdes de oleo de petrdleo e
incluem, por exemplo, ferrierite, mordenite, ZSM-5, ZSM-11, ZSM-23, ZSM-
35, ZSM-22 também conhecido como teta um ou TON, e os
silicoaluminofosfatos conhecidos como SAPO’s. Um catalisador de
desparafinagdo que foi descoberto ser de modo inesperado particularmente
eficaz compreende um metal nobre, preferivelmente Pt, composto com H-
mordenita. A desparafinag¢do pode ser efetuada com o catalisador em um leito
fixo, fluido ou pastoso. As condi¢des de desparafinagdo tipicas inclui uma
temperatura na faixa de cerca de 400 a 600° F (204,44 a 315,56° C), uma
pressdo de 500 a 900 psig (3,45 a 6,2 MPa man), taxa de H, tratado de 1500 a
3500 SCF/B para os reatores através do fluxo e LHSV de 0,1 a 10,
preferivelmente de 0,2 a 2,0. A desparafinagio € tipicamente conduzida para
converter ndo mais do que 40 % em peso e preferivelmente ndo mais do que
30 % em peso do hidroisomerato tendo um ponto de ebuli¢édo inicial na faixa
de 650 a 750° F (343,33 a 399° C) para a ebuli¢do do material abaixo do seu
ponto de ebuli¢do inicial.

A(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou O6leo(s) base,
hidrodesparafinadas, ou hidroisomerizadas/cat (ou solvente), matéria(s)
prima(s) base derivada(s) de cera desparafinada(s) e/ou 6leo(s) base, tém um

vantagem de viscosidade cinematica benéfica nas matéria(s) prima(s) base
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e/ou Oleo(s) base Grupo II e Grupo III API convencionais, e assim
vantajosamente usadas com a presente invengdo. A(s) tal(is) matéria(s)
prima(s) base de GTL e/ou éleo(s) base podem ter viscosidades cinematicas
significantemente mais altas, de cerca de 20 a 50 mm?/s a 100° C,
considerando que através dos oéleos basicos do Grupo II comerciais de
comparagio podem ter viscosidades cinemdticas de até cerca de 15 mm?%/s a
100° C, e os 6leos basicos do Grupo II comerciais podem ter viscosidades
cineméticas de até cerca de 10 mm?/s a 100° C. A faixa de viscosidade
cinematicas da(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou Oleo(s) base,
comparada com a faixa de viscosidade cinematica mais limitada das
matéria(s) prima(s) base e/ou 6leo(s) base do Grupo II e Grupo III, em
combinagdo com a presente inven¢do podem fornecer vantagens benéficas
adicionais nas composi¢des de formulagao lubrificantes.

Na presente inven¢do as misturas de matéria(s) prima(s) base
e/ou 6leo(s) base desparafinadas, hidrodesparafinadas, ou hidroisomeradas/cat
(ou solvente), misturas das matéria(s) prima(s) base GTL e/ou dleo(s) base,
ou misturas destes, preferivelmente misturas de matéria(s) prima(s) base GTL
e/ou 6leo(s) base, podem constituir toda ou parte da matéria prima base que
forma o 6leo base de qualquer composigdo de 6leo lubrificante formulada.

Uma ou mais destas matéria(s) prima(s) base derivadas de
alimento ceroso e/ou 6leo(s) base derivados de materiais GTL e/ou outros
materiais de alimenta¢do cerosos podem ser usados como tais ou em outra
combinacgdo com outra(s) matéria(s) prima(s) base e/ou oleo(s) base de 6leo
de origem mineral, 6leos naturais e/ou com 6leos sintéticos basicos. A matéria
prima base GTL e/ou oOleo base e/ou matéria(s) prima(s) base e/ou o6leo(s)
base derivados de um alimento ceroso desparafinado hidrodesparafinado e/ou
hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), preferivelmente a(s) matéria(s)
prima(s) base de GTL e/ou dleo(s) base, mais preferivelmente a(s) matéria(s)

prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s) base obtidos a partir dos alimentos cerosos
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F-T, ainda mais preferivelmente GTL, matéria(s) prima(s) base e/ou 6leo(s)
base  obtidas pela hidrodesparafinagido ou  desparafinagdo de
hidroisomerizagéo/catalitica (e/ou solvente) da cera F-T, pode constituir de
cerca de 5 a 100 % em peso, preferivelmente entre cerca de 20 a 40 até 100 %
em peso, mais preferivelmente cerca de 70 a 100 % em peso do total do oleo
base, a quantidade utilizada sendo deixada ao técnico em resposta aos
requerimentos do lubrificante terminado.

A(s) matéria(s) prima(s) base e/ou oleo(s) base preferidos
derivados a partir dos materiais de GTL e/ou a partir dos alimentos cerosos
sdo caracterizadas como tendo predominantemente as composi¢cdes
parafinicas e também sdo caracterizadas como tendo altos niveis saturados,
enxofre baixo a zero, nitrogénio baixo a zero, compostos aromaticos baixo a
zero, e sdo essencialmente agua branca em cor.

Uma composi¢do hidrocarboneto liquido de GTL preferida ¢
aquela que compreende componentes de hidrocarboneto parafinicos em que o
comprimento da ramificagdo, como medido pela porcentagem de metil
hidrogénios (BI), e a proximidade da reagdo, como medido pela porcentagem
de carbonos de metileno recorrentes que sdo quatro ou mais carbonos
removidos de um grupo final ou ramificado (CH, > 4), séo tais que: (a) BI-
0,5(CH; = 4) > 15; e (b) BI+0,85 (CH; > 4) < 45 como medido em uma dita
composi¢do de hidrocarbonetos liquida como um todo.

A matéria prima base GTL e/ou 6leo base preferidos também
podem ser caracterizados, se necessario, como tendo menos do que 0,1 % em
peso de hidrocarbonetos aromaticos, menos do que 20 pppm de compostos
que contém nitrogénio, menos do que 20 pppm de compostos que contém
enxofre, um ponto de fluidez de menos do que -18° C, preferivelmente menos
do que -30° C, um BI = 25,4 preferido e (CH, > 4) <22,5. Estes tém um ponto
de ebuli¢do nominal de 370° C, na média tendo menos do que 10 hexilas ou

ramificagdes mais longas por 100 atomos de carbono e na média tém mais do
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que 16 ramificagdes de metila por 100 atomos de carbono. Estes também
podem ser caracterizados por uma combinag¢do de viscosidade dindmica,
como medido por CCS a -40° C, e viscosidade cinemadtica, como medido a
100° C representado pela formula: DV (a -40° C) < 2900 (KV a 100° C) -
7000.

A matéria prima base de GTL e/ou Oleo base preferidos
também sdo caracterizadas como compreendendo uma mistura de parafinas
ramificadas caracterizadas em que o 6leo lubrificante base contem pelo menos
90 % de uma mistura de parafinas ramificadas, em que as ditas parafinas
ramificadas sdo parafinas tendo uma extensfo de cadeia de carbono de cerca
de C,p a cerca de Cy9, um peso molecular de cerca de 280 a cerca de 562, uma
faixa de ebulicdo de cerca de 650° F a cerca de 1050° F (343,33 a 565,56° C),
e em que as ditas parafinas ramificadas contém até quatro ramifica¢des de
alquila e em que o indice de carbono livre das ditas parafinas ramificadas ¢ de
pelo menos cerca de 3.

No indice de ramificagdo acima (BI), a Proximidade de
Ramificagdo (CH, > 4), e Indice de Carbono Livre (FCI) sdo determinados
como segue:

Indice de Ramificacio

O espectro RMN de uma solugéo 1 H de 359,88 MHz é obtido

em um espectrometro Bruker 360 MHz AMX usando solugdes a 10 % em

CDCl;. A TMS ¢€ a referéncia de desvio quimico interno. O solvente CDCl3
fornece um pico localizado a 7,28. Todos os espectros sdo obtidos sob
condi¢gbes quantitativas usando um pulso de 90 graus (10,9 ps), um tempo de
atraso de pulso de 30 segundos, que é pelo menos cinco vezes o tempo de
relaxamento do reticulo cristalino do spin de hidrogénio mais longo (T;), e
120 escaneamentos para assegurar uma boa razdo de sinal para barulho.

Os tipos de atomo H sdo definidos de acordo com as seguintes

regides:
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Indice de Carbono Livre (FCI). O FCI ¢é representado em
unidades de carbonos, e é uma medida de nimero de carbonos em uma
isoparafina que sdo localizados pelo menos 5 carbonos de um carbono
terminal e 4 vias de carbono de uma cadeia lateral. Contando o terminal
metila ou ramificagdo de carbono como “um” os carbonos no FCI sdo de
cingiienta ou mais carbonos de um terminal metila de uma cadeia ramificada
ou de uma ramificagdo de metano carbono. Estes carbonos aparecem entre
29,9 ppm e 29,6 ppm no espectro de carbono 13. Estes sdo medidos como
segue:

a) calcular o nimero de carbono médio das moléculas na
amostra que é efetuada com precisdo suficiente para os materiais de 6leo
lubrificante simplesmente dividindo-se o peso molecular do 6leo de amostra
por 14 (o peso da formula de CH,);

b) dividir a area integral de carbono 13 total (divisdes graficas
ou contagem de area) pelo nimero médio de carbono da etapa a) para obter a
area integral por carbono na amostra;

c) medir a area entre 29,9 ppm e 29,6 ppm na amostra; €

d) dividir pela area integral por carbono da etapa b) para obter
o FCL

As medi¢Bes das ramificagdes podem ser realizadas usando
qualquer espectrometro RMN de Transformada de Fourier. Preferivelmente,
as medigdes sdo realizadas usando um espectrometro tendo um ima de 7,0 T
ou maior. Em todos os casos, apos a verificagdo por Espectrometria de Massa,
UV ou uma avaliagdo de RMN cujos carbonos arométicos estavam ausentes, a
extensdo espectral foi limitada a regido de carbonos saturados, cerca de 0 a 80
ppm em contraste com o TMS (tetrametilsilano). As solugdes de 15 a 25

porcento em peso em cloroférmio-d1 foram excitadas por pulsos de 45 graus
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dados de intensidade ndo uniformes, o desemparelhador de protons foi
desativado durante um atraso de 10 segundos antes do pulso de excitagdo e
durante a aquisi¢do. Os tempos de experiéncia totais variaram de 11 a 80
minutos. As seqiiéncias de DEPT e APT foram realizadas de acordo com as
descri¢coes da literatura com desvios minimos descritos nos manuais de
operagdo da Varian ou Bruker.

DEPT ¢é um Realce Desprovido de Distor¢do pela
Transferéncia de Polariza¢cdo. O DEPT néo mostra quaternarios. A seqii€éncia
DEPT 45 fornece um sinal para todos os carbonos ligados aos prétons. O
DEPT 90 mostra os carbonos de CH somente. O DEPT 135 mostra CH e CH;
superiores e graus de CH, 180 fora da fase (inferiores). APT € Teste de proton
emparelhado. Este permite que todos os carbonos sejam vistos, mas se CH e
CH; sdo superiores, entdo os quaternarios e CH, sdo inferiores. As seqiiéncias
sdo uteis em que cada ramificagcdo de metila deve ter um CH correspondente e
as metilas sdo claramente identificadas pelo desvio quimico e fase. As
propriedades de ramificagdo de cada amostra sdo determinadas por C” RMN
usando a hipétese nos calculos de que a amostra inteira € isoparafinica. As
corregdes ndo sdo feitas para as n-parafinas ou cicloparafinas, que podem
estar presentes nas amostras de 6leo em quantidades variantes. O teor das
cicloparafinas é medido usando a Espectroscopia de Massa de Campo de
Ionizagédo (FIMS).

A(s) matéria(s) prima(s) base de GTL e/ou 6leo(s) base, e
matéria(s) prima(s) base e/ou Oleo(s) base de cera desparafinadas
hidrodesparafinadas, ou hidroisomerizadas/cat (ou solvente), por exemplo,
hidrocarboneto ceroso desparafinado sintetizado hidrodesparafinado ou
hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), por exemplo, matéria(s) prima(s)
base e/ou 6leo(s) base de hidrocarboneto cerosos de Fischer-Tropsch sdo de
teor de enxofre e teor de fosforo baixos ou zero. Existe um movimento entre

os fabricantes de equipamento original e formuladores de 6leo para produzir
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intercambeavelmente na indastria. Os agentes anti-espumantes sdo bem
conhecidos na técnica como composi¢des de silicone ou fluorossilicona, bem
como certos polimeros de acrilato, poliacrilato, e polimetacrilato (PMA). Tais
agentes anti-espumantes Uteis nesta inveng¢do incluem mas ndo sdo limitados
aos fluidos de polidimetilsiloxano (PDMS) e polimeros de silicone tais como
Dow Coming DCF 200 (viscosidades respectivas a 25° C de 60.000 mm®/s e
100.000 mm?®/s), FS-1265 (1000 mm?/s), Union carbide UC-L45, éteres de
poliacrilato tais como Solutia PC-1244 e Lubrizol Lz 889D. A quantidade de
agente desespumante no diluente varia de cerca de 0,05 a 50 % em peso,
preferivelmente cerca de 0,1 % em peso a cerca de 30 % em peso do peso
total da composi¢cdo desespumante-diluente. A solugdo deve ser limpida e
clara. A estabilidade da composicdo de desespumante-diluente ¢ visualmente
avaliada (limpida e clara e a auséncia de “olhos de peixe”) e sua eficicia é
determinada no lubrificante terminado por um periodo de tempo (por
exemplo, 3 meses) usando os métodos de testes convencionais tais como o
ASTM D892 e o teste de liberacdo de ar da espuma Gearbox.

Foi inesperadamente descoberto que a ebuli¢gdo do fluido de
GTL e/ou fluido de alimentag¢do ceroso desparafinado hidrodesparafinado
e/ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente) entre cerca de 300 a 750° F
(149 a 399° C), preferivelmente entre cerca de 320 a 734° F (160 a 390° C),
mais preferivelmente entre cerca de 320 a 700° F (160 a 371° C) séo fluidos
diluentes eficazes para a formagio das solugdes de agente anti-
espuma/desespumante-diluente estaveis.

Isto é inesperado porque os 6leos basicos PAO tendo pontos
de ebuli¢do dentro da mesma faixa e que apresentam substancialmente a
mesma analise de composic¢io (isto é, 99 a 100 % saturados, 0 % de enxofre)
falharam como diluentes, produzindo solu¢des que foram enevoadas e
apresentaram olho de peixe. Com base nestes resultados seria esperado para o

fluido de GTL ser similarmente ndo adequado/ndo satisfatéorio como um 6leo




10

15

38

diluente para os agentes anti-espuma/desespumante.

O fluido de GTL e/ou fluido de alimentagdo ceroso
desparafinado hidrodesparafinado e/ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou
solvente) adequado para o uso na presente invengdo sdo os fluidos ndo
convencionais como descritos em detalhes acima, a ebuligdo na faixa de 300 a
750° F (149 a 399° C).

O agente anti-espuma/desespumante-fluido de GTL e/ou
solugdo diluente de fluido de alimentagdo ceroso desparafinado
hidrodesparafinado e/ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente) podem
ser adicionados a qualquer composi¢do de formulagdo de 6leo lubrificante.
Tal composicdo de formulagdo de Oleo lubrificante pode compreender o 6leo
base como tal solucdo de agente anti-espuma/desespumante diluente ou pode
também conter uma ou mais adi¢do de um melhorador de desempenho
adicional.

Os exemplos de aditivos tipicos incluem, mas ndo sdo
limitados a, inibidores de oxidagdo, anti-oxidantes, dispersantes, detergentes,

inibidores de corrosdo, inibidores de ferrugem, desativadores metdlicos,

N IRl L

.
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Uma variedade de aditivos ndo fosforosos também sdo usados
como aditivos anti-desgaste. As olefinas sulfurizadas sfo Uteis como aditivos
anti-desgaste e EP. As olefinas que contém enxofre podem ser preparadas a
partir da sulfuriza¢io de varios materiais organicos incluindo hidrocarbonetos
olefinicos alifaticos, arilalifaticos ou aliciclicos contendo de cerca de 3 a 30
atomos de carbono, preferivelmente de 3 a 20 atomos de carbono. Os
compostos olefinicos contém pelo menos uma ligacdo dupla ndo aromatica.
Tais compostos sdo definidos pela férmula

R’R'C=CR’R®

Onde cada um dos R* a R sdo independentemente hidrogénio
ou um radical de hidrocarboneto. Os radicais de hidrocarboneto preferidos sdo
os radicais alquila ou alquenila. Qualquer par dos R’ a R® podem ser
conectados assim como podem formar um anel ciclico. Informagdes
adicionais as quais dizem respeito as olefinas sulfurizadas e sua preparac¢ido
podem ser encontradas na Patente U.S. 4.941.984, aqui incorporada por
referéncia a sua totalidade.

O uso dos polissulfetos de acidos tiofosforosos e éteres do
acido tiofosforoso como aditivos lubrificantes é divulgado nas Patentes U.S.
N% 2.443.264; 2.471.115; 2.526.497;, e 2.591.577. Os dissulfetos de
fosforotionila adicionais como um aditivo anti-desgaste, anti-oxidante, e EP €
divulgado na Patente U.S. 3.770.854. O wuso dos compostos de
alquiltiocarbamoila em combina¢gdo com um composto de molibdeno (sulfeto
de diisopropilfosforoditioato de oximolibdeno, por exemplo) e um éster
fosforoso (fosfito de dibutil hidrogénio, por exemplo) como aditivos anti-
desgaste em lubrificantes é divulgado na Patente U.S. 4.501.678. A Patente
U.S. 4.758.362 divulga o uso de um aditivo de carbamato para fornecer
propriedades anti-desgaste e pressdo extrema melhoradas. O uso do
tiocarbamato como um aditivo anti-desgaste é divulgado na Patente U.S.

5.693.598. Os complexos de tiocarbamato/molibdeno tais como complexo de
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Ulmer de ditiocarbamato alquilico de molibdénio-enxofre (R=alquila Cs-C3s)
também sdo agentes anti-desgaste fteis. O uso ou adi¢do de tais materiais
devem ser mantidos a um minimo se o objetivo é produzir formulagdes de
SAPS baixas.

Eteres de glicerol podem ser usados como agentes anti-
desgaste. Por exemplo, mono-, di-, e tri-oleatos, mono-palmitatos € mono-
miristatos podem ser usados.

O ZDDP é combinado com outras composi¢des que fornecem
as propriedades anti-desgaste. A Patente U.S. 5.034.141 divulga que uma
combinagdo de um composto de tiodixantogeno (octiltiodixantogeno, por
exemplo) e um tiofosfato metalico (ZDDP, por exemplo) pode melhorar as
propriedades anti-desgaste. A Patente U.S. 5.034.142 divulga que o uso de um
alquiloxialquilxantato metalico (etoxietilxantato de niquel, por exemplo) e um
dixantogeno (dietoxietil dixantogeno, por exemplo) em combinag¢do com
ZDDP melhora as propriedades anti-desgaste.

Os aditivos anti-desgaste preferidos incluem os compostos de
fosforo e enxofre, tais como ditiofosfatos de zinco e/ou enxofre, nitrogénio,
boro, fosforoditioatos de molibdeno, ditio-carbamatos de molibdeno e varios
derivados de organomolibdeno incluindo heterociclicos, por exemplo
dimercaptotiadiazdis, mercapto-benzotiadiazdis, triazinas, e  outros,
compostos aliciclicos, aminas, alcoois, éteres, didis, tridis, amidas graxas €
outros também podem ser usados. Tais aditivos podem ser usados em uma
quantidade de cerca de 0,01 a 6 % em peso, preferivelmente cerca de 0,01 a 4
% em peso. Os compostos semelhantes a ZDDP fornecem a capacidade de
decomposi¢do do hidroperdxido limitada, significantemente abaixo daquela
apresentada pelos compostos divulgados e reivindicados nesta patente e
podem portanto ser eliminados da formulagdo ou, se retidos, mantidos em
uma concentragdo minima para facilitar a producdo de formula¢des SAPS

baixas.
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Melhoradores do Indice de Viscosidade

Os melhoradores do Indice de Viscosidade (também

conhecidos como melhoradores VI, modificadores de viscosidade, e
melhoradores de viscosidade) fornecem os lubrificantes com operabilidade de
temperaturas latas e baixas. Estes aditivos comunicam estabilidade de
cisalhamento em temperaturas elevadas e viscosidade aceitavel em baixas
temperaturas.

Os melhoradores de indice de viscosidade adequados incluem
os hidrocarbonetos de alto peso molecular, poliéteres e dispersantes que
melhoram o indice de viscosidade que funciona tanto como um melhorador
do indice de viscosidade quanto como um dispersante. Os pesos moleculares
tipicos destes polimeros s3o entre cerca de 10.000 a 1.000.000, mais
tipicamente cerca de 20.000 a 500.000; e ainda mais tipicamente entre cerca
de 50.000 e 200.000.

Os exemplos de melhoradores do indice de viscosidade
adequados sdo os polimeros e copolimeros de metacrilato, butadieno, olefinas,
ou estrienos alquilados. O poliisobutileno é um melhorador do indice de
viscosidade comumente usado. Um outro melhorador do indice de
viscosidade adequado € polimetacrilato (copolimeros de metacrilatos de
alquila de varias extensdes de cadeia, por exemplo), algum que também pode
servir como redulcentes do ponto de fluidez em algumas formulagées. Outros
melhoradores do indice de viscosidade adequados incluem os copolimeros de
etileno e propileno, copolimeros de bloco hidrogenados de estireno e
isopreno, e poliacrilatos (copolimeros de acrilatos de varias extensdes de
cadeia, por exemplo). Os exemplos especificos incluem os polimeros com
base em estireno-isopreno ou estireno-butadieno com peso molecular de
50.000 a 200.000.

O melhorador do indice de viscosidades pode ser usado em

uma quantidade de cerca de 0,01 a 8 % em peso, preferivelmente cerca de
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0,01 a 4 % em peso.
Anti-oxidantes

Os anti-oxidantes retardam a degradagdo oxidativa dos Oleos
basicos durante o servigo. Tal degradagdo pode resultar em depositos nas
superficies metdlicas, a presengca de sedimento, ou um aumento de
viscosidade no lubrificante. Aquele habilitado na técnica sabe que uma ampla
variedade de inibidores de oxidagdo sdo uteis nas composigdes de Oleo
lubrificante. Ver, Klamann em “Lubricants and Related Products”, op cit, e
Patentes U.S. N> 4.798.684 ¢ 5.084.197, por exemplo.

Os anti-oxidantes tuteis incluem os fenois impedidos. Estes
anti-oxidantes fendlicos podem ser compostos fendlicos sem cinzas (isentos
de metal) sais fenolicos ou de metais neutros ou basicos de certos compostos
fenodlicos. Os compostos anti-oxidantes fenodlicos tipicos sdo os fendis
impedidos que sdo aqueles que contém um grupo hidroxila estericamente
impedido, e estes incluem aqueles derivados de compostos diidroxi arila em
que os grupos hidroxila estdo na posi¢do orto ou para com relagdo a cada
outro. Os anti-oxidantes fendlicos tipicos incluem os fendis impedidos
substituidos com grupos alquila C4+ e os derivados ligados de alquileno
destes fenois impedidos. Os exemplos de materiais fendlicos deste tipo sdo 2-
t-butil-4-heptilfenol; 2-t-butil-4-octilfenol; 2-t-butil-4-dodecilfenol; 2,6-di-t-
butil-4-heptilfenol; 2,6-di-t-butil-4-dodecil-fenol; 2-metil-6-t-butil-4-
heptilfenol; e 2-metil-6-t-butil-4-dodecilfenol. Outros anti-oxidantes mono-
fenodlicos impedidos tuteis podem incluir por exemplo os derivados do éster
2,6-di-alquilfendlico propriénico impedidos. Os anti-oxidantes bis-fendlicos
também podem ser vantajosamente usados em combinagdo com a presente
invengdo. Os exemplos de bisfendis orto-ligados incluem: 2,2’-bis(4-heptil-6-
t-butilfenol); 2,2’-bis(4-octil-6-t-butilfenol); e 2,2’-bis(4-dodecil-6-t-butil-
fenol). Os bisfendis para-ligados incluem por exemplo 4,4’-bis(2,6-di-t-

butilfenol) e 4,4’-metileno-bis(2,6-di-t-butilfenol).
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Os inibidores de oxidac¢do ndo-fendlicos que podem ser usados
incluem os anti-oxidantes de amina aromaticos e estes podem ser usados
como tais ou em combinagdo com os anti-oxidantes fendlicos. Os exemplos
tipicos de anti-oxidantes nfo fenolicos incluem: aminas aromaticas alquiladas
e ndo alquiladas tais como monoaminas aromaticas da férmula R}*R°R''N
onde R® é um grupo alifatico, aromatico ou aromético substituido, R’ é um
grupo aromético ou um aromatico substituido, e R'® é H, alquila, arila ou
R''S(O),R" onde R'! é um grupo alquileno, alquenileno, ou aralquileno, R'? ¢
um grupo alquila superior, ou um grupo alquenila, arila, ou alcarila, e x € 0, 1
ou 2. O grupo alifatico pode conter de 1 a cerca de 20 atomos de carbono, ¢
preferivelmente contém de cerca de 6 a 12 atomos de carbono. O grupo
alifatico é um grupo alifatico saturado. Preferivelmente, tanto R® quanto R’
sdo grupos aromatico ou aromatico substituido, e o grupo aromaético pode ser
um grupo de anel aromatico fundido tal como naftila. Os grupos R® e R’
aromatico podem ser unidos com outros grupos tais como S.

Os anti-oxidantes de aminas aromaticas tipicas t€ém grupos de
substituinte alquila de pelo menos cerca de 6 atomos de carbono. Os
exemplos de grupos alifaticos incluem hexila, heptila, octila, nonila, e decila.
No geral, os grupos alifaticos ndo conterdo mais do que cerca de 14 atomos de
carbono. Os tipos gerais de anti-oxidantes amina uteis nas presentes
composi¢des incluem difenilaminas, fenil naftilaminas, fenotiazinas,
imidodibenzilas e diaminas de difenil fenileno. As misturas de duas ou mais
aminas aromatica também sdo uteis. Os anti-oxidantes de amina poliméricos
também podem ser usados. Os exemplos particulares de anti-oxidantes de
amina aromadtica Uteis na presente inveng¢do incluem: p,p’-dioctildifenilamina;
t-octilfenil-alfa-naftilamina; fenil-alfa-naftilamina; e  p-octilfenil-alfa-
naftilamina.

Os alquil fendis sulfurizados e os sais de metal alcalinos

terrosos destes também sdo anti-oxidantes uteis.
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Uma outra classe de anti-oxidantes usados nas composigdes de
oleo lubrificante é a de compostos de cobre soliveis em agua. Qualquer
composto de solivel em &agua adequado pode ser misturado no Oleo
lubrificante. Os exemplos de anti-oxidantes de cobre adequados incluem tio-
ou ditiofosfatos diidrocarbila de cobre e sais de cobre de ocorréncia natural ou
acidos carboxilicos sintéticos. Outros sais de cobre adequados incluem
ditiacarbamatos, sulfonatos, fenatos, e acetil-acetonatos de cobre. Sais basicos
ou neutros de cobre acido Cu(I) e ou Cu(Il) derivados a partir do acido
alquenil succinico ou anidridos sdo conhecidos particularmente uteis.

Os anti-oxidantes preferidos incluem os fendis impedidos,
arilaminas. Estes anti-oxidantes podem ser usados de modo individual por
tipo ou em combinag¢do com um outro. Tais aditivos podem ser usados em
uma quantidade de cerca de 0,01 a 5 % em peso, preferivelmente cerca de
0,01 a 1.5 % em peso.

Detergentes

Os detergentes sdo comumente usados nas composigoes
lubrificantes. Um detergente tipico € um material anidénico que contem uma
por¢do hidrofobica de cadeia longa da molécula e uma porgédo oleofébica,
anidnica ou hidrofilica menor da molécula. A porg¢éo anidnica do detergente €
tipicamente derivada de um 4cido organico tal como um acido sulfurico, acido
carboxilico, 4acido fosforoso, fenol, ou misturas destes. O contra-ion €
tipicamente um metal alcalino ou alcalino terroso.

Os sais que contém uma quantidade substancialmente
estequiométrica do metal sdo descritos como sais neutros € t€m um numero de
base total (TBN, como medido por ASTM D2896) de 0 a cerca de 80. Muitas
composi¢des tem base super-estabelecida, contendo grandes quantidades de
uma base metalica que € obtida reagindo-se um excesso de um composto
metalico (um hidréxido ou 6xido metalico, por exemplo) com um gés 4cido

(tal como diéxido de carbono). Os detergentes uteis podem ser neutros,
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suaves, super-estabelecidos, ou altamente super-estabelecidos.

E desejavel para pelo menos algum detergente seja de base
super-estabelecida. Os detergentes de base super-estabelecida ajudam a
neutralizar as impurezas acidas produzidas pelo processo de combustio e se
tornam presos no Oleo. Tipicamente, o material de base super-estabelecida
tem uma razdo de ions metdlico para a porgdo anidnica do detergente de cerca
de 1,05:1 para 50:1 em uma base equivalente. Mais preferivelmente, a razio ¢
de cerca de 4:1 a cerca de 25:1. O detergente resultante € um detergente de
base super-estabelecida que tera tipicamente um TBN de cerca de 150 ou
mais alto, freqiientemente cerca de 250 a 450 ou mais. Preferivelmente, o
cation da base super-estabelecida € sodio, calcio, ou magnésio. Uma mistura
de detergentes de TBN diferentes pode ser usada na presente invengao.

Os detergentes preferidos incluem os sais de metal alcalinos ou
alcalinos terrosos de sulfonatos, fenatos, carboxilatos, fosfatos, e salicilatos.

Os sulfonatos podem ser preparados a partir dos acidos
sulfénicos que sdo tipicamente obtidos pela sulfonag@o de hidrocarbonetos
aromatico substituidos com alquila. Os exemplos de hidrocarbonetos incluem
aqueles obtidos pela alquilagdo do benzeno, tolueno, xileno, naftaleno,
bifenila e outros derivados halogenados (clorobenzeno, clorotolueno, e
cloronaftaleno, por exemplo). Os agentes de alquilagdo tipicamente tem cerca
de 3 a 70 atomos de carbono. Os sulfonatos de alcarila tipicamente contém
cerca de 9 a cerca de 80 ou mais atomos de carbono, mais tipicamente de
cerca de 16 a 60 atomos de carbono.

Klamann em “Lubricants and Related Products”, op cit divulga
vdrios sais metalicos de base super-estabelecida de varios 4cidos sulfénicos
que sdo uteis como detergentes e dispersantes em lubrificantes. O livro
intitulado “Lubricant Additives”, C. V. Smaliheer ¢ R. K. Smith, publicado
pela Lezius-Hiles Co. de Cleveland, Ohio (1967), similarmente divulga varios

sulfonatos de base super-estabelecida que sdo uUteis como dispersantes e/ou
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detergentes.

Fenatos alcalinos terrosos é uma outra classe util de detergente
para lubrificantes. Estes detergentes podem ser feitos reagindo-se hidroxido
ou 6xido de metal alcalino ou alcalino terroso (CaO, Ca(OH),, BaO, Ba(OH),,
MgO, Mg(OH),, por exemplo) com um alquilfenol ou alquilfenol sulfurizado.
Os grupos alquila 1teis incluem os grupos alquila C;-C;¢ de cadeia reta ou
ramificada, preferivelmente, C4-C,y. Os exemplos de fendis adequados
incluem isobutilfenol, 2-etilexilfenol, nonilfenol, dodecil fenol, e outros. deve
ser notado que os alquilfendis de partida podem conter mais do que um
substituinte alquila que sdo cada um independentemente de cadeia reta ou
ramificada. Quando um alquilfenol nZo-sulfurizado ¢ usado, o produto
sulfurizado pode ser obtido através dos métodos bem conhecidos na técnica.
Estes métodos incluem aquecer uma mistura de alquilfenol e agente de
sulfuriza¢do (incluindo enxofre elementar ou haletos de enxofre, tais como
dicloreto de enxofre, e outros) e depois reagindo o fenol sulfurizado com um
hidréxido ou 6xido de metal alcalino terroso.

Os sais metalicos de acidos carboxilicos também sdo Uteis
como detergentes. Estes detergentes de acido carboxilico podem ser
preparados reagindo-se um composto de metal basico com pelo menos um
acido carboxilico e remover a agua livre do produto de reacdo. Estes
compostos podem ter a base super-estabelecida para produzir o nivel de TBN
desejado. Os detergentes feitos a partir de acido salicilico s@o uma classe
preferida de detergentes derivados dos acidos carboxilicos. Os salicilatos uteis
incluem os salicilatos de alquila de cadeia longa. Uma familia 0til das

composi¢des € a da férmula

C—— M
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onde R € um dtomo de hidrogénio ou um grupo alquila tendo
de 1 a cerca de 30 atomos de carbono, n é um namero inteirode 1 a 4, e M é
um metal alcalino terroso. Os grupos R preferidos sdo as cadeias de alquila de
pelo menos Cij, preferivelmente C;3 ou mais. R pode ser opcionalmente
substituido com os substituintes que nfo interferem com a fung¢do do
detergente. M € preferivelmente calcio, magnésio, ou bario. Mais
preferivelmente, M é célcio.

Os 4acidos salicilicos de substituidos por hidrocarbila podem
ser preparados a partir dos fenodis através da reagdo de Kolbe. Ver a Patente
U.S. 3.595.791, que é aqui incorporada por referéncia na sua totalidade, para
informagdo adicional na sintese destes compostos. Os sais metalicos dos
acidos salicilicos substituidos por hidrocarbila podem ser preparados pela
decomposi¢io dupla de um sal metalico em um solvente polar tal como agua
ou alcool.

Os fosfatos de metal alcalino terroso também sdo usados como
detergentes.

Os detergentes podem ser detergentes simples ou o que €
conhecido como detergentes hibridos ou complexos. Os ultimos detergentes
podem fornecer as propriedades de dois detergentes sem a necessidade de
misturar os materiais separados. Ver a Patente U.S. 6.034.039 por exemplo.

Os detergentes preferidos incluem os fenatos de calcio,
sulfonatos de calcio, salicilatos de célcio, fenatos de magnésio, sulfonatos de
magnésio, salicilatos de magnésio e outros componentes relacionados
(incluindo detergentes boratados). Tipicamente, a concentragdo de detergente
total € de cerca de 0,01 a cerca de 6,0 % em peso, preferivelmente, cerca de
0,1 a 0.4 % em peso.

Dispersante
Durante a operagdo do motor, sub-produtos da oxidac¢do do

Oleo insolavel sdo produzidos. Os dispersantes ajudam a manter estes sub-
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produtos na solu¢do, deste modo diminuindo sua deposi¢do nas superficies
metdlicas. Os dispersantes podem ser isentos de cinzas ou formadores de
cinza por natureza. Preferivelmente, o dispersante € isento de cinza. Os entdo
chamados dispersantes isentos de cinzas sdo materiais organicos que nio
formam substancialmente nenhuma cinza na combustio. Por exemplo, os
dispersantes contendo um ndo metal isento de metal boratado s&o
considerados isentos de cinzas. Em contraposi¢do, os detergentes divulgados
acima os quais contém metais formam cinzas na combust3o.

O dispersantes adequados tipicamente contém um grupo polar
ligado a uma cadeia de hidrocarboneto de peso molecular relativamente alto.
O grupo polar tipicamente contem pelo menos um elemento de nitrogénio,
oxigénio, ou fosforo. As cadeias de hidrocarboneto tipicas contém de 50 a 400
atomos de carbono.

Quimicamente, muitos dispersantes podem ser caracterizados
como fenatos, sulfonatos, fenatos sulfurizados, salicilatos, naftenatos,
estearatos, carbamatos, tiocarbamatos, derivados de fosforo. Uma classe de
dispersantes particularmente util sdo os derivados alquenilsuccinicos,
tipicamente produzidos pela reagdo de um composto alquenil succinico
substituido de cadeia longa, usualmente um anidrido succinico substituido,
com um composto poliidréxi ou poliamino. O grupo de cadeia longa
constituindo a porgdo oleofilica da molécula que confere solubilidade no dleo,
¢ normalmente um grupo poliisobutileno. Muitos exemplos deste tipo de
dispersantes sdo bem conhecidos comercialmente e na literatura. As patentes
exemplares que descrevem tais dispersantes s3o as Patentes U.S. N*
3.172.892; 3.2145.707; 3.219.666; 3.316.177; 3.341.542; 3.444.170;
3.454.607; 3.541.012; 3.630.904; 3.632.511; 3.787.374 e 4.234.435. Outros
tipos de dispersantes sdo descritos nas Patentes U.S. N* 3.036.003;
3.200.107; 3.254.025; 3.275.554; 3.438.757; 3.454.555; 3.565.804;
3.413.347; 3.697.574; 3.725.277, 3.725.480; 3.726.882; 4.454.059;
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3.329.658; 3.449.250; 3.519.565; 3.666.730; 3.687.849; 3.702.300;
4.100.082; 5.705.458. Uma outra descrigdo dos dispersantes pode ser
encontrada, por exemplo, no Pedido de Patente Europeu N® 471 071, ao qual a
referéncia ¢ feita para este propésito.

Os compostos de acido succinico substituidos por hidrocarbila
sdo dispersantes populares. Em particular, succinimida, éteres de succinato,
ou amidas de éster de succinato preparadas pela reagdo de um composto do
acido succinico substituido com hidrocarboneto preferivelmente tendo pelo
menos 50 atomos de carbono no substituinte de hidrocarboneto, com pelo
menos um equivalente de um amina alquileno sdo particularmente uteis.

As succinimidas sdo formadas pela reagdo de condensagao
entre anidridos de alquenil succinico e aminas. As razdes molares podem
variar dependendo da poliamina. Por exemplo, a razdo molar do anidrido
alquenil succinico para TEPA pode variar de cerca de 1:1 a cerca de 5:1. Os
exemplos representativos sdo conhecidos nas Patentes U.S. N* 3.087.936;
3.172.892; 3.219.666; 3.272.746; 3.322.670; e 3.652.616. 3.948.800; e
Patente Canadense N° 1.094.044.

Os éteres de succinato sdo formados pela reagdo de
condensacdo entre anidridos alquenil succinicos e alcoois ou polidis. As
razdes molares podem variar dependendo do alcool ou poliol usado. Por
exemplo, o produto de condensagdo de um anidrido alquenil succinico e
pentaeritritol € um dispersante util.

As amidas do éster de succinato sdo formadas pela reagdo de
condensacdo entre anidridos alquenil succinicos e alcanol aminas. Por
exemplo, as alcanol aminas adequadas incluem as polialquilpoliaminas
etoxiladas, polialquilpoliaminas propoxiladas e polialquenilpoliaminas tais
como polietileno poliaminas. Um exemplo ¢ hexametilenodiamina
propoxilada. Os exemplos representativos sdo apresentados na Patente U.S.

4.426.305.
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O peso molecular dos anidridos alquenil succinicos usados nos
paragrafos precedentes tipicamente variara entre 800 e 2.500. Os produtos
acima podem ser pds reagidos com vdrios reagentes tais como enxofre,
oxigénio, formaldeido, 4cidos carboxilicos tais como acido oléico, e
compostos de boro tais como éteres de borato ou dispersantes altamente
boratados. Os dispersantes podem ser boratados com de cerca de 0,1 a cerca
de 5 moles de boro por mole de produto de reagdo de dispersante.

Os dispersantes de base de Mannich sfo feitos a partir da
reagdo de alquilfendis, formaldeido, e aminas. Ver a Patente U.S. 4.767.551,
que € aqui incorporada por referéncia. Os auxiliadores e catalisadores do
processo, tais como acido oléico e acidos sulfonicos, também podem ser parte
da mistura de reagdo. Os pesos moleculares dos alquilfenodis variam de 800 a
2.500. Os exemplos representativos sio apresentados nas Patentes U.S. N*
3.697.574; 3.703.536; 3.704.308; 3.751.365; 3.756.953; 3.798.165; e
3.803.039.

Os produtos de condensagdo de Mannich modificados com o
acido alifatico de alto peso molecular tipico uteis nesta invengdo podem ser
preparados a partir de reagentes hidroxiaromaticos substituidos com alquila
de alto peso molecular ou que contém um grupo HN(R),.

Os exemplos de compostos hidroxiaromaticos substituidos
com aquila de alto peso molecular sdo polipropilfenol, polibutilfenol, e outros
polialquilfendis. Estes polialquilfenéis podem ser obtidos pela alquila¢do, na
presenca de um catalisador de alquilagdo, tal como BFj;, de fenol com
polipropileno de alto peso molecular, polibutileno, e outros compostos de
polialquileno para fornecer os substituintes alquila no anel de benzeno do
fenol tendo um peso molecular médio de 600 a 100.000.

Os exemplos de reagentes que contém o grupo HN(R); sdo os
alquileno poliaminas, principalmente polietileno poliaminas. Outros

compostos organicos representativos contendo pelo menos um grupo HN(R),
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adequado para o uso na preparagio de produtos de condensa¢do de Mannich
s@o bem conhecidos e incluem os mono- e di-aminoalcanos e seus analogos
substituintes, por exemplo, etilamina e dietanolamina; diaminas aromaéticas,
por exemplo, fenilenodiamina, diamino naftalenos; aminas heterociclicas, por
exemplo, morfolina, pirrol, pirrolidina, imidazol, imidazolidina, e piperidina;
melamina e seus analogos substituidos.

Os exemplos de reagentes de alquileno poliamida incluem
etilenodiamina, dietileno triamina, trietileno tetramina, tetraetileno pentamina,
pentactileno hexamina, hexaetileno heptamina, heptaetileno octamina,
octaetileno nonamina, nonaetileno decamina, e decaetileno undecamina e
misturas de tais aminas tendo teores de nitrogénio correspondente aos
alquileno poliaminas, na férmula H,N-(Z-NH-),H, anteriormente mencionada,
Z € um etileno divalente e n é de 1 a 10 da férmula antecedente. Os propileno
poliaminas correspondentes tais como propileno diamina e di-, tri-, tetra-,
pentapropileno tri-, tetra-, penta- e hexaminas também sdo reagentes
adequados. Os alquileno poliaminas sdo usualmente obtidos através da reacio
da amoénia e di-halo alcanos, tais como dicloro alcanos. Deste modo os
alquileno poliaminas obtidos da reagdio de 2 a 1 moles de aménia com de 1 a
10 moles de dicloroalcanos tendo de 2 a 6 atomos de carbono e os cloros em
carbonos diferentes sio reagentes de alquileno poliamina adequados.

Os reagentes de Aldeido uteis na preparagdo dos produtos
moleculares altos uteis nesta inven¢do incluem os aldeidos alifaticos tais
como formaldeido (também conhecido como para-formaldeido e formalina),
acetaldeido e aldol (B-hidroxi-butiraldeido). Formaldeido ou um reagente que
produz formaldeido € preferido.

Os aditivos de dispersantes isentos de cinzas de amina
substituida por hidrocarbila sdo bem conhecidos aquele habilitado na técnica;
ver, por exemplo, as Patentes U.S. N* 3.275.554; 3.438.757; 3.565.804;
3.755.433,3.822.209, ¢ 5.084.197.
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Os dispersantes preferidos incluem os succinimidas boratados
e ndo boratados, incluindo aqueles derivados de mono-succinimidas, bis-
succinimidas, e/ou misturas de mono- e bis-succinimidas, em que o
hidrocarbil succinimida é derivado de um grupo hidrocarbileno tal como
poliisobutileno tendo um Mn de cerca de 500 a cerca de 5000 ou uma mistura
de tais grupos hidrocarbileno. Outros dispersantes preferidos incluem os
éteres do 4cido succinico e amidas, adutos de Mannich ligado a
alquilfenolpoliamina, seus derivados encapados, e outros componentes
relacionados. Tais aditivos podem ser usados em uma quantidade de cerca de
0,1 a 20 % em peso, preferivelmente cerca de 0,1 a 8 % em peso.

Depressores de Ponto de fluidez

Os depressores de ponto de fluidez convencionais (também
conhecidos como melhoradores de fluxo de 6leo lubrificante) podem ser
adicionados as composi¢des da presente invengdo se desejado. Estes
depressores de ponto de fluidez podem ser adicionados as composi¢des
lubrificantes da presente inven¢do para diminuir a temperatura minima na
qual o fluido fluird ou pode ser vertido. Os exemplos de depressores de ponto
de fluidez adequados incluem naftaleno alquilado, polimetacrilatos,
poliacrilatos, poliarilamidas, produtos de condensacio de ceras
haloparafinadas e compostos aromaticos, polimeros de carboxilato vinila, e
terpolimeros de dialquilfumaratos, éteres vinilicos de acidos graxos e éteres
alil vinilicos. As Patentes U.S. N® 1.815.022; 2.015.748; 2.191.498:
2.387.501; 2.655. 479; 2.666.746;, 2.721.877; 2.721.878; e 3.250.715
descrevem depressores de ponto de fluidez Uteis e/ou a preparacdo destes.
Tais aditivos podem ser usados em uma quantidade de cerca de 0,01 a 5 % em
peso, preferivelmente cerca de 0,01 a 1,5 % em peso.

Inibidores de Corrosio

Os inibidores de corrosdo sdo usados para reduzir a

degradacdo das parte metélicas que estdo em contato com a composi¢do de
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Oleo lubrificante. Os inibidores de corrosdo adequados incluem os tiadiazois.
ver, por exemplo, as Patentes U.S. N** 2.719.125; 2.719.126; e 3.087.932.
Tais aditivos podem ser usados em uma quantidade de cerca de 0,01 a 5 % em
peso, preferivelmente cerca de 0,01 a 1,5 % em peso.

Aditivos de Compatibilidade de Selo

Os agentes de compatibilidade de selo ajuda a dilatar os selos
elastoméricos causando-se uma reag¢do quimica no fluido ou mudanga fisica
no elastdmero. Os agentes de compatibilidade de selo adequados para os 6leos
lubrificantes incluem fosfatos orgénicos, éteres aromaticos, hidrocarbonetos
aromaticos, éteres (ftalato de butilbenzila, por exemplo), e anidrido
polibutenil succinico. Tais aditivos podem ser usados em uma quantidade de
cerca de 0,01 a 3 % em peso, preferivelmente cerca de 0,01 a 2 % em peso.

Inibidores de Aditivos Anti-ferrugcem

Os aditivos anti-ferrugem (ou inibidores de corrosdo) sao
aditivos que protegem as superficies metalicas lubrificadas contra o ataque
quimico através da agua ou outros contaminantes. Uma ampla variedade
destes sdo comercialmente disponiveis; estes sdo citados na Klamann em
“Lubricants and Related Products”, op Cit.

Um tipo de aditivo anti-ferrugem é um composto polar que
umidifica a superficie metalica preferencialmente, protegendo esta com uma
pelicula de 6leo. Um outro tipo de aditivo anti-ferrugem absorve a agua
incorporando-a em uma emulsdo agua-em-6leo de modo que somente o 6leo
toca a superficie metalica. Ainda em um outro tipo de aditivo anti-ferrugem
quimicamente adere ao metal para produzir uma superficie ndo reativa. Os
exemplos de aditivos adequados incluem ditiofosfatos de zinco, fenolatos
metalicos, sulfonatos de metal basico, acidos graxos de aminas. Tais aditivos
podem ser usados em uma quantidade de cerca de 0,01 a 5 % em peso,
preferivelmente cerca de 0,01 a 1,5 % em peso.

Modificadores de Friccido
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Um modificador de fric¢do € qualquer material ou materiais
que podem alterar o coeficiente de fricgdo de uma superficie lubrificada por
qualquer lubrificante ou fluido contendo tal(is) material(is). Os modificadores
de fricgdo, também conhecidos como redutores de fric¢do, agentes de
lubrificagdo ou agentes de oleosidade, e outros tais agentes que mudam a
capacidade dos Oleos basicos, composi¢des lubrificantes formuladas, ou
fluidos funcionais, para modificar o coeficiente de friccdo de uma superficie
lubrificada pode ser eficazmente usado em combinag¢do com os Gleos bdasicos
ou composi¢gdes lubrificantes da presente invengdo se desejado. Os
modificadores de fricgdo que diminuem o coeficiente de fric¢do s@o
particularmente vantajosos em combinagdo com os Oleos basicos e
composig¢des lubrificantes desta invengdo. Os modificadores de friccdo podem
incluir compostos ou materiais que contém metal bem como compostos ou
materiais isentos de cinzas, ou misturas destes. Os modificadores de fric¢do
que contém metal podem incluir os sais metalicos ou complexos de ligandos
metalicos onde os metais podem incluir metais do grupo de transig¢do alcalino
ou alcalino terroso. Tais modificadores friccdo que contém metal também
podem ter caracteristicas de pouca cinza. Os metais de transigdo podem
incluir Mo, Sb, Sn, Fe, Cu, Zn, e outros. Os ligandos podem incluir
hidrocarbila, derivados de alcoois, polidis, glicerdis, glicerdis parcialmente
esterificados, tiois, carboxilatos, carbamatos, tiocarbamatos, ditiocarbamatos,
fosfatos, tiofosfatos, ditiofosfatos, amidas, imidas, aminas, tiazdis, tiadiazois,
ditiazois, diazdis, triazdis, e outros grupos funcionais moleculares polares
contendo quantidades eficazes de O, N, S, ou P, individualmente ou em
combinagdo. Em particular, os compostos contendo Mo podem ser
particularmente eficazes como por exemplo Mo-ditiocarbamatos, Mo(DTC),
Mo-ditiofosfatos, Mo(DTP), Mo-aminas, Mo (Am), Mo-alcoolatos, Mo-
alcool-amidas, etc. Ver as Patentes U.S. N* 5.824.627; 6.232.276; 6.153.564;
6.143.701; 6.110.878; 5.837.657; 6.010.987; 5.906.968; 6.734.150;
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6.730.638; 6.689.725; 6.569.820; ¢ WO 99/66013; WO 99/47629; WO
98/26030.

Os modificadores de fricgdo isentos de cinza também podem
incluir os materiais lubrificantes que contém quantidades eficazes de grupos
polares, por exemplo, Oleos de hidrocarbila contendo hidroxila basicos,
glicerideos, glicerideos parciais, derivados de glicerideos, e outros. Os grupos
polares nos modificadores de fric¢do podem incluir os grupos hidrocarbila
contendo quantidades eficazes de O, N, S, ou P, individualmente ou em
combinacdo. Outros modificadores de fric¢do que podem ser particularmente
eficazes incluem, por exemplo, sais (tanto derivados que contém cinzas
quanto derivados que ndo contém cinzas) de acidos graxos, alcoois graxos,
amidas graxas, éteres graxos, carboxilatos graxos que contém hidroxila, e
acidos de hidrocarbila de cadeia longa comparaveis sintéticos, alcoois,
amidas, éteres, hidroxi carboxilatos, e outros. Em alguns casos os acidos
graxos organicos, aminas graxas, e acidos graxos sulfurizados podem ser
usados como modificadores de fric¢do adequados.

As concentragdes de modificadores de fricgdo tUteis podem
variar de cerca de 0,01 a 10 a 15 % em peso ou mais, muitas vezes com uma
faixa preferida de cerca de 0,1 a 5 % em peso. As concentragdes de
modificadores de fric¢do que contém molibdeno sdo muitas vezes descritas
em termos de concentra¢do de metal Mo. As concentragdes vantajosas de Mo
pode variar de cerca de 10 a 3000 ppm ou mais, € muitas vezes com uma
faixa preferida de cerca de 20 a 2000 ppm, e em alguns casos uma faixa mais
preferida de cerca de 30 a 1000 ppm. Os modificadores de friccdo de todos os
tipos podem ser usados sozinhos ou em misturas com os materiais desta
invengdo. Muitas vezes as misturas de dois ou mais modificadores de fricgéo,
ou misturas de modificadores de fricc¢ido com material(is) de superficie ativa
alternados, também séo desejaveis.

Quantidades Aditivas Tipicas

Quando as composi¢des de Oleo lubrificante contém um ou
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mais dos aditivos divulgados acima, os aditivos sdo misturados na
composi¢do em uma quantidade suficiente para este desempenhar sua fungio
intencionada. As quantidades tipicas de tais aditivos uteis na presente
invengdo sdo apresentados na Tabela I abaixo.

Note que muitos dos aditivos sdo enviados do fabricante e
usados com uma certa quantidade de 6leo diluente de base solvente na
formulagdo. Portanto, as quantidades em peso na tabela abaixo, bem como
outras quantidades mencionadas neste texto sdo direcionadas a quantidade de
ingrediente ativo (isto é a por¢do ndo diluente/solvente do ingrediente) a
menos que de outro modo indicado. A porcentagem em peso indicada abaixo

tém base no peso total da composi¢do de 6leo lubrificante.

TABELA 1
Quantidades Tipicas de Véarios Componentes de Oleo Lubrificante
% em Peso % em Peso
Composto Aproximado (ttil) Aproximado
(preferido)

Detergente 0,0laé6 0,01 a4

Dispersante 0,1a20 0,1a8

Redutor de Fricgido 0,01a20 0,1al,5

Melhorador de Indice de 0,0 a 40 0,01 a 30, mais

Viscosidade preferivelmente 0,01

als

Anti-oxidante 0,0a5s 0,0al,5

Inibidor de corrosio 0,0las 0,01al,5

Aditivo anti-desgaste 0,0l1a6 0,01a4

Depressor de ponto de 0,0a5 0,0lal,s

fluidez

Oleo base Equilibrio Equilibrio

A presente invencdo também ¢ demonstrada pelos seguintes

exemplos e comparagdes ndo limitantes.

Exemplo 1
Método: 1,2 % em volume de 60.000 cSt de

polidimetilsiloxano (DCF 200) foi dissolvido em 98,8 % em volume do

diluente de teste. A estabilidade da mistura desespumante-diluente foi
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visualmente avaliada quanto sua limpidez e clareza (limpida e clara) e a
auséncia de “olhos de peixe” por um periodo de 3 semanas. Os resultados
mostraram que os critérios de Falhou/Passou ndo podem ser prognosticados
com base na composi¢do diluente. As PAOs sdo 100 % saturadas e quando
usadas como diluente produziram uma solugdo que ndo encontrou os critérios
limpida e clara apesar de chegar proximo a ficar semelhante ao 6leo GTL em

termos de saturado e teor de enxofre.

TABLE 2
Diluente Composigdo Observagdo visual apds 3
semanas

Pluronic L81 Poliglicol F
[Aromatico 100 99.6 % Aromaticos, 0.4 % Saturados P
IAromatico 200 99.6 % Aromaticos, 0.4 % Saturados

SpectraSyn 2 (PAO) 100 % Saturados 0 %S F
Synesstic 5 INaftaleno Alquilado F
Synesstic 12 [Naftaleno Alquilado F
Esterex A32 Ester de adipato F

Zerol 150 IBenzenos alquilados F

Zerol 500 IBenzenos alquilados F

Isopar L 91 % de parafinas, 9 % de ciclo-parafinas [P
[Exxsol D1 10 45 % de cicloparafinas, 55 % de parafinas p

< 0,5 % de aromaticos
Exxsol D60 58 % de cicloparafinas, 42 % de parafinas, P

< 0,5 % de aromaticos

25 % de isoparafinas, 22 % de parafinas,
23 % de arométicos, 30 % de
cicloparafinas

24 % de isoparafinas, 21 % de parafinas,
23 % de aromaticos, 32 % de P
cicloparafinas

Querosene (Combustivel Jet
A) (Ato teor de enxofre)

Jet A (Querosene)
(Baixo teor de enxofre)

(GTL)(invengdo)

302 a 536° F (150 a 280° C)
KV a 40° C

Cerca de 2,6 mm?/s
(GTL)(invengao) > 99 % de saturados, 0 % de enxofre P *
320 a 698° F (160 a 370° C)
P = Passou (Limpido e claro)

F = Falhou (Olhos de peixe ou ndo limpido e claro).

* Apds 6 meses ambas as misturas desespumantes-diluentes estdo Claras e Limpidas.

Exemplo 2

> 99 % de Saturados, 0 % de enxofre P*

Seguindo o exemplo 1, aquelas combinagdes de fluido
desespumante/diluente que foram descobertas ser limpidas e claras e ndo

apresentaram “olhos de peixe” foram avaliadas quanto seu desempenho anti-
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espuma/desespumante em uma formulago lubrificante 6leo em circulacio.

Se a mistura desespumante-diluente ainda estava limpida e
clara com nenhuma gota ou olhos de peixe, a mistura desespumante foi
formulada em um formulagio oleosa em turbina e as propriedades de
espumacio medidas pelo método de teste ASTM D 892 Segqiiéncia I por um
periodo de tempo de cerca de 80 dias.

Oleo de turbina/circulacio com base mineral ISO 68

Componentes % em peso
Matérias primas base 99,035
Desespumante 0,005
Outros aditivos 0,995

O oleo de circulagdo compreende uma mistura de matéria
prima base do Grupo I (cerca de 20,0 % em peso) e matérias primas base do
Grupo II (cerca de 79,0 % em peso). Além do 0,005 % em peso de uma
solugcdo desespumante/diluente, este continha cerca de 0,960 % em peso de
aditivos.

Desespumante = 1 % em peso de DCF 200 em diluentes apresentados na Tabela 3.

TABELA 3

Tendéncia de Espumagéo, Seq I, ml
Dias | Alto S Jet | Baixo S | Aromatic | Isopar L | Exxsol |Alto S Jet|GTL (160| GTL
A 98 Jet A 04 0100 D110 04 a370°C) | (261,11 a
280° C)
0 0 0 15 0 0 0 0 0
16 - - - 0 0
42 - - - - - - 0 0
45 0 30 120 25 20 10 - -
60 90 95 155 70 55 20 - -
75 180 160 190 120 90 15 - -
77 - - - - - - - 0
83 - - - - - - 0

Como pode ser visto, o fluido de GTL ndo somente

(processando 99 % de saturados e % de enxofre) funciona como um diluente
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sua capacidade de realizar esta fungfo anti-espuma/desespumante em uma
formulagéo de 6leo lubrificante excedeu o desempenho de outras solugdes que
também passaram do teste visual de limpidez clareza mas que foram muito
diferentes no ponto de vista da composigdo.

A capacidade do fluido de GTL e/ou fluido hidrodesparafinado
e/ou hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente) derivado do alimento ceroso
desprovido de cera para se desempenhar como um 6leo diluente para formar
uma solugéo oleosa diluente anti-espuma/desespumante estavel, considerando
que PAO falhou como uma solugdo diluente apesar de também ser préximo a
100 % parafinico e processar zero % de enxofre, e para a solugdo apresentar
um desempenho anti-espuma/desespumante superior em comparagdo com
outros sistemas solGveis em que os Oleos diluente foram muito diferentes do
ponto e vista da composicdo ¢ indicativa da natureza inesperada da presente

invengao.
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REIVINDICACOES

1. Solugdo desespumante estavel, caracterizada pelo fato de

que compreende um agente desespumante/anti-espuma dissolvido em um
diluente em que o fluido diluente é selecionado do grupo que consiste de
fluido de GTL, fluido de alimentagdo cerosa hidrodesparafinado, fluido
derivado da alimentagdo cerosa desparafinado hidroisomerizado/ catalitico
(e/ou solvente) e misturas destes, em que o dito fluido é distinguido pela
ebuli¢do na faixa de cerca de 300° F (149° C) a cerca de 750° F (399° C) a
faixa citada correspondendo ao ponto de ebulig¢do inicial (IBP) e ao ponto de
ebuli¢do final (FBP) do fluido diluente.

2. Solugdo desespumante estavel de acordo com a

reivindicacdo 1 caracterizada pelo fato de que o agente desespumante/ anti-

espuma ¢ presente na solu¢do desespumante em uma quantidade na faixa de
cerca de 0,05 a cerca de 50 % em peso.
3. Solugdo desespumante estavel de acordo com as

reivindicagdes 1 ou 2 caracterizada pelo fato de que o fluido de GTL, fluido

de alimentagdo cerosa hidrodesparafinado, fluido de alimentagdo cerosa
desparafinado hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), ou mistura destes
sdo distinguidos pela ebuli¢do na faixa de cerca de 320° F (160° C) a cerca de
734° F (390° C).

4. Solugdo desespumante estavel de acordo com as
reivindicagSes 1 ou 2 caracterizada pelo fato de que o fluido diluente é um
fluido de GTL.

5. Solugdo desespumante estavel de acordo com a

reivindicacgdo 3 caracterizada pelo fato de que o fluido diluente € um fluido de

GTL.

6. Solugdo desespumante estavel de acordo com as

reivindicagdes 1 ou 2 caracterizada pelo fato de que o fluido diluente também

¢ distinguido por ter uma viscosidade cinematica (KV) a 40° C na faixa de
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cerca de 1,2 a 4,5 mm?/s.
7. Solugdo desespumante estivel de acordo com a

reivindica¢do 3 caracterizada pelo fato de que o fluido diluente também ¢

distinguido por ter uma viscosidade cinematica (KV) a 40° C na faixa de
cerca de 1,2 a 4,5 mm?/s.
8. Solugdo desespumante estavel de acordo com a

reivindicacdo 4 caracterizada pelo fato de que o fluido diluente também é

distinguido por ter uma viscosidade cinematicas (KV) a 40° C na faixa de
cerca de 1,2 a 4,50 mm?/s.
9. Método para controlar espuma nas composi¢des de O6leo

lubrificante caracterizado pelo fato de que compreende uma ou mais matérias

primas base naturais, sintéticas, ou n3o convencionais e pelo menos um
aditivo de desempenho o dito método compreendendo adicionar ao dleo
lubrificante a solu¢do desespumante como definida na reivindicagdo 1.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9 caracterizado

pelo fato de que a solugdo desespumante adicionada a composi¢do de 6leo
lubrificante € a solu¢do desespumante como definida na reivindicagéo 4.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 13 caracterizado

pelo fato de que a solugdo desespumante adicionada a composi¢do de Oleo
lubrificante em uma quantidade na faixa de cerca de 0,001 a 0,5 % em peso

com base no peso total da composigdo de 6leo lubrificante terminada.
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RESUMO

“SOLUCAO DESESPUMANTE ESTAVEL, E, METODO PARA
CONTROLAR ESPUMA NAS COMPOSICOES DE OLEO
LUBRIFICANTE”

Solugdo desespumante que apresenta um desempenho de
controle de espuma melhorado por um periodo prolongado sob ASTMD 892
ou um método de teste que compreende um desespumante basico diluido em
fluido de GTL e/ou fluido da alimentagdo cerosa hidrodesparafinado e/ou
alimento ceroso desparafinado hidroisomerizado/catalitico (e/ou solvente), a
solucdo desespumante permanecendo limpida sem nenhuma separagdo

durante periodos prolongados de tempo de estocagem antes do uso.
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