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(57) Geoffenbart wird ein Annularchromatograph mit ge- W
geniiber einer stationdren Basis und einem stationiren Y
Feederkopf (10) mit durchgehenden Feederleitungen auf
einem Drehteller (3) mit Eluatableitungen rotierendem
Teilchenbett, das zwischen einem Innenzylinder (13) und
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kennzeichnet, daB am Drehteller (3) eine Zentralsiule
(2) vorgesehen ist, die sich nach oben bis durch den
Feederkopf (10) hindurch erstreckt und auf der eine
Spannvorrichtung (16, 17) zum Andriicken des Feederkopfs
(10) an den Zylindermantel () angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft Annularchromatographen mit gegeniiber einer stationdren Basis
und einem stationiren Feederkopf mit durchgehenden Feederleitungen auf einem Dreh-
teller mit Eluatableitungen rotierendem Teilchenbett, das zwischen einem Innenzylinder

und einem Zylindermantel ausgebildet ist.

Es bestand die Aufgabe, eine Annularchromatographen-Konstruktion zu schaffen, die auf
die zu losenden Aufgaben nicht nur durch Auswah| des/der geeigneten Teilchenbett-
Materials/Materialien abstimmbar ist, sondern auch konstruktiv, insbesondere was die

Teilchenbetththe, aber auch die Teilchenbettdichte betrifft.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdR durch eine Art Baukastensystem gelost, bei dem
verschiedene, vor allem verschieden hohe, Innenzylinder/Mantelzylinder-Paare gegen-
einander verschiebbar und/oder zusammen verwendbar sind. Dazu wird eine Zentral-
siule am Drehteller vorgesehen, auf die alle oberhalb des Drehtellers anzuordnenden

Bauteile sozusagen aufgefiadelt werden.

Ein erfindungsgemaler Annularchromatograph ist dementsprechend vor allem dadurch
gekennzeichnet, dal am Drehteller eine Zentralsiule vorgesehen ist, die sich nach oben
bis durch den Feederkopf hindurch erstreckt und auf der eine Spannvorrichtung zum

Andriicken des Feederkopfs an den Zylindermantel angeordnet ist.

In bevorzugten Ausfiihrungsformen weist entweder die Spannvorrichtung Distanzhiilsen
oder aber die Zentralsiule Verlingerungsstiicke zur Anpassung an Zylindermantel ver-
schiedener Linge auf. In beiden Fillen kann der erfindungsgemife Annularchromato-

graph problemlos mit unterschiedlich hohen Zylinderminteln ausgeristet werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind aufeinandersetzbare Zylinderman-
tel, vorzugsweise solche mit unterschiedlichen Innendurchmessern und/oder Innenzy-

linder/Zylindermantel-Paare, die insbesondere als Verbundkérper ausgebildet sind, vor-
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gesehen. Dadurch kénnen mehrere Teilchenbetten — (ibereinander bzw. einander um-

gebend — gleichzeitig zur chromatographischen Trennung herangezogen werden.

Derartige Verbundkorper enthalten vorzugsweise eine fixierte Teilchenbettfiillung,
insbesondere in Form einer durch Durchpolymerisieren von Vorpolymerteilchen in
Kontakt mit Innenzylinder und Zylindermantel erhaltenen porésen Matrix. Eine solche
vorgefertigte Matrix ist nach Verwendung leicht zu reinigen/spiilen und ist anschlieRend
wiederverwendbar, was den Bedarf an Teilchenbettmaterial wie auch den zeitlichen
Aufwand fiir zahlreiche aufeinanderfolgende annularchromatographische Trennungen
erheblich senkt, da die Saule nicht nach jeder Trennung erneut gefiillt zu werden
braucht, eine groRe Anzahl von Trennungen nacheinander aber im kontinuierlichen
Betrieb durchgefiihrt werden kann und die Umriistung des Annularchromatographen auf

unterschiedliche Teilchenbettmaterialien dulerst rasch vonstatten gehen kann.

in bevorzugten erfindungsgemiRen Annularchromatographen kénnen zwei oder mehre-
re konzentrische Zylinderméantel vorgesehen sein, zwischen denen jeweils ein Teilchen-
bett angeordnet ist, wobei der Drehteller korrespondierende Reihen von Eluatableitun-
gen aufweist. Dadurch kénnen mehrere annularchromatographische Trennungen gleich-
zeitig in einer einzigen Anlage durchgefiihrt und weitaus hohere Durchsitze des

Annularchromatographen erzielt werden.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihnrungsform der Annularchromatographen gemaR vor-
liegender Erfindung weist der Feederkopf Durchginge fiir die Feederleitungen auf, in
die die Feederleitungen vom Innenraum der Kern-Mantelanordnung her einsetz- und

hindurchfuihrbar sind.

Ein erfindungsgemafer Annularchromatograph kann zusitzlich eine Temperatursteu-
erung umfassen, z.B. indem Wairmetauscher fiir Eluenten und/oder Feed vorgesehen
sind, die in einer bevorzugten Ausfiihrungsform mit Innenzylinder und/oder Zylinder-

mantel assoziiert vorgesehen sind. Dies erméglicht, daR das Teilchenbett fiir die Trenn-
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prozesse auf hohere Betriebstemperatur gebracht bzw. die gegebenenfalls durch Ab-
oder Desorptionsvorginge freiwerdende Warme abgefiihrt werden kann. Die Warme-
tauscher zur Temperaturerhdhung kénnen dabei an sich bekannte Heizeinrichtungen
und jene zur Temperatursenkung bekannte nach dem DurchfluRprinzip arbeitende Kiih-

ler sein.

Es folgt nun eine detailliertere Beschreibung der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigelegten Zeichnungen, wobei die Fig. 1 bis 4 jeweils schematische Seitenschnitt-
ansichten sind. Davon sind die Fig. 1 und 4 Gesamtansichten und die Fig. 2 und 3
Teilansichten von erfindungsgemiBen Annularchromatographen, wobei sich die Kopf-
konstruktion des Annularchromatographen in den Fig. 1 und 2 von jener in den den Fig.

3 und 4 unterscheidet.

In Fig. 1 erkennt man eine Grundplatte 1, die z.B. auf einen Labortisch aufschraubbar ist
und in der eine Antriebswelle 2 drehbar gelagert ist. Auf die Antriebswelle 2 ist ein
Drehteller 3 aufgekeilt, der entlang eines Kreisumfangs nicht niher bezeichnete durch-
gehende Eluatabnahmekanile aufweist, unterhalb denen am einstiickig mit der Grund-
platte 1 ausgebildeten Lagerstutzen 4 fiir die Antriebswelle 2 eine nichtdrehbare Eluat-

aufnahmetasse 5 vorgesehen ist.

Am Drehteller 3 ist ein Hohlzylinder 6 als Mantelzylinder bei 7 angebolzt, der ein ein-
gezogenes, in Fig. 1 und Fig. 2 parallel zum Drehteller 3 verlaufendes Dach 8 aufweist,
das iiber eine Kugellagerung 9 mit einer Anspeisungshiilse 10 verbunden ist, die im Be-
trieb gegeniiber der Grundplatte 1 nicht bewegt und von Zufuhrkandlen zum Innenraum
des Hohlzylinders 6 fiir Feed, Eluate, zum Beschicken mit Teilchenbettmaterial etc.

durchsetzt wird, von denen zwei mit 11 und 12 bezeichnet sind.

im Innenraum des Hohlzylinders 6 ist auf die Antriebswelle 2 ein Innenzylinder 13
aufgesteckt und sitzt am Drehteller 3 auf, wobei zwischen Hohlzylinder 6 und

Innenzylinder 13 ein zylindermantelférmiger Teilchenbettraum 14 verbleibt, der bis zur
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gewlnschten Hohe gleichmaBig mit teilchenférmigem Bettmaterial gefiillt wird. Der In-
nenzylinder 13 weist an der dem Drehteller 3 abgewandten Oberseite ein Dach mit
nach oben gerichtetem Fiihrungsflansch 15 auf, mit dem es auf der Antriebswelle 2 sitzt
und an dem eine Spiralfeder 16 angreift, die den Innenzylinder 13 an den Drehteller 3

druckt.

Das Widerlager fir die Feder 16 ist eine Spannhiilse 17, die gekontert soweit auf die
Antriebswelle 2 aufgeschraubt ist, daR ein Drehflansch 18 der Spannhiilse 17, der ein
Kugellager 19 tragt, mit dessen freiem Lagerring an der Anspeisungshiilse 10 kraft-
schlissig anliegt. Somit besteht eine Lagerung der Anspeisungshiilse 10 sowohl| gegen-
tiber dem Dach 8 des Hohlzylinders 6 als auch gegeniiber der Spannhiilse 17, sodaR die
Anspeisungshiilse 10 gegeniiber den rotierenden Teilen des Annularchromatographen

ohne weiteres festgehalten werden kann.

Bei einem Vergleich der Fig. 1 und 2 erkennt man, daB durch Zubehérteilsitze, die je-
weils aufeinander abgestimmte Spannhiilse 17, Innenzylinder 13 und Hohlzylinder 6
aufweisen, die Teilchenbettraumhohe variiert werden kann. Ebenso kann die Teilchen-
bettraumtiefe durch Abstimmen der Durchmesser von Hohlzylinder 6 und Innenzylin-

der 13 variiert werden.

Aus den Fig. 1 und 2 ist lediglich zu erkennen, daR die Zufuhrkanile 11 und 12 an
bestimmten Stellen oberhalb des Innenzylinders 13 miinden; in Fig. 3, die auch eine
andere Kopfkonstruktion betrifft, ist beispielhaft gezeigt, dak Zufuhrrohre 20 durch die
Zufuhrkanale hindurchgefiihrt werden, und zwar vom Innenraum des Annular-
chromatographen nach aufen. Dazu ist an die Anspeisungshiilse 10 ein Verteilerblock
21 angeschraubt, der mit den Zufuhrkanilen korrespondierende Bohrungen aufweist,
die Schultern zur Anlage eines am Ende des Zufuhrrohrs 20 angeordneten Ringflanschs
aufweisen. Das Zufuhrrohr 20 wird vor dem Zusammenbau des Chromatographen in
den Verteilerkopf nach oben eingeschoben, bis es mit seinem Ringflansch an der Schul-

ter der Bohrung im Verteilerkopf 21 anliegt; dann wird ein Dichtnippel 22 einge-
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schraubt, an dem iiber eine Riandelmutter 23 ein Verteilerrohr 24 befestigt wird, das in
den Ringspalt 14 zwischen Hohizylinder 6 und Innenzylinder 13 hineinragt und ober-
halb des nicht gezeigten Teilchenbetts endet. Im Betrieb dreht sich also das Teilchenbett
gegeniiber dem Verteilerrohr 24. An der Stelle, wo das Zufuhrrohr 20 aus der Anspei-
sungshiilse 10 austritt, ist ein geteilter Stopfen 25 eingesetzt, der nur den Sinn hat, das
Zufuhrrohr 20 zu zentrieren. Mit 26 ist eine Schraube zum Entliiften des Innenraums

des Annularchromatographen bezeichnet.

Bei der in Fig. 3 dargesteliten Konstruktion wird sowoh! der Innenzylinder 13 als auch

der Hohlzylinder 6 von unterhalb des Drehtellers an diesem angeschraubt.

Weiters zeigt Fig. 4 eine dhnliche Annularchromatographen-Konstruktion zu jener in
Fig. 3, allerdings ist die Antriebswelle in dieser Ausfiihrungsform zweiteilig ausgefihrt,
wobei der obere Wellenteil 2' mit geringerem Durchmesser in den unteren Teil 2 einge-
schoben und im Uberlappungsbereich 27, z.B. iiber eine Schraub- oder Rastsicherung,
an diesem fixiert ist. Der obere Wellenteil 2' ist Giber einen Teil der Gesamtldnge der
Welle in den unteren einschiebbar, um so die Lange der Welle an verschiedene Hohen
der Mantelzylinder/Innenzylinder-Paare 6, 13 und damit an unterschiedliche Teilchen-

betthéhen anpassen zu kénnen.

Zusitzlich ist in Fig. 4 der Strdmungsweg eines in dieser Ausfiihrungsform vorgesehe-
nen DurchfluR-Temperiersystems eingezeichnet. Dabei tritt Temperierfliissigkeit (d.h.
Heiz- oder Kiihlfliissigkeit) an EinlaBstutzen 28 in den unteren Teil der Antriebswelle 2
ein (Pfeil A), wird innerhalb der Welle zum Stutzen 29 gefiihrt, wo sie aus der Welle
aus- und in den Innenraum des Innenzylinders 13 eintritt (Pfeil B), um dort fur die Tem-
perierung (Heizung bzw. Kithlung) des Teilchenbetts zu sorgen. Der weitere Stromungs-
weg erfolgt iber AuslaR 30 aus dem Zylinderinnenraum heraus und erneut in die Welle
— in diesem Fall in deren oberen Teil 2' — hinein (Pfeil C), bis die Temperierflussigkeit

schlieRlich am AuslaBstutzen 31 den Annularchromatographen verlaBt (Pfeil D).
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Vorzugsweise wird die Temperierflussigkeit in einem geschlossenen Kreislauf gefiihrt,
indem diese nach ihrem Austritt an 31 einen (nicht dargestellten) Wirmetauscher pas-

siert und — entsprechend temperiert — an 28 wieder in den Chromatographen eintritt.

Obwohl die Erfindung anhand von konkreten Ausfiihrungsformen beschrieben wurde,
versteht sich von selbst, dal daran von Fachleuten zahlreiche Variationen und
Modifikationen vorgenommen werden kénnen, die auch allesamt im durch die zugeho-

rigen Anspriiche definierten Schutzumfang der Erfindung liegen.
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Anspruche:

1. Annularchromatograph mit gegeniiber einer stationdren Basis und einem stationdren
Feederkopf mit ducygl%henden Feederleitungen auf einem Drehteller mit Eluatableitungen
rotierendem Teilchenbett, das zwischen einem Innenzylinder und einem Zylinderman-
tel ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, da am Drehteller (3) eine Zentralsdule (2)
vorgesehen ist, die sich nach oben bis durch den Feederkopf (10) hindurch erstreckt und
auf der eine Spannvorrichtung (16, 17) zum Andriicken des Feederkopfs (10) an den

Zylindermantel (6) angeordnet ist.

2. Annularchromatograph nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Spann-
vorrichtung (16, 17) Distanzhulsen (17) zur Anpassung an Zylindermintel (6) verschie-

dener Linge aufweist.

3. Annularchromatograph nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Zentral-
saule (2) Verlingerungsstiicke (2') zur Anpassung an Zylindermdntel (6) verschiedener

Linge aufweist.

4. Annularchromatograph nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB aufeinandersetzbare Zylindermintel (6) vorgesehen sind.

5. Annularchromatograph nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Zylinder-

mantel (6) unterschiedliche Innendurchmesser aufweisen.

6. Annularchromatograph nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB Innenzylinder/Zylindermantelpaare (13, 6) vorgesehen sind.
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7. Annularchromatograph nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Innen-

zylinder/Zylindermantelpaare (13, 6) als Verbundkérper vorgesehen sind.

8. Annularchromatograph nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbund-

korper eine fixierte Teilchenbettfiillung enthalten.

9. Annularchromatograph nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die fixierte
Teilchenbettfiillung eine durch Durchpolymerisieren von Vorpolymerteilchen in Kontakt

mit Innenzylinder (13) und Zylindermantel (6) erhaltene pordse Matrix ist.

10. Annularchromatograph nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dal zwei oder mehrere konzentrische Zylindermintel (6) vorgesehen sind,
zwischen denen jeweils ein Teilchenbett angeordnet ist sowie der Drehteller (3) korres-

pondierende Reihen von Eluatableitungen aufweist.

11. Annularchromatograph nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB8 der Feederkopf (10) Durchginge (11, 12) fiir die Feederleitungen (20) aufweist,
in die die Feederleitungen (20) vom Innenraum der Kern-Mantelanordnung her einsetz-

und hindurchfihrbar sind.

12. Annularchromatograph nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-

net, daR eine Temperatursteuerung vorgesehen ist.

13. Annularchromatograph nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR Wirmetau-

scher fur Eluenten und/oder Feed vorgesehen sind.

14. Annularchromatograph nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daR

Warmetauscher assoziiert mit Innenzylinder und/oder Zylindermantel vorgesehen sind.
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15. Annularchromatograph nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daR
die Warmetauscher zur Temperaturerh6hung an sich bekannte Heizeinrichtungen und

jene zur Temperatursenkung bekannte Durchfluf8kiihler sind.
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