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청

청  1 

어도 나  고     어도 나     포 는  경에  상   

   원  에 어 ,

연  는 복수  들  링 는 단계;

상  복수  들  어느 나    후에, 다  에 는  원  사

여 간  스 스(Medium Interframe Space) 동안에 상   원  상태  감지 는 단계;

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 아 들(idle) , 상

  원  여 상  다   는 단계

 포 고, 

상  간  스 스는 

상   경에  간  변 에 라 원  고 여 택  간  도  값  변경 여 

 는     원  .

청  2 

1 에 어 , 

상   원  상태  감지 는 단계는 

매 마다에 여 상   원  상태  감지 는 단계

  포 는     원  .

청  3 

1 에 어 ,

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 비지(busy) , 상

 원  상태가 아 들(idle)   지 는 단계

  포 는     원  .

청  4 

1 에 어 ,

상  간  스 스  는 단계

  포 는     원  .

청  5 

4 에 어 ,

상  간  스 스  는 단계는

상   경에 간  미치는   에   스 스     스

스  상  여 상  간  스 스  는 단계      원 

.
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청  6 

5 에 어 ,

상   스 스  에 상   원  상태 변  지   마진 타 (margin time)  

고 여 상  간  스 스  는 단계

  포 는     원  .

청  7 

5 에 어 ,

상  간  스 스  는 단계는

상   경에 간  미치는    어도  개  경우, 상     각각

상   경에 미치는 간   고 여 상   스 스    상   스

스  상  결 는 단계

  포 는     원  .

청  8 

7 에 어 ,

상   스 스    상   스 스  상  결 는 단계는

상     각각  상   경에 미치는 간  에  가 치  여 상  

 스 스    상   스 스  상  결 는 단계      원

 .

청  9 

7 에 어 ,

상   스 스    상   스 스  상  결 는 단계는

상     각각마다에 여  다  가 치  는 단계; 

상   다  가 치에 여 상   스 스   평균값  상   스 스  상

 평균값  산 는 단계;  

상   스 스   평균값  상   스 스  상  평균값 각각  상  

스 스    상   스 스  상  는 단계

 포 는     원  .

청  10 

7 에 어 ,

상    에  연   는 경우   스 스  상   스

스   는 단계

  포 는     원  .

청  11 

7 에 어 ,

상    에  어도 나     또는 어도 나  고   들  간

에 상   원  득  경쟁 는 경우   스 스  상   스 스  상  

는 단계
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  포 는     원  .

청  12 

8 에 어 ,

상   경  변 에 라 상  가 치  변경 는 단계

  포 는     원  .

청  13 

1  내지 12  에  어느 나    실 시키   그램   컴퓨  독 가능  

 매체.

청  14 

어도 나  고     어도 나     포 는  경에   

에 어 ,

연  는 복수  들  링 는 링 ;

상  복수  들  어느 나    후에, 다  에 는  원  사

여 간  스 스(Medium Interframe Space) 동안에 상   원  상태  감지 는 감지 ;

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 아 들(idle) , 상

  원  여 상  다   는 

 포 고, 

상  간  스 스는 

상   경에  간  변 에 라 원  고 여 택  간  도  값  변경 여 

 는   .

청  15 

14 에 어 , 

상  감지 는 

매 마다에 여 상   원  상태  감지 는   .

청  16 

14 에 어 ,

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 비지(busy) , 상

 원  상태가 아 들(idle)   지 는 

  포 는   .

청  17 

14 에 어 ,

상  간  스 스  는 

  포 는   .

청  18 

17 에 어 ,
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상  는 

상   경에 간  미치는   에   스 스  과 상    

에   스 스  상  여 상  간  스 스  는  

.

청  19 

18 에 어 ,

상  는

상   경에 간  미치는    어도  개  경우, 상     각각

상   경에 미치는 간   고 여 상   스 스    상   스

스  상  결 는 결  수단   포 는   .

청  20 

19 에 어 ,

상  결  수단  

상     각각  상   경에 미치는 간  에  가 치  여 상  

 스 스  과 상   스 스  상  결 는   .

 

 술  야

아래  실시 들      원      에  것 다.[0001]

 경  술

2.4GHz  같  ISM(Industrial Scientific and Medical equipment) 드에 는    다  다양[0002]

 가  다     여 공 다.   에는 WLAN(Wireless LAN)과 같  

  사 여 100m 도  통신 거리  갖는   도 고, 블루 스(Bluetooth)나 지그

비(Zigbee)  같  낮    사 여 10m 내  근거리  통신 거리  갖는   도 

다.  또 ,  또는  사 는 WPAN(Wireless Personal Area Network) 또는 WBAN(Wireless Body

Area Network)도 등  수 다.

러   경에      신 는 상  고  사 는 고   에 [0003]

지 지 않  수 다.  ,   가  고 라도,     신

 가   고   캐리어 싱(carrier sensing) 시에  채  상태  아 들(idle)

지 고   수 다. 

결 ,   가  원  고 라도     신 는 언 든 다  [0004]

 신 ( , 간  신 )  돌  수 다.

 내

과  결 수단

 실시 에      원   어도 나  고     어도 나[0005]

    포 는  경에  상      원  에 어 , 연

 는 복수  들  링 는 단계; 상  복수  들  어느 나   

후에, 다  에 는  원  사  여 간  스 스(Medium  Interframe

Space) 동안에 상   원  상태  감지 는 단계;  상  간  스 스 동안에 상  다

에 는  원  상태가 아 들(idle) , 상   원  여 상  다   

는 단계  포 다. 
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상   원  상태  감지 는 단계는 매 마다에 여 상   원  상태  감지 는 단계[0006]

 포  수 다.

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 비지(busy) , 상[0007]

 원  상태가 아 들(idle)   지 는 단계   포  수 다. 

상    스 스  는 단계   포  수 다. [0008]

상  간  스 스  는 단계는 상   경에 간  미치는   에 [0009]

 스 스     스 스  상  여 상  간  스 스  

는 단계  수 다. 

상   스 스  에 상   원  상태 변  지   마진 타 (margin time)  [0010]

고 여 상  간  스 스  는 단계   포  수 다. 

상  간  스 스  는 단계는 상   경에 간  미치는    어[0011]

도  개  경우, 상     각각  상   경에 미치는 간   고 여 상  

 스 스    상   스 스  상  결 는 단계   포  수 다. 

상   스 스    상   스 스  상  결 는 단계는 상    [0012]

 각각  상   경에 미치는 간  에  가 치  여 상   스 스  

  상   스 스  상  결 는 단계  수 다. 

상   스 스    상   스 스  상  결 는 단계는 상    [0013]

 각각마다에 여  다  가 치  는 단계; 상   다  가 치에 여 상  

 스 스   평균값  상   스 스  상  평균값  산 는 단계;  상  

스 스   평균값  상   스 스  상  평균값 각각  상   스 스  

 상   스 스  상  는 단계  포  수 다. 

상    에  연   는 경우   스 스  상   스[0014]

스   는 단계   포  수 다. 

상    에  어도 나     또는 어도 나  고   들  간[0015]

에 상   원  득  경쟁 는 경우   스 스  상   스 스  상  

는 단계   포  수 다. 

상   경  변 에 라 상  가 치  변경 는 단계   포  수 다. [0016]

 실시 에    는 어도 나  고     어도 나    [0017]

포 는  경에    에 어 , 연  는 복수  들  링 는 

링 ; 상  복수  들  어느 나    후에, 다  에 는  원

사  여 간  스 스(Interframe Space) 동안에 상   원  상태  감지 는 감지

;  상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 아 들(idle)

, 상   원  여 상  다   는  포 다. 

상  감지 는 매 마다에 여 상   원  상태  감지  수 다. [0018]

상  간  스 스 동안에 상  다  에 는  원  상태가 비지(busy) , 상[0019]

 원  상태가 아 들(idle)   지 는   포  수 다. 

상  간  스 스  는   포  수 다. [0020]

상  는 상   경에 간  미치는   에   스 스  과 상[0021]

  에   스 스  상  여 상  간  스 스  

수 다. 

상  는 상   경에 간  미치는    어도  개  경우, 상    [0022]

 각각  상   경에 미치는 간   고 여 상   스 스    상  

 스 스  상  결 는 결  수단   포  수 다. 
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상  결  수단  상     각각  상   경에 미치는 간  에  가 치  [0023]

여 상   스 스  과 상   스 스  상  결  수 다. 

 과

 실시 에 , 각   에 미리 채  상태  감지  간   재  수  [0024]

여    에 지  감 시킬 수 다. 

또 ,  실시 에 , 랜(WLAN), 지그비(Zigbee), 블루 스(Bluetooth)  LDR(Low Data Rate) 등과[0025]

같  다양    에  다양  간  재 는 통신 경에    가 보다 

   수 다. 

도  간단  

도 1   통신 에  연   는  나타낸 도 다. [0026]

도 2는  실시 에      원  에  연   는  

  도 다. 

도 3   실시 에    에   는    도 다. 

도 4는  실시 에      원   나타낸 우 차트 다. 

도 5는  실시 에     블 도 다. 

 실시   체  내

, 실시 들  첨  도  참 여 상 게 다.  그러나, 본  실시 들에  거[0027]

나 는 것  아니다.  또 , 각 도 에 시  동  참  는 동  재  나타낸다.

도 1   통신 에  연   는  나타낸 도 다.  도 1  참 ,[0028]

TDMA(Time  Division  Multiple  Access)   또는  CSMA/CA(Carrier  Sense  Multiple  Access/Collision

Avoidance)    시스 에  연   는 경우  살펴볼 수 다. 

   시스 (또는  )  지  MAC 에   원  득 ,  [0029]

리에 어  (또는 )  다.  , 고  는  크 가  

드(Max payload)보다 크  단편 (fragmentation) 여  수 다.  

  시스  경쟁 또는 비경쟁 식   원    보 , 도 1과 같  TTG(Transmit to[0030]

Transmit Gap) 또는 SIFS(Short InterFrame Space) 등과 같  미리 진  간격에 라 진 시간 또

는 양만큼  원    다. 

 ,  들 간에는 첫   시 에  경쟁만  뿐 , 단 경쟁에   원[0031]

득   는 득   원  여 신  원처럼 사  수 다. 

그러나, 상술   같    들 ,   들   신  지 지 못  다  [0032]

들에  신 (또는 간  신 )에   실  쉽다.  라 ,   들에  간 에

  없    수 는  다. 

도 2는  실시 에      원  에  연   는  [0033]

  도 다. 

  는 에 지  거나,  에 지   여 듀티 싸 클(duty cycle)  [0034]

여  다.  그러므 ,   는 슬립(sleep) 상태 동안 리(또는 )에 

  웨 크업(wakeup) 상태   후 다.  

또 ,   는 고   보다  (frame)  가 짧 므  에  [0035]

는 단편 (fragmentation)  (frame)  태  다.   에도   는 고   
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에 비 여  신  가 아 고   에      신 가 지 지 않

 수 다.  그러므 ,   가  원  고 라고     신 는

언 든 다  (특 , 고   )   신 (또는 간  신 )  돌  수 다. 

결 , 동     사 라도        수 에 없고, [0036]

     재   에 지  또  다.

라 ,  실시 에 는 연    ,   가  원  상태에 라  시[0037]

 210과 같  간  생 지 않는 경우  230과 같  간  생 는 경우 에 여 

 수 는  원   다. 

  는 캐리어 싱(carrier sensing) 등  통  지   원  상태에 라  시  [0038]

 재  고, 에 지  감  시킬 수 다. 

상술   같  210  간  재 지 않는 경에  연   는  나타낸다.  간  없[0039]

는 경우에는 도 1과 마찬가지 , 연  에 포  각 (또는 )(213)   후, 미리 진

CTG(Carrier Sensing to Transmit Gap)(216)  시간 후에 다  (또는 )   수 다.  간

 없는 경에 는 연    끝날 지 각 에   시 에 변 가 없   시간

간격에 라 지    수 다. 

에, 230과 같  간  재 는 경( , '간  경')에  (또는 )(233)   에 간[0040]

(Interference)(236)  생 ,   는  원(  들어, 채 )  상태에 라  시

가변  수 다.  

연    시에 간 (236)  생 ,   는 간 (236)  끝날 지 다 다가 [0041]

  시 다.   ,    는    스 스(여 는,  MIFS(Medium

InterFrame Space)(239)) 동안에 (또는 )(233)에 는  원  상태가 아 들(idle) ,

당  원  여 (또는 )(233)  다.   ,   는 매  

에 앞   원  상태  감지 여   시   수 다. 

 실시 에    가 연   는  도 3  참 여 상  다. [0042]

도 3   실시 에    가 연   는    도 다.  간[0043]

경에    들 ,   들   신  지 지 못 고 는 다   

들(주  고   )에  생 는 간 에   실  수 다. 

라 ,   실시 에 는   들  도 2  같  연    시에 캐리어 싱(carrier[0044]

sensing) 등  통  지  채  상태에 라  시   수 도  다.   시  는 체

  다 과 같다. 

  는 링 고  복수  들  어느 나   (310)  후, 다  [0045]

 가능 여  단 다(330).   ,    MAC  CSMA계열  경우 연  다  

 재 여  단 고, TDMA 계열  경우 연  들    당  시간 에 남  시간

다     시간보다 큰 지  단  수 다.   상  다   없 ,  

 는 동  료  수 다.  

에, 330에  연  다   재 ,   는  원  상태(  들어, 채  상[0046]

태(channel state; CS))가 비지(busy) 지 여  단 다(350).

350에  채  상태가 비지(busy) ,   는 채  상태가 아 들(idle)   지 다[0047]

(370).  ,   는 채  상태가 아 들(idle)   후,  간(  들어, 간 

 스 스(MIFS)) 동안 아 들(idle)  지  다시 310  가  다    시 다. 

또 , 350에  채  상태가 비지가 아니 ( , 아 들(idle) ),   는  310  가  다[0048]

  시  수 다. 

  는 연  복수  들  마지막   지 상술  과  수  수 다. [0049]
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러  식  연  들   경우, 간  재 라도 다    시  간  료[0050]

 후  연  에 간      재  감 는 과가 다.

  것  간  스 스(Medium InterFrame Space; , MIFS)  는 다. [0051]

간  스 스(MIFS)는     신 에 여 간  는  통신 [0052]

(또는  )들에   연  는 상  연  간  신  지 고, 연  간

신   끝나는 시 에    다     것 다. 

에 , 간  는  통신  간  는   동  미  사 다.[0053]

 ,     신 에 여 간  는  통신 들    에[0054]

게는 간   주지만,    술   신  간  식 지 못 는  통신 

들 다.

    신 에 여 간   큰  간 원  나  경우,  간  스 스[0055]

(MIFS)  다  [수 식 1]과 같   수 다. 

수 식 1

[0056]

여 , I_SIFS는 간   미치는 다    에  연   는 경우  [0057]

 스 스 다.   I_LIFS는  간   미치는 다    에  사 는  (

들어, 어도 나     또는 어도 나  고   들)들  간에  원  득

 경쟁 는 경우   스 스 다.  또 , α는  원  상태 변  지   마진 타

(margin time) 다. 

  는  경에 간  미치는   에   스 스    [0058]

 스 스  상  여 간  스 스(MIFS)   수 다.  또 ,  

는 상술  [수 식 1]과 같   스 스  (I_SIFS)에  원  상태 변  지  

 마진 타 (margin time)(α)   고 여 간  스 스(MIFS)   수도 다.

 들어, IEEE 802.11b  경우 I_SIFS가 20us 고, I_LIFS가 50us라고 가 .  그러 , 간 [0059]

스 스(MIFS)  20+α보다는 크고, 50보다 거나 같  값  가질 수 다. 

또 ,   는  경에  간  변 에 라 간  스 스는  [0060]

수 다.

만약,     신 에 여 간  미치는     개 상(n>2)  경우,[0061]

  는    각각   경에 미치는 간   고 여 아래  [수 식

2]  같  I_SIFS  I_LIFS  결  수 다. 

수 식 2

[0062]

여 , ai는 각   에 여   가 간    도  나타내는 간  [0063]

도 고, n      신 에 간  미치는    개수 다. 
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또 ,  I_SIFSi는  각    에  연   는  경우   스 스 고,[0064]

I_LIFSi는 각   에   간에  원  득  경쟁 는 경우   스 스  수

다.

또 ,   는  경에 간  미치는    어도  개  경우,  [0065]

 각각   경에 미치는 간   고 여  스 스     스

스  상  결  수도 다.  

,   는    각각   경에 미치는 간  에  가 치  [0066]

여  스 스     스 스  상  결  수 다.  , 가 치는  

 에 여   가 간    도  나타내는 간  도(ai)  수 다. 

 들 ,  WBAN(Wireless  Body  Area  Network)  는   가 포   경에 랜[0067]

(WLAN), 지그비(Zigbee), 블루 스(Bluetooth),  LDR(Low Data Rate) 등과 같    에게 간

 미치는 다수    들  재 다고 가 . 

또 ,  경에  주  사 고 는    지그비(Zigbee) 고, I_SIFSi  I_LIFSi가 가[0068]

큰 값  갖는    랜(WLAN) 라고 . 

  는  경에  주  사 고 는    지그비(Zigbee) 또는 I_SIFSi[0069]

I_LIFSi가 가  큰 값  갖는    랜(WLAN) 각각   스 스에  

   스 스  (I_SIFS)과  스 스  상 (I_LIFS)  택  수 다. 

,   는  경에  주  사 고 는 지그비(Zigbee) 또는 I_SIFSi  I_LIFSi가 큰 값[0070]

가지는 랜(WLAN)  간  도(ai)  '1'  고, 그     간  도  '0'

  수 다. 

만약, I_SIFSi  I_LIFSi 들  가  큰 값  갖는   (여 는 랜(WLAN))  원 [0071]

 낮  는   는 원  고 여 간  도(ai)  값  0 ~ 1  어느 나  값

택  수 다.  에 라   는   시킬 수 다. 

또 ,   는 다 과 같    스 스     스 스  상[0072]

결  수도 다. 

  는    각각마다에 여  다  가 치   후,  다  가 치에[0073]

여  스 스   평균값   스 스  상  평균값  산  수 다. 

그 후,   는  스 스   평균값   스 스   고,[0074]

 스 스  상  평균값   스 스  상   수 다. 

  는  경  변 에 라 간  도(ai)  값  변경 여 간  스 스[0075]

(MIFS)  (adaptively)  변경  수 다. 

,  경  변 는  경에  새 운  가 거나,   가 동 에 라[0076]

 경에  주  사 는    변경 는 경우   들 수 다. 

도 4는  실시 에      원   나타낸 우 차트 다.    [0077]

 다  어도 나  고     어도 나     포 는  경에  

   원   다 과 같다. 

  는 연  는 복수  들  링 다(410).[0078]

  는 복수  들  어느 나    후에, 다  에 는  [0079]

원  사  여 간  스 스(MIFS) 동안에  원  상태  감지 다(430).  , 
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  는 매 마다에 여  에  원  상태  감지  수 다. 

  는 간  스 스   수 다(420).  다만, 간  스 스  [0080]

는 과   실시 에  순 에 는 것  아니 ,  원  상태  감지  에는 언 든지

 경  변 에 라 간  스 스  거나 변경  수 다.    가 간

 스 스  는 다양   도3   참  다. 

  는 간  스 스 동안에 다  에 는  원  상태  감지 다[0081]

(430).

430에   원  상태가 아 들(idle) (440),   는  원  여 다  [0082]

다(450).  에, 간  스 스 동안에 다  에 는  원  상태가 아 들

 아니 ( , 비지(busy) ),   는  원  상태가 아 들(idle)   지 다

(460).  ,  원  상태가 아 들(idle) 상태가 고, 간  스 스 동안 아 들(idle) 상

태가 지 (430, 440),   는   다    수 다(450). 

상술   같  실시 에 라 연   는 경우,   시간  가 나 간  [0083]

재  수   수 다.  라 , 결과     에 지  감 시킬 수 다.  는

 재 는 에 는 에 지 보다, 캐리어 싱(carrier sensing),   원  상태  감지

는 에 사 는 에 지가  낮  다.   실시 에     에 지 득  

  수신 워보다  워가 클수 , 캐리어 싱(carrier sensing)  워가  수 , 또  

    신 에  간  양  가 수  가 다. 

도 5는  실시 에     블 도 다.[0084]

  (500)는 링 (510),  감지 (530)   (550)  포 다.  또 ,   [0085]

(500)는 (570)  (590)   포  수 다. 

링 (510)는 연  는 복수  들  링  수 다.[0086]

감지 (530)는 복수  들  어느 나    후에, 다  에 는  원[0087]

사  여 간  스 스(Interframe Space) 동안에  원  상태  감지  수 다.  감

지 (530)는 매 마다에 여  원  상태  감지  수 다. 

(550)는  간   스 스  동안에  다  에  는   원  상태가[0088]

아 들(idle) ,  원  여 다    수 다. 

(570)는 간  스 스 동안에 다  에 는  원  상태가 비지(busy) ,[0089]

 원  상태가 아 들(idle)   지 다   시킬 수 다. 

라 , (570)에   다    원  상태가 비지(busy)에  아 들(idle) 상태가 [0090]

고, 간  스 스 동안 아 들(idle) 상태가 지 , (550)  통   수 다.

(590)는 간  스 스   수 다. [0091]

(590)는  경에 간  미치는   에   스 스  과  [0092]

에   스 스  상  여 간  스 스   수 다. 

(590)는 결  수단(595)   포  수 다. [0093]

결  수단(595)   경에 간  미치는    어도  개  경우,   [0094]

각각   경에 미치는 간   고 여  스 스     스 스  상

 결  수 다. 

결  수단(595)     각각   경에 미치는 간  에  가 치  여 [0095]

 스 스  과  스 스  상  결  수 다. 

본   실시 에   다양  컴퓨  수단  통 여 수  수 는 그램  태  [0096]
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어 컴퓨  독 가능 매체에  수 다.  상  컴퓨  독 가능 매체는 그램 ,  , 

  등  단독  또는 여 포  수 다.  상  매체에 는 그램  본  

여 특별  계 고  것들 거나 컴퓨  트웨어 당업 에게 공지 어 사  가능  것  수도 다.

컴퓨  독 가능  매체  에는 드 스크,  스크    같   매체(magnetic

media), CD-ROM, DVD  같   매체(optical media), 티컬 스크(floptical disk)  같  -

매체(magneto-optical media),  (ROM), 램(RAM), 래시 리 등과 같  그램  고 수

도  특별   드웨어 치가 포 다.  그램  에는 컴 러에  만들어지는 것과

같  계어 드뿐만 아니라 리  등  사  컴퓨 에  실  수 는 고  언어 드  포

다.  상  드웨어 치는 본  동  수   나 상  트웨어 듈  동 도

  수 , 그 역도 마찬가지 다.

상과 같  본  비   실시  도 에  었 나, 본  상  실시 에 는[0097]

것  아니 , 본  는 야에  통상  지식  가진 라  러  재  다양  수   변

가능 다.

그러므 , 본  는  실시 에 어 는 아니 , 후술 는 특허청 뿐만 아니[0098]

라  특허청  균등  것들에  야 다.

 

510: 링[0099]

530: 감지

550: 

570: 

590: 

595: 결  수단

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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