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(54) Einrichtung und Verfahren zur Reinigung eines der Aufnahme von verunreinigtem Wasser

dienenden Behalters

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zur Reinigung eines der Aufnahme von verunreinigtem
Wasser dienenden Behalters, insbesondere eines Re-
genuberlaufbeckens, mit einer im Behalter angeordne-
ten Kreiselpumpe, welche das von ihr angesaugte Was-
ser Uber ein oder mehrere mit ihr verbundene, mittels
eines Antriebes zu verschwenkende Strahlrohre in den
Behalter fordert, wobei die samtlich unterhalb des
héchstmdglichen Wasserspiegels im Behalter angeord-
neten Teile durch eine auf dem Boden des Behalters
vorgesehene Vorrichtung getragen werden.

Eine besonders kompakte, wenig aufwendige und

mit hoher Reinigungsleistung zu betreibende Einrich-
tung wird geschaffen durch einen auf dem Boden (8)
des Behalters befestigten Stander (1), welcher in sei-
nem oberen Bereich eine Halterung (9) zur Aufnahme
eines Schwenkantriebes (11) sowie einer gegebenen-
falls vorhandenen Steuereinrichtung fur den Schwenk-
antrieb (11) und in seinem unteren Bereich ein mit zwei
Flanschen (5, 6) versehenes Rohr (4) trégt, wobei die
auf zwei einander gegeniberliegenden Seiten des
Standers (1) angeordneten Flansche (5, 6) der Aufnah-
me der Kreiselpumpe (12) einerseits und eines mit dem
Strahlrohr (16) bzw. den Strahlrohren verbundenen An-
schluf3gliedes (13) andererseits dienen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein
Verfahren zur Reinigung eines der Aufnahme von ver-
unreinigtem Wasser dienenden Behalters, insbesonde-
re eines Regenlberlaufbeckens, mit einer im Behalter
angeordneten Kreiselpumpe, welche das von ihr ange-
saugte Wasser iber ein oder mehrere mit ihr verbunde-
ne, mittels eines Antriebes zu verschwenkende Strahl-
rohre in den Behalter férdert, wobei die sdmtlich unter-
halb des hdchstmdéglichen Wasserspiegels im Behalter
angeordneten Teile durch eine auf dem Boden des Be-
halters vorgesehene Vorrichtung getragen werden.
[0002] Durchdie DE 3244539 C2isteine Vorrichtung
zur Reinhaltung von Regenilberlaufbecken oder Re-
genrlckhaltebecken bekannt, die mit einem oder meh-
reren den Beckeninhalt beliftenden und nahe der Bek-
kensohle angebrachten Strahlrohren ausgestattet ist.
Mit Hilfe eines durch eine solche Vorrichtung in den Bek-
keninhalt geleiteten Strahls werden die in dem Wasser
vorhandenen Schwebstoffe aufgewirbelt. Die in dem
Regenwasser enthaltene Schmutzfracht kann somit be-
reits mit dem bei der Entleerung des Beckens abfliel3en-
den Wasser abgefiihrt werden. Eventuell am Becken-
boden vorhandene Ablagerungen werden wahrend der
letzten Entleerungsphase aufgrund der steigenden En-
ergiedichte des Wasserstrahls geldst und fortgesplilt.
Um jede kritische Stelle im Becken mit dem Reinigungs-
strahl zu erreichen, wird in der DE 32 44 539 C2 noch
vorgeschlagen, daR das oder die Strahlrohre schwenk-
bar angeordnet sind.

[0003] Die fur das Verschwenken der Strahlrohre ver-
wendeten Antriebe waren meist oberhalb des hdchst-
moglichen Wasserspiegels angeordnet. Die Antriebe
waren meist am Beckenrand aufgestellt oder fest mit
diesem verbunden. Um die Bauhdhe einer solchen Vor-
richtung und damit die Neigung zur Instabilitdt und zum
Vibrieren zu verringern, wurde auch bereits vorgeschla-
gen, den Schwenkantrieb unmittelbar oberhalb eines
Strahlrohres anzuordnen. Der Aufwand fir eine solche
Vorrichtung, die auch untergetaucht arbeiten konnte,
verringerte sich somit. In der DE 298 01 934 U1 wird
eine solche Vorrichtung geschildert. Diese Vorrichtung
verfigt noch Uber die Besonderheit, da Teile des
Schwenkantriebs, zumindest aber deren Elektromotor,
von einer gasdichten, zum Beckenboden hin offenen
Haube umgeben ist. Die als Taucherglocke wirkende
Haube schutzt den Elektromotor gegen das Eindringen
von Wasser und halt ihn stédndig in trockener Umge-
bung.

[0004] An dieser Stelle mul} allerdings erwahnt wer-
den, daR eine solche Anordnung nicht zwingend erfor-
derlich ist, da es bereits seit langem Elektromotoren
gibt, die auch untergetaucht einwandfrei arbeiten. Als
Beispiel hierflr seien Unterwassermotorund Tauchmo-
torpumpen genannt, deren Elektromotor standig oder
zeitweise in nasser Umgebung arbeitet.

[0005] Diein der DE 298 01 934 U1 geschilderte Vor-
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richtung zur Strahlreinigung eines Abwasser enthalten-
den Beckens ist mit einem Gestell versehen, in und an
dem die Kreiselpumpe, der Schwenkantrieb und das
dem Strahlrohr vorgeschaltete Rohrdrehgelenk ange-
ordnet sind. Der Aufbau eines solchen Gestells und die
notwendigen Befestigungen der verschiedenen Kom-
ponenten einer solchen Vorrichtung sind relativ aufwen-
dig.

[0006] Durch die Erfindung soll der fir die Aufstellung
und den Betrieb einer solchen Vorrichtung zu treibende
Aufwand entscheidend verringert werden.

[0007] Die hier gestellte Aufgabe wird erfindungsge-
maR geldst durch einen auf dem Boden des Behélters
befestigten Stander, welcher in seinem oberen Bereich
eine Halterung zur Aufnahme eines Schwenkantriebes
sowie einer gegebenenfalls vorhandenen Steuerein-
richtung fir den Schwenkantrieb und in seinem unteren
Bereich ein mit zwei Flanschen versehenes Rohr tragt,
wobei die auf zwei einander gegenlberliegenden Sei-
ten des Standers angeordneten Flansche der Aufnah-
me der Kreiselpumpe einerseits und eines mit dem
Strahlrohr bzw. den Strahlrohren verbundenen An-
schluf3gliedes andererseits dienen.

[0008] Derdie erfindungsgemafie Einrichtung tragen-
de Stander ist sehr einfach aufgebaut, er besteht aus
wenigen Teilen und ist sehr leicht herstellbar. Dies wird
vor allem dadurch erreicht, daf} ein fir die Verbindung
der Kreiselpumpe mit dem Strahlrohr ohnehin notwen-
diges Rohr in den Stander integriert ist, wobei aufgrund
der zu beiden Seiten dieses Rohres erfolgenden Anbrin-
gung von wesentlichen Teilen der Einrichtung sich ein
kompakter, insgesamt ausgewogener Aufbau der Ein-
richtung ergibt.

[0009] Vorzugsweise besteht der Stdnder im wesent-
lichen aus einem auf einer Platte angeordneten Vierk-
antrohr, das in seinem unteren Bereich zwei Offnungen
zur  Aufnahme eines mit dem Vierkantrohr
verschweilten Rohres besitzt, wobei die Platte mit Boh-
rungen versehen ist, welche der Befestigung des Stan-
ders auf dem Boden des Behélters dienen.

[0010] Um die Stabilitat des Stédnders und damit der
Einrichtung zu erhéhen, wird vorgeschlagen, daf3 auf
der Platte mindestens zwei mit dem Vierkantrohr fest
verbundene Stltzen angeordnet sind. Die Stitzen
selbst kdnnen durch zwei weitere Platten gebildet wer-
den, die hochkant auf der am Boden zu befestigenden
Platte und zu beiden Seiten des Vierkantrohres ange-
ordnet und mit der Bodenplatte und dem Vierkantrohr
verschweilt sind.

[0011] AuRerdem wird vorgeschlagen, dall im oberen
Bereich des Sténders ein im wesentlichen senkrecht
verlaufendes Kabelfihrungsrohr zur Aufnahme eines
oder mehrerer zum Schwenkantrieb und/oder zur Krei-
selpumpe flihrender Kabel vorgesehen ist.

[0012] Ein vorteilhaftes Verfahren zum Betrieb der er-
findungsgemaRen Einrichtung sieht vor, daf} das Strahl-
rohr oder die Strahlrohre mittels des Schwenkantriebes
Uber einen Winkelbereich von maximal 180° ver-
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schwenkt werden. Dies erlaubt eine Reinigung des Be-
halters Gber dessen gesamte Langen- und Breitener-
streckung.

[0013] Ein gleichermaRen wirksamer wie 6konomi-
scher Einsatz der erfindungsgemafen Einrichtung wird
erreicht, wenn das Strahlrohr oder die Strahlrohre am
Anfang eines Regenereignisses und wahrend eines An-
steigens des Wasserspiegels im Behalter in einer mitt-
leren Position zwischen den Endpunkten des Schwenk-
bereiches verbleiben und erst bei einem Abfallen des
Wasserspiegels in den Schwenkbetrieb ibergehen.
[0014] Eine weitere Verbesserung der Reinigungslei-
stung ergibt sich, wenn das Strahlrohr oder die Strahl-
rohre wahrend des Schwenkbetriebes in einer oder
mehreren Zwischenpositionen mit einer vorgegebenen
Dauer verweilen. Hierdurch ist es mdglich, Bereiche mit
starkerer Schmutzanhaufung intensiver zu reinigen.
[0015] Um die erfindungsgemaRe Einrichtung an die
sich dndernden Verhéltnisse innerhalb des Behalters
anpassen zu koénnen, wird vorgeschlagen, daf3 der
Schwenkbereich des Strahlrohres oder der Strahlrohre
in Einzelschritte von jeweils 5° unterteilt ist, wobei jedem
Schritt eine von den jeweiligen Gegebenheiten abhan-
gige individuelle Verweilzeit zugeordnet ist.

[0016] Anhand eines Ausflihrungsbeispiels wird die
Erfindung naher erlautert. Es zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Einrichtung zur Reini-
gung eines Regenbeckens in der Seitenan-
sicht,

Fig. 2  eine Draufsicht auf die Einrichtung der Fig. 1,

Fig. 3  eine Vorderansicht der Einrichtung der Fig. 1,

Fig. 4 eine Darstellung des Schwenkbereiches der
erfindungsgemaRen Einrichtung.

[0017] Tragendes Element der erfindungsgemafen

Einrichtung ist ein Stéander 1, der im wesentlichen aus
einem Vierkantrohr 2 und einer Bodenplatte 3 besteht.
Wie vor allem aus der Fig. 1 erkennbar ist, ist durch das
Vierkantrohr 2 ein Rohr 4 hindurchgefiihrt, das an sei-
nen Enden Flansche 5 und 6 tragt. Mit seiner Boden-
platte 3, welche vier Bohrungen 7 besitzt, ist der Stander
1 am Boden 8 eines Regenlberlaufbeckens befestigt.

[0018] Am oberen Ende des Standers 1 ist eine mit
dem Vierkantrohr 2 fest verbundene Aufnahmekonsole
9 vorgesehen, durch welche eine Antriebswelle 10 ei-
nes Schwenkantriebes 11 geflhrt ist.

[0019] An den in den Fig. 1 und 2 links gelegenen
Flansch 5 des Rohres 4 ist eine Kreiselpumpe 12 ange-
schlossen. An dem rechts gelegenen Flansch 6 ist ein
Rohrdrehgelenk 13 angeschlossen, welches in eine
Venturidiise 14 miindet. Uber ein Luftansaugrohr 15
wird Luft in den aus der Venturidiise 14 austretenden
Wasserstrahl eingesaugt. Der mit Luft angereicherte
Wasserstrahl tritt am Ende eines Injektors 16 in das Re-
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genuberlaufbecken aus.

[0020] Wa&hrend des Betriebes der Reinigungsein-
richtung erfolgt eine Verschwenkung des Injektors 16
durch den Schwenkantrieb 11. In der Fig. 4 ist eine Mas-
ke des von dem Strahl des Injektors 16 erfalRbaren Be-
reiches dargestellt. Die einzelnen Linien der Maske zei-
gen die im Abstand von jeweils 5° voneinander ange-
ordneten mdglichen Haltepunkte des Schwenkstrahirei-
nigers, also des Injektors 16 mit seiner jeweiligen Strahl-
richtung an.

[0021] Dabei kann die Einrichtung so gesteuert wer-
den, dall dem Injektor 16 fiir jeden Winkel der Maske
eine individuelle Verweilzeit gegeben wird. Die Verweil-
zeiten kénnen im ubrigen den sich andernden Verhalt-
nissen wahrend des Betriebes stédndig angepalt wer-
den, so daf® immer eine optimale Reinigungsleistung
und ein unter allen Bedingungen 6konomischer Betrieb
zu erreichen sind.

[0022] Zu Beginn eines Regenereignisses steht der
Injektor 16 in der Stellung "0". Bei steigendem Wasser-
spiegel im Regeniberlaufbecken bleibt aufgrund der er-
kannten Tendenz die Schwenkbewegung gesperrt.
Wird ber das Fillstandssignal eine fallende Tendenz
erkannt, geht der Injektor 16 in einen Schwenkbetrieb
Uber. Dabei fahrt er die Winkelstellungen "1" bis "18" je-
weils nach rechts und links ab, wobei besonders ver-
schmutzte Bereiche durch ein langeres Verweilen des
Injektors 16 in dem betreffenden Winkelbereich einer in-
tensiveren Reinigung unterzogen werden. Die einem
verstarkten Schmutzanfall ausgesetzten Bereiche wer-
den aus der Erfahrung erkannt und in der Steuerung be-
ricksichtigt.

[0023] Statt eines einzelnen Injektors bzw. Stahlroh-
res kdnnen auch mehrere hiervon vorgesehen sein, wo-
bei diese von einer einzigen Kreiselpumpe versorgt und
gemeinsam oder unabhangig voneinander verschwenkt
werden kénnen.

[0024] Die Verbindung zwischen der Kreiselpumpe
12 und dem Flansch 5 kann, ebenso wie die Verbindung
zwischen dem Flansch 6 und dem Injektor 16, auch in
einer anderen als der gezeigten Weise erfolgen. So
kann die Kreiselpumpe 12 auch lber eine Rohrverbin-
dung mit dem Flansch 5 verbunden sein. Die Kreisel-
pumpe kann auch von anderer Art sein und/oder aus
einem anderen Bereich des Behalters bzw. aus einem
neben dem Behalter gelegenen Raum Uber ein ihrem
Einlauf vorgeschaltetes Rohr ansaugen. Der Injektor 16
wiederum kann Uber eine andere Art von Rohrdrehge-
lenk an den Flansch 6 angeschlossen sein.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Reinigung eines der Aufnahme von
verunreinigtem Wasser dienenden Behalters, ins-
besondere eines Regeniberlaufbeckens, mit einer
im Behalter angeordneten Kreiselpumpe, welche
das von ihr angesaugte Wasser tber ein oder meh-
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rere mit ihr verbundene, mittels eines Antriebes zu
verschwenkende Strahlrohre in den Behélter for-
dert, wobei die samtlich unterhalb des héchstmdg-
lichen Wasserspiegels im Behalter angeordneten
Teile durch eine auf dem Boden des Behalters vor-
gesehene Vorrichtung getragen werden, gekenn-
zeichnet durch einen auf dem Boden (8) des Be-
hélters befestigten Stander (1), welcher in seinem
oberen Bereich eine Halterung (9) zur Aufnahme ei-
nes Schwenkantriebes (11) sowie einer gegebe-
nenfalls vorhandenen Steuereinrichtung fiir den
Schwenkantrieb (11) und in seinem unteren Bereich
ein mit zwei Flanschen (5, 6) versehenes Rohr (4)
tragt, wobei die auf zwei einander gegeniberlie-
genden Seiten des Standers (1) angeordneten
Flansche (5, 6) der Aufnahme der Kreiselpumpe
(12) einerseits und eines mit dem Strahlrohr (16)
bzw. den Strahlrohren verbundenen Anschluglie-
des (13) andererseits dienen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stander (1) im wesentlichen aus
einem auf einer Bodenplatte (3) angeordneten Vier-
kantrohr (2) besteht, das in seinem unteren Bereich
zwei Offnungen zur Aufnahme eines mit dem Vier-
kantrohr (2) verschweildten Rohres (4) besitzt, wo-
bei die Bodenplatte (3) mit Bohrungen (7) versehen
ist, welche der Befestigung des Standers (1) auf
dem Boden (8) des Behalters dienen.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Bodenplatte (3) mindestens
zwei mitdem Vierkantrohr (2) fest verbundene Stit-
zen angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stiitzen durch zwei Versteifungs-
platten (9) gebildet werden, die hochkant auf der
Bodenplatte (3) und zu beiden Seiten des Vierkan-
trohres (2) angeordnet und mit der Bodenplatte (3)
und dem Vierkantrohr (2) verschweilt sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB im oberen Bereich
des Sténders (1) ein im wesentlichen senkrecht ver-
laufendes Kabelfiihrungsrohr zur Aufnahme eines
oder mehrerer zum Schwenkantrieb (11) und/oder
zur Kreiselpumpe (12) fiilhrender Kabel vorgesehen
ist.

Verfahren zum Betrieb einer Einrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Strahlrohr (16) oder die Strahlrohre
mittels des Schwenkantriebes (11) Gber einen Win-
kelbereich von maximal 180° verschwenkt werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Strahlrohr (16) oder die Strahl-
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rohre am Anfang eines Regenereignisses und wah-
rend eines Ansteigens des Wasserspiegels im Be-
halter in einer mittleren Position zwischen den End-
punkten des Schwenkbereiches verbleiben und bei
einem Abfallen des Wasserspiegels in den
Schwenkbetrieb libergehen.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Strahlrohr (16) oder die
Strahlrohre wahrend des Schwenkbetriebes in ei-
ner oder mehreren Zwischenpositionen mit einer
vorgegebenen Dauer verweilen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schwenkbereich
des Strahlrohres (16) oder der Strahlrohre in Ein-
zelschritte von jeweils 5° unterteilt ist, wobei jedem
Schritt eine von den jeweiligen Gegebenheiten ab-
hangige individuelle Verweilzeit zugeordnet ist.
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