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Sposob termicznego zbrylania w postaci grudek, rud mialkich
i drobneziarnistych w piecu obrotowym
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' Przedmiotem wynalazku jest spos6b termicznego
zbrylania w postaci grudek, rud mialkich i drobno-
ziarnistych w piecu obrotowym.

Dotychczas znane i stosowane sposoby zbrylania
rud mialkich przeprowadza sie na zimno z dodat-
kiem jako spoiwa wody, zawiesiny wapna w wodzie
lub tez innych skladnikéw wigzacych np. bentonitu
w urzadzeniach grudkujgcych jak talerze grudku-
jace, bebny walcowe lub stozkowe itp. Procesy te
wymagajg duzej zawartosci frakeji pylastej w ru-
dach, a w przypadku malej jej ilo$ci, zwieksza sie
jej udzial przez dodatkowe domielanie rudy. Utwo-
rzone tymi sposobami surowe grudki, w celu nada-

nia im odpowiednich wlasciwosci wytrzymatloscio-.

wych poddaje sie wypalaniu i spiekaniu w tempera-
turze 1280—1350°C na tasmach aglomeracyjnych,
w piecach szybowych, a ostatnio w piecach obroto-
wych.

Wypalanie surowych grudek w piecach obroto-
wych wymaga wysuszenia i wstepnego ich podgrze-
wania na ruszcie ruchomym zainstalowanym przed
wlasciwym piecem obrotowym do wypalania, a to
w celu unikniecia rozbijania sie surowych i mokrych
grudek w piecu obrotowym. Sposoby te pozwalajg
uzyskiwaé dobry jako$ciowo produkt, lecz posiadajg
zasadnicze wady z powodu koniecznosci dodatkowego
domielania grudkowanego materialu i dwdch -od-
rebnych etapow produkcji.

Innym sposobem zbrylania rud mialkich i drobno-
ziarnistych jest ich spiekanie na tasmie aglomera-
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cyinej 'w temperaturze 1300—1350°C to jest w tem-
peraturze poczatku topnienia spiekanego materialu.
Uzyskany tym sposobem produkt jest dobrym ma-
terialem wsadowym do wytapiania suréwki w wiel-
kim piecu, ale posiada réwniez wady w postaci nie-
mozliwosci stosowania do spiekania mieszanki wsa-
dowej o duzej zawartosci frakcji pylastej, znaczne
zmniejszenie przewiewno$ci warstwy spiekanego
materialu i koniecznoscig dalszego rozdrabniania juz
zbrylonego produktu.

Dalszym sposobem zbrylania rud mialkich i drob-
noziarnistych jest bezposrednie ich spiekanie w pie-
cu obrotowym w temperaturze poczatku topnienia
zbrylanego materialu w wyniku czego uzyskuje sie
spieki o réznej wielkosci, ktére ze wzgledu na nad-
mierng granulacje, muszg byé przed dalszym zuzy-
ciem réwniez rozdrobnione. Ujemng strong tego spo-
sobu jest wspomniane juz rozdrabnianie uzyskanego
produktu oraz szybkie i bardzo ucigzliwe do usunie-
cia narastanie spiekanego materialu na wylocie
pieca obrotowego jak rowniez wewnagtrz pieca
w strefie spiekania.

Celem wynalazku jest zbrylanie i spieczenie w po-
staci grudek rud mialkich i drobnoziarnistych bez
konieczno$ci dodatkowego domielania zbrylanej ru-
dy, jak réwniez bez konieczno$ci jej zbrylania-grud-
kowania na zimno, a nastepnie wypalania, lecz bez-
posrednio w piecu obrotowym bez szkodliwych na-
rost6w wewnatrz pieca w strefie zbrylania i spie-
kania — jak réwniez na jego wylocie.

B



60809

3

Cel ten zostal osiggniety dzieki dodaniu do ma-
terialu poddawanego zbrylaniu odpowiedniej iloSci
granulowanego tworzywa mineralnego o innych
wlasciwosciach fizycznych i chemicznych anizeli ru-
da mialka i drobnoziarnista i przeprowadzeniu bez-
poérédniego zbrylania i spiekania w piecu obroto-
wym W temperaturach miekniecia dodatkowego
tworzywa granulowanego. Tworzywami granulowa-
nymi jako dodatkami do rudy poddawanej zbryla-
niu mogg byé ziarna weglanu wapnia - lub wapna
palonego, ziarna dolomitu surowego lub palonego,
a najkorzystniej ziarna zelazistych weglanéw wap-
nia i magnezu w stanie surowym lub tez palonym
albo inne mineraly charakteryzujace sie nizsza tem-
peraturag miekniecia anizeli zbrylana ruda. Ilo$é
i sklad chemiczny dodatkéw w postaci tworzywa
granulowanego uzalezniony jest od koncowego
wspélczynnika zasadowosci gotowego produktu to
jest stosunku CaO+MgO do SiOs.

Temperatura, przy ktérej zachodzi zbrylanie
i spiekanie w postaci grudek rud miatkich i drobno-
ziarnistych z dodatkiem tworzywa granulowanego,
powinna by¢ ré6wna temperaturze poczatku mieknie-
cia rudy mialkiej.

Zastosowanie wynalazku daje nastepujgce korzys-
ci: wyeliminowanie domielania rud przed grudko-
waniem, wyeliminowanie grudkow’ania rud na zim-
no (po ewentualnym domielaniu), zlikwidowanie
dwéch etapéw produkceji grudek, uniknigcie roz-
drabniania produktu w przypadku spiekania rud na
tasmach aglomeracyjnych i w piecach obrotowych
oraz obnizenie temperatury zbrylania i spiekania jak
ré6wniez wyeliminowanie powstawania narostéow
wewnatrz pieca i na jego wylocie w przypadku spie-
kania rud w piecu obrotowym.

Przykladowo spos6b zbrylania i spiekania rud
mialkich i drobnoziarnistych bezposrednio w piecu
obrotowym wedlug wynalazku, przy otrzymywaniu

CaO+MgO

SiOg )
w granicach 0,5—0,6 stanowi mieszanka rud mial-
kich w postaci muléw pohydrocyklonowych uzyski-
wanych przy plukaniu w wodzie syderytéow ilastych
o granulacji 0—1 mm i w iloSci 70% mieszanki wsa-
dowej, rud drobnoziarnistych w postaci rudy plu-
kanej (syderytu) o granulacji 1—10 mm w ilosci 10%
mieszanki wsadowej oraz tworzywo granulowane
w postaci zelazistych weglan6éw wapnia i magne-
zu — anKkerytu o uziarnieniu 0—10 mm i w ilo$ci
20% mieszanki wsadowej (W stanie surowym).

Sposéb priykladowego wykonania wynalazku
zbrylania w formie grudek wyzej wymienionej mie-
szanki wsadowej w piecu obrotowym przedstawiony
jest na przykladowym cyklu technologicznym, w kté-
rym skladniki wsadowe zostajg wymieszane w beb-
nie mieszalniczym (1) i za pomoca przeno$nika tas-
mowego (2) mieszanka wsadowa podawana jest do

grudek o wspéiczynniku zasadowoéci(

~ zasobnika (3), a nastgpnie przez zsyp (4) dostaje sie

W sposéb ciggly do pieca obrotowego (5), w ktérym
w poczatkowej fazie, dzieki podwyzszonej tempera-
turze spalin wyniklych ze spalenia, na przyklad pylu
weglowego, w strefie zbrylania i spiekania (koncowa
sfrefa pieca obrotowego) odparowywana jest wilgoé
nabyta, a po dalszym nagrzewaniu mieszanki wsa-
dowej nastepuje rozklad hydratéw i weglanéw ze-
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laza, magnezu i wapnia po czym,' w przypadku’ do-
datku do mieszanki wsadowej poddawanej zbrylaniu
rozdrobnionego reduktora w postaci wegla lub kok-
su w ilosci 100—300 kg/t grudek, zachodzi czesciowa
lub calkowita redukcja tlenkéw zelaza, a nastepnie
po przejsciu wsadu do strefy zbrylania i spiekania
nastepuje wlasciwe zbrylenie i spieczenie mieszanki
wsadowej. )

Zbrylanie i spieczenie w formie grudek wyzej
wymienionej mieszanki wsadowej bezposrednio
w piecu obrotowym przeprowadza sie przy zacho-
waniu temperatury w strefie zbrylania-i spiekania
w granicach 1180—1220°AC, natomiast temperatura
spalin w piecu w miejscu dozowania tej mieszanki
wynosi 300—350°C, a piec obracany jest z szybkoscig
okolo 1-go obrotu na minute. :

Proces zbrylania i spiekania w formie grudek po-
lega na tym, ze pojedyncze ziarna tworzywa granu-
lowanego bedace w fazie poczgtku miekniecia wy-
kazujg wlasciwosci spajajace, a znajdujagce sie
W przewazajgcej iloSci rudy mialkiej i drobnoziar-
nistej, na skutek obrotu pieca, mechanicznie spéjaja
woko¢l siebie ziarna rudy mialkiej i drobnoziarnistej.
Proces dobrego zbrylania w postaci grudek rud mial-
kich i drobnoziarnistych z dodatkiem tworzywa gra-
nulowanego, najkorzystniej zachodzi wtedy, gdy
lemperatura miekniecia tworzywa granulowanego
jest nizsza od temperatury mieknigcia rudy zbryla-
nej. Dzieje sie to dlatego, ze ziarna tworzywa gra-
nulowanego sg juz w fazie temperatury miegkniecia,
natomiast ziarna rudy miatkiej i drobnoziarnistej
sg dopiero w poczatkowej temperaturze fazy miek-
piecia.

Zatem, mechaniczne przywieranie ziarn rudy mial-
kiej i drobnoziarnistej do ziarna tworzywa granulo-
wanego jest odpowiednio spotegowane, a po utwo-
rzeniu si¢ poczatkowo matej grudki, ziarno tworzy-
wa granulowanego dalej mieknie i przecieka wok6t
przyklejonych juz ziarn rudy mialkiej i drobnoziar-
riistej na zewnatrz powstatej juz grudki co prowadzi
do dalszego koncentrycznego przywierania nowych
ziarn zbrylanej rudy tym bardziej, ze te ostatnie tez
znajdujgq sie w poczatkowej fazie miekniecia. W ten
spos6éb pojedyncze ziarna tworzywa granulowanego
stajg sie¢ jadrami czyli zawigzkami tworzgcych sie
w piecu obrotowym grudek.

Najkorzystniejszy wedlug wpynalazku przebieg
procesu zbrylania i spiekania rud mialkich i drob-
noziarnistych zachodzi wtedy im nizsza jest tem-
peratura miekniecia tworzywa granulowanego,
ktére majg tworzyé jadra powstalych grudek,
w odniesieniu do temperatury poczatku miekniecia
rudy poddawanej zbrylaniu. Podwyzszenie tempe-
ratury w strefie zbrylania i spiekania powyzej
temperatury poczatku miekniecia rudy mialkiej
i drobnoziarnistej prowadzi do nadmiernego prze-
grzewania ziarn tworzywa granulowanego oraz
rudy poddawanej zbrylaniu co prowadzi do przy-
wierania mieszanki wsadowej do Scian wylozenia
ceramicznego pieca oraz zaklejania wylotu tego
pieca.

Proces termicznego zbrylania i spiekania w po-
staci grudek rud mialkich i drobnoziarnistych
z dodatkiem tworzywa granulowanego moze byé¢
przeprowadzany w konwencjonalnych piecach
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obrotowych opalanych paliwem stalym, plynnym
lub gazowym.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposo6b zbryiania i spiekania w formie grudek

rud mialkich i drobnoziarnistych znamienny tym,
ze zbrylanie to przeprowadza sie bezposrednio

6
w piecu obrotowym w temperaturze miekniecia
rudy zbrylanej, a czynnikiem powodujagcym to
zbrylanie sg ziarna tworzywa granulowanego.

2. Sposéb wedlug , zastrz. 1 znamienny tym, ze
temperatura miekniecia tworzywa granulowanego
jest nizsza od temperatury miekniecia rudy zbry-
lanej, a ziarr}a tworzywa granulowanego stanowie
jadra tworzacych sie grudek.
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