
(57)【要約】

【課題】茸や植物等の施設栽培において、空気循環のた

めに部分的に風が当たるなどの弊害を防止し、良好な栽

培及び作業環境を省エネ的に維持・管理できる栽培装置

を提供する。

【解決手段】準密閉空間を形成する栽培室Ａの上部に吹

出ダクト１ａの吹出口１ａｏを配置し、該吹出ダクト１

ａを介して密閉状の空調室Ｂを連通させ、吹出ダクト１

ａの吹出口１ａｏの両横部より空気遮蔽体２を中途まで

吊下し、更にその両横部に茸等の栽培棚３を通気状に設

置し、該栽培棚３の上方における栽培室Ａの天井部に吸

入口１ｂｏを有する吸入ダクト１ｂを該空調室Ｂに連通

するように設ける。

またその際に、栽培室Ａの内部にＣＯ２ 濃度センサー４

を設けてこれを空調室Ｂにおける外気導入装置５に接続

するとともに、栽培室Ａの下部に（蓋７或いはダンバー

付きの）排気口６を設ける。

【選択図】

図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
準 密 閉 空 間 を 形 成 す る 栽 培 室 の 上 部 に 吹 出 ダ ク ト の 吹 出 口 を 配 置 し 、 該 吹 出 ダ ク ト を 介 し
て 密 閉 状 の 空 調 室 を 連 通 さ せ 、 吹 出 ダ ク ト の 吹 出 口 の 両 横 部 よ り 空 気 遮 蔽 体 を 中 途 ま で 吊
下 し 、 更 に そ の 両 横 部 に 茸 等 の 栽 培 棚 を 通 気 状 に 設 置 し 、 該 栽 培 棚 の 上 方 に お け る 該 栽 培
室 の 天 井 部 に 吸 入 口 を 有 す る 吸 入 ダ ク ト を 該 空 調 室 に 連 通 す る よ う に 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 茸 等 の 施 設 栽 培 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
栽 培 室 の 内 部 に Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー を 設 け て こ れ を 空 調 室 に お け る 外 気 導 入 装 置 に 接 続 す
る と と も に 、 該 栽 培 室 の 下 部 に 排 気 口 を 設 け た 請 求 項 １ 記 載 の 茸 等 の 施 設 栽 培 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 シ イ タ ケ な ど の 茸 類 や 、 野 菜 、 果 物 、 草 花 な ど の 植 物 類 （ 以 下 、 茸 等 と 総 称
す る ） を 、 パ イ プ ハ ウ ス や 栽 培 用 コ ン テ ナ な ど の 準 密 閉 空 間 内 で 栽 培 （ 以 下 、 施 設 栽 培 と
総 称 す る ） す る 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 茸 や 植 物 等 を パ イ プ ハ ウ ス （ ビ ニ ー ル ハ ウ ス ） 内 で 管 理 し つ つ 栽 培 す る こ と は 既
に 広 汎 に 行 な わ れ て お り 、 ま た こ の パ イ プ ハ ウ ス に 替 え て 輸 送 用 コ ン テ ナ を 用 い た 栽 培 コ
ン テ ナ 装 置 を 本 発 明 者 は 既 に 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の い ず れ に お い て も 、 従 来 の 施 設 栽 培 装 置 内 で は 空 気 を 循 環 さ せ る た め の 空 気 循 環 装 置
を 必 要 と し て お り 、 温 度 や 湿 度 な ど の 空 調 装 置 と は 別 に 、 栽 培 室 内 に 大 型 フ ァ ン 等 を 設 置
し て 盛 ん に 送 風 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う に 栽 培 室 内 に フ ァ ン を 設 置 し て 送 風 し て い る と 、 茸 等 の あ る も の に は 風 が 当 た り
過 ぎ 、 乾 燥 し 過 ぎ る な ど 、 生 育 に 悪 影 響 を 生 じ 、 品 質 や 歩 留 ま り が 悪 化 す る な ど の 問 題 点
を 抱 え て い た 。 ま た 室 内 の 作 業 環 境 に と っ て も マ イ ナ ス で あ り 、 多 く の 動 力 （ 電 力 ） を 要
す る な ど の 問 題 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は か か る 現 状 か ら 、 栽 培 す る 茸 等 に 偏 っ た 送 風 を 与 え る こ と な く 、 全 て の 栽 培 物 や
作 業 者 に と っ て 最 適 の 室 内 環 境 を 省 エ ネ か つ 継 続 的 に 与 え る こ と の で き る よ う な 施 設 栽 培
装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に お い て は 、 従 来 、 栽 培 室 内 に 取 り 付 け ら れ て い た フ ァ ン 等 の 空 気 循 環 装 置 を 一 切
室 内 か ら 排 除 す る 。 す な わ ち こ れ を 図 面 と と も に 説 明 す れ ば 、 前 述 し た 準 密 閉 空 間 を 形 成
す る 栽 培 室 Ａ の 上 部 に 吹 出 ダ ク ト １ ａ の 吹 出 口 １ ａ ｏ を 配 置 し 、 該 吹 出 ダ ク ト １ ａ を 介 し
て 密 閉 状 の 空 調 室 Ｂ を 連 通 さ せ 、 吹 出 ダ ク ト １ ａ の 吹 出 口 １ ａ ｏ の 両 横 部 よ り 空 気 遮 蔽 体
２ を 中 途 ま で 吊 下 し 、 更 に そ の 両 横 部 に 茸 等 の 栽 培 棚 ３ を 通 気 状 に 設 置 し 、 該 栽 培 棚 ３ の
上 方 に お け る 栽 培 室 Ａ の 天 井 部 に 吸 入 口 １ ｂ ｏ を 有 す る 吸 入 ダ ク ト １ ｂ を 該 空 調 室 Ｂ に 連
通 す る よ う に 設 け る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た そ の 際 に 、 栽 培 室 Ａ の 内 部 に Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー ４ を 設 け て こ れ を 空 調 室 Ｂ に お け る
外 気 導 入 装 置 ５ に 接 続 す る と と も に 、 栽 培 室 Ａ の 下 部 に （ 蓋 ７ 或 い は ダ ン バ ー 付 き の ） 排
気 口 ６ を 設 け る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ こ に お け る 準 密 閉 空 間 と は 、 在 来 の ハ ウ ス 栽 培 等 と 同 様 に 出 入 口 や 換 気 孔 等 は あ る も の
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の 、 全 体 と し て 室 状 に 覆 わ れ て い る 空 間 の こ と で あ り 、 ま た 栽 培 室 、 吹 出 及 び 吸 入 ダ ク ト
、 空 調 室 、 栽 培 棚 、 Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー 、 外 気 導 入 装 置 、 ダ ン パ ー 付 き 排 気 口 な ど も 、 基
本 的 に 既 に 使 わ れ て い る も の を 踏 襲 使 用 で き る 。 但 し 空 調 室 と は 便 宜 上 の 表 現 で あ り 、 実
際 に は 空 調 機 と 言 え る ほ ど コ ン パ ク ト 化 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 空 調 室 Ｂ 内 に は 、 栽 培 に 適 し た 温 度 や 湿 度 を 作 り 出 す 冷 暖 房 装 置 や 加 湿 装 置 、 或 い は
ヒ ー ト ポ ン プ 室 内 機 等 が 収 容 さ れ 、 ま た 外 気 導 入 装 置 ５ や こ れ ら の 制 御 系 統 が 収 容 さ れ て
、 こ の 空 調 室 Ｂ と 外 部 と の 開 口 部 は 、 基 本 的 に 吹 出 ダ ク ト の 吹 出 口 １ ａ ｏ 、 吸 入 ダ ク ト の
吸 入 口 １ ｂ ｏ 、 及 び 外 気 導 入 装 置 ５ の 先 に あ る 外 気 導 入 口 ５ ｏ の み で あ り 、 全 体 と し て 密
閉 状 を 呈 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 栽 培 室 Ａ 内 に 在 来 通 り 設 置 さ れ る も の と し て 、 散 水 装 置 ８ 、 照 明 装 置 ９ 、 及 び 監 視 カ
メ ラ 等 が あ る 。 こ れ ら は い ず れ も 適 宜 の 箇 所 に 設 置 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
空 気 遮 蔽 体 ２ は 、 空 気 の 動 き を 遮 断 す る に 十 分 な 機 能 を 持 て ば よ い か ら 、 単 な る 通 常 の （
剛 質 ） カ ー テ ン で 良 い 。 こ の 空 気 遮 蔽 体 ５ の 下 端 は 床 面 に 達 す る ほ ど で な く 中 途 ま で の 中
吊 り 状 と す る が 、 望 ま し く は 、 床 面 か ら 下 端 ま で の 距 離 を 天 井 高 の お よ そ １ ／ ３ 程 度 と す
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 空 気 遮 蔽 体 ５ の 両 横 に 設 置 さ れ る 栽 培 棚 ３ は 一 般 に 多 段 状 と な っ て お り 、 各 段 に は 茸
等 の 菌 床 や 苗 床 が 載 置 さ れ る が 、 こ れ ら は い ず れ も 空 気 の 流 通 を 妨 げ な い よ う に 通 気 状 に
設 置 さ れ る こ と も 在 来 通 り で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 作 用 】
本 発 明 は こ の よ う な 構 成 で あ る か ら 、 栽 培 室 Ａ 内 に 在 来 の よ う に フ ァ ン な ど を 設 置 し て 空
気 循 環 を 行 な う こ と を せ ず 、 隔 離 さ れ た 空 調 室 Ｂ の 空 気 の 吹 出 し と 吸 入 を 行 な う ダ ク ト １
ａ ， １ ｂ の 連 通 の み に よ っ て 栽 培 室 Ａ の 空 気 循 環 が 行 な わ れ る 。 す な わ ち 、 吹 出 口 １ ａ ｏ
か ら 出 た 空 気 は そ の 両 横 の 空 気 遮 蔽 体 ２ の 間 を 通 過 し た 後 、 そ の 下 の 床 ま で の 隙 間 か ら 左
右 に 移 行 し 、 栽 培 棚 ３ の 箇 所 に 達 す る が 、 そ の 上 方 に は 吸 入 ダ ク ト の 吸 入 口 １ ｂ ｏ が 控 え
て い る か ら 、 空 気 は そ の 上 方 に 向 か っ て 移 行 し 、 吸 入 ダ ク ト １ ｂ を 通 っ て 再 び 空 調 室 Ａ 内
に 納 ま り 、 再 度 、 吹 出 ダ ク ト １ ａ よ り 吹 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ の 際 、 循 環 動 力 源 は 空 調 室 Ｂ の み に あ り 、 栽 培 室 Ａ に お い て は 吹 出 口 １ ａ ｏ と 吸 入 口 １
ｂ ｏ と の 間 の 気 圧 差 の み に よ っ て 自 ず か ら 上 記 の よ う な 空 気 の 流 れ を 生 じ る か ら 、 栽 培 室
（ 栽 培 棚 ） 全 体 に わ た っ て 無 理 な 強 風 を 与 え な く て も 空 気 循 環 が む ら な く 自 然 に 行 な わ れ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
従 っ て 、 全 て の 菌 床 や 苗 床 に 対 し て 当 た る 風 速 は 甚 だ 僅 少 で あ る に も か か わ ら ず 確 実 に 空
気 循 環 が な さ れ 、 特 定 の 茸 等 に 有 害 な 強 風 が 当 た っ て 過 乾 燥 を 招 く と い う こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 栽 培 室 Ａ 内 の 二 酸 化 炭 素 濃 度 に つ い て は 、 空 調 室 Ｂ も 含 め た 密 閉 系 の み で 制 御 す る の
で な く 、 Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー ４ で 感 知 さ れ た 電 気 信 号 に 基 づ き 外 気 導 入 装 置 ５ が 作 動 し 、
外 気 導 入 口 ５ ｏ よ り 外 気 が 吸 引 ・ 導 入 さ れ 換 気 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ の 時 に 導 入 し た 空 気 の 分 、 気 圧 が 上 昇 す る か ら 、 そ れ に よ り 排 気 口 ６ よ り 室 内 の 空 気 が
同 量 排 出 す る 。 そ の 際 、 排 気 口 ６ の 前 の 蓋 ７ を 軽 く 掛 け る 形 に し て お く こ と に よ り 、 外 気
導 入 し て 気 圧 が 上 が る と そ れ が 持 ち 上 が っ て 排 気 さ れ 、 排 気 が 済 む と 気 圧 が 戻 っ て そ の 蓋
が 下 が り 閉 じ る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 形 態 と し て 、 栽 培 室 Ａ に 輸 送 用 コ ン テ ナ を 使 う 場 合 が 例 示 さ れ る 。
こ の 輸 送 用 コ ン テ ナ は 周 知 の よ う に 長 尺 の 箱 状 を 呈 し て い る か ら 、 こ れ を 栽 培 室 Ａ と し た
場 合 に 、 同 じ く 箱 形 で 小 さ な 空 調 室 Ｂ は 、 例 え ば 図 ２ の よ う に 栽 培 室 Ａ の 上 方 片 端 に 設 置
す る こ と に な る 。 但 し 吹 出 ダ ク ト １ ａ 及 び 吸 入 ダ ク ト １ ｂ は 、 そ の 下 方 に 設 け た の み で は
栽 培 室 Ａ の 片 端 の み に 偏 っ て し ま う か ら 、 こ れ を 図 ３ の よ う に 栽 培 室 Ａ の 天 井 部 に お い て
更 に 水 平 方 向 に 延 長 し て 、 栽 培 室 Ａ の 反 対 側 ま で 達 す る よ う に す る と と も に 、 そ の 要 所 数
ケ 所 に 下 向 き に 吹 出 口 １ ａ ｏ 及 び 吸 入 口 １ ｂ ｏ を 形 成 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 出 入 口 は コ ン テ ナ の 両 開 き の も の を そ の ま ま 又 は 改 造 し て 用 い 、 壁 材 は 断 熱 構 造 を 有
す る も の と す る 。 そ の 他 、 大 き さ や 材 質 等 か ら 、 望 ま し く は 海 上 輸 送 用 コ ン テ ナ を 栽 培 室
Ａ に 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ の 他 、 通 常 の 施 設 栽 培 に お い て 必 要 と さ れ る も の 、 例 え ば 散 水 装 置 ８ 、 照 明 装 置 ９ 、 監
視 カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） 、 排 水 溝 （ 図 示 せ ず ） 等 を 適 宜 設 置 す る も の と し 、 栽 培 棚 ３ を パ イ
プ や 金 網 等 で 形 成 し て 通 気 性 を 良 好 に 保 つ よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 特 有 の 空 気 遮 蔽 体 ２ は 、 樹 脂 シ ー ト か ら な る シ ャ ワ ー カ ー テ ン 状 の も の を 用 い 、 こ
れ を 前 記 の よ う に 天 井 か ら ２ ／ ３ 程 度 ま で 吊 下 し た も の を 吹 出 ダ ク ト １ ａ の 両 横 に お い て
２ 列 、 コ ン テ ナ を 縦 断 す る よ う に 形 成 す る 。 そ の 両 横 に 上 記 の 栽 培 棚 ３ が 多 数 設 置 さ れ 、
さ ら に そ の 横 下 部 の 栽 培 室 Ａ の 壁 に 前 記 の 排 気 口 ６ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー ４ は 、 栽 培 室 Ａ の 側 壁 ま た は 吸 入 口 １ ｂ ｏ 近 辺 に 設 け 、 こ れ に 連 結 し
て 作 動 す る 既 成 の 換 気 装 置 （ 山 武 ハ ネ ウ エ ル Ｋ ． Ｋ 製 ） を 外 気 導 入 装 置 ５ と し て 空 調 室 Ｂ
内 に 設 置 す る 。 空 調 室 Ｂ に は こ の 他 に 、 冷 暖 房 機 、 加 湿 機 、 ヒ ー ト ポ ン プ 及 び コ ン ピ ュ ー
タ 、 制 御 盤 等 が 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
な お 必 要 に 応 じ 、 栽 培 室 Ａ 内 に 設 け た 各 種 セ ン サ ー や 監 視 カ メ ラ 等 の デ ー タ を リ ア ル タ イ
ム で サ ー バ を 介 し イ ン タ ー ネ ッ ト 接 続 す る シ ス テ ム を 構 築 し 、 遠 隔 地 に お け る 多 数 の 栽 培
室 Ａ 等 を １ ケ 所 の 本 部 サ ー バ で 制 御 ・ 管 理 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 在 来 の よ う に 菌 床 や 苗 床 の 一 部 の も の に 強 風 が 当 た る こ と に
よ り 過 乾 燥 等 を 招 く 弊 害 を 防 ぐ こ と が で き る と 同 時 に 、 空 気 循 環 が 行 き 届 か な い も の も 無
く な り 、 不 良 品 率 を 大 幅 に 下 げ る こ と が で き る 。 ま た 栽 培 室 内 に フ ァ ン な ど の 空 気 循 環 装
置 が 不 要 と な る か ら 、 省 エ ネ に な る と 同 時 に 不 快 な 低 周 波 騒 音 や 振 動 等 が 無 く な っ て 室 内
環 境 が 向 上 し 、 さ ら に 空 調 室 の 制 御 の み で 全 体 が 均 一 か つ 統 一 的 に 管 理 で き る か ら 、 製 品
の 品 質 向 上 と コ ス ト 低 下 に 大 き く 役 立 つ 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 一 例 の 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 一 例 の 部 分 見 取 図
【 図 ３ 】 本 発 明 一 例 の 図 １ と 直 角 方 向 に お け る 一 部 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
Ａ … … 栽 培 室
Ｂ … … 空 調 室
１ ａ … … 吹 出 ダ ク ト 　 　 　 　 　 　 　 １ ａ ｏ … … 吹 出 口
１ ｂ … … 吸 入 ダ ク ト 　 　 　 　 　 　 　 １ ｂ ｏ … … 吸 入 口
２ … … 空 気 遮 蔽 体 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ … … 栽 培 棚
４ … … Ｃ Ｏ ２ 濃 度 セ ン サ ー
５ … … 外 気 導 入 装 置 　 　 　 　 　 　 　 ５ ｏ … … 外 気 導 入 口
６ … … 排 気 口 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ … … 蓋
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８ … … 散 水 装 置 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ … … 照 明 装 置

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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