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(54) Termoreaktivni vodou feditelné kompozice
a zpisodb jJejich piripravy

Vodou feditelné kompozice na béazi
kogo:zmorﬁ olefinicky nenasycenych monomerti,
pripadnd s funkénimi skupinami, vhodné zej-
ména pro aplikace v textilnim primyslu a
v oboru nétdrovych hmot, iaou pripravitel-
né semikontinuAlni emulsn kopolgnoraci
v pfiromnosti povrchové aktivnich léatek,
vodorozpustného inicliainiho systému, s
vyhodou v inertni atmoasféie, provadénou
tak, Ze se do vody s 2tidnvnyn obsahem
povrchové aktivaich latek a znémého re-
doxniho inicia¢niho systému, s vjhodou

ouze redukéni sloiky, pfid&va pri teplo-
gé 65 aZ 90 9C za michéani béhem 1,5
6 -hodin emulze piigravcnﬁ ze lpcc{fickjch

lovych monomeru, vody, povrchovd ak-

tivnich létek a giipadné hydroxidu amon-
ného 8/nebo sodného a soulasnd se v pri-
bshu 1,5 aZ 7 hodin p¥idévéd roztok ini-
ciainiho systému ve vodd, prfilemi po ukon-
deni dévkovani emulze se reaidni samds
udriuio pFfi uvedené teplotd Jjedtd 1 ai

4 hod lg, pak se ochladi a nakonec se
piripadné jeZté upravi pridavkem aditiv
sejména ze skupiny zahroujici vodné die-
perze termoplastiockych kogolynorﬁ, povr-
chové aktivni létky, odpdnovade, regulé-
tory viskozity, koalesceatni létky, regu-
latory pH, selé katalyzétory sitovéani,
funglocidy, elektrolyty, pigmenty, plniva
a hydrofobizaiuni pfisady.
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Predmétem vyndlezu jsou vodou rFeditelné termoreaktivni
kompozice obsahujici samosifujici vodné kopolymerni disperze
na bdzi vodnych olefinicky nenasycenych monomerd, které se
pPipravuji specidlnim postupeme Kompozice jsou vhodné pro
rizné textilni aplikace a jako pojiva pro vodou reditelné
ndtérové hmotye

Pro rizné aplikace v textilnim prumyslu i v prumyslu
nédtérovych hmot jsou Casto pouZivdny termoreaktivni kompozice
vodnych disperzi kopolymeri obsahujicich Nealkoxymethyl
(meth) akrylamidové skupiny (napre. brite pate Co 1 025 562
a 1 002 451, pate NSR &« 1 194 146, 3se AO &. 165 265,

223 208) nebo skupiny methylolové (napre. belge pate Co 620 864,
621 836, 627 700, pate NSR o 1 221 018, 1 228 064, 208 887)e
Tyto kopolymery jsou samosifujici, priSem% teplota sifovdni
potrebnd pro reakci Nealkoxymethyl (meth) akrylamidovych
skupin se pohybuje v rozmezi od 130 aZ do 160 °Ce Kopolymery
obsahujici methylolové skupiny sifuji p#i niZsich teplotdch

a tyto systémy vsak maji omezenou - skladovaci stabilitue

V jinych kopolymerech jsou pouZivdny skupiny hydroxylové
(nap¥, pate USA G, 2 819 237, 3 218 280, 3 392 133, 3 428 749,
brite pate &s 956 799, 1 079 757, 1 083 01ll), které vSak ke
svému zesiténi potiebuji pridavek sifujicich &inidel, zpra=
vidla ze skupiny aminopryskyirice Vzhledem k vysokym tepgotém,
pot¥ebnym k sifovdni termoreaktivnich pojiv, je tento proces
znadné energeticky ndrodnye
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ViSe uvedené nevyhody odstranuje piedloZeny vyndlez
jehoZ predm&tem jsou termoreaktivni vodou feditelné kompow-
zice na bdzi kopolymeri olefinicky nenasycenych monomeru,
pPipadné s funkénimi skupinami a zpisob jejich pFipravye
Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze kompozice jsou pripra=-
vitelné z 8 aZ 120 hmote. dild kyseliny akrylové a/mebo
methakrylové, 8 aZ 120 hmote dild Nealkoxymethylakrylamidu
a/nebo Nealkoxymethylmethakrylamidu, pFidemZ alkoxy=skupina
je methoxye~, propoxy=, butoxye~ ¢i isobutoxyskuping, 8 aZz 120
hmote dill 2=-hydroxyalkylakryldtu a/nebo 2«hydroxyalkylmethae
kryldtu, kde alkyl je ethyl nebo propyl, 440 aZ 776 hmot.
d114 dalsich monomeri ze skupiny zahrnujici estery kyseliny
akrylové a/nebo methakrylové s podtem uhlikovych atomi
1 aZ 8 v alkylovém Fetézci a pripadné az 320 hmot. dill sty=
renu a aZ 16 000 hmote dild aditiv, zejména ze skupiny zahre
nujici vodné disperze termoplastickych kopolymerd, vodu,
povrchovd aktivni ldtky, odpénovade, reguldtory viskozity,
koalescentni ldtky, reguldtory pH, kyselé katalyzdtory sifo-
vani, fungicidy, elektrolyty, pigmenty a plniva. Podstata -jee
jich zpisobu p¥ipravy je ta, Ze do 100 aZ 400 hmote dill vody
s pripadnym obsahem aZ 20 hmote dill povrchové aktivnich ldtek
a a% 10 hmote di1ld zndmého redoxniho iniciadniho systému, |
s vyhodou pouze redukdni sloZky, se p¥i teplotd 65 a% 90 °C
za michéni priddva postupné v prubéhu 1,5 aZ 6 hodin emulze
pripravend z 800 hmote. dilh vySe uvedenych monomerd, 350 a2
1200 hmote dill vody, 8 aZ 48 hmote dill povrchové aktivnich
latek a prFipadné aZ 10 hmot. dild hydroxidu amonného a/nebo
sodného a soulasné se v prubéhu 1,5 aZ 7 hodin pFiddvd roztok
1l aZ 20 hmote dill iniciadniho systému v 5 aZ 400 hmot., dilech
vody, p¥iSem? po ukondeni ddvkovéni emulze monomerd re reaksni
smés udrzuje pri uvedené teploté jesté 1 aZ 4 hodiny, pak se
ochladi a nakonec se p¥ipadné jesté upravi pridavkem aZ 200
hmote dild vySe uvedenych aditive

Tyto popsané termoreaktivni kompozice jsou vhodné pro
razné textilni aplikace, zejména pro pojeni riznych druhi
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textilnich materi&lt na bdzi syntetickych i pFirodnich
vldken a jejich smési. Ddle nachdzeji uplatnéni pri formue
laci vodou reditelnych ndtérdvych hmote

Uvedené termoreaktivni vodou Feditelné kompozice obsa-
huji samosifujici vodné kopolymerni disperze tvofené nejméng
Sty¥mi monomerye Zpravidla je vS8ak kopolymer formulovén na
zdkladé péti ruznych komonomeri, z nichZ t#i tvori termoreak-
tivni systém schopny sifovdni jiZ za normdlni teplotye Vzde
jemnym pomérem a obsahem reaktivnich komonomeri je mozZno
docilit razného stupné zesiténi pojiva jiZ p¥i niZSich tepe
lotdch a bez nutnosti p#idavku externiho sifujiciho &inidlae
Takto formulované kopolymery proto umoznuji -aplikece p#i
nizsich teplotdch, které jsou nutné pouze pro dostatecné
rychlé odpareni vodné fdze. Obecnéd je moZno pFipravit rtzné
typy kopolymeri, vyznacujici se ruznou tvrdosti, Tato zdklade
ni charakteristickd vlastnost kopolymeri je urdena pomérem
zdkladnich monomeri, jako jsou napre styren, methylmethakryldt
(tzve "®vrdé komonomery") a napr. estery kyseliny akrylové
¢i maleinové (tzve "mékké komonomery").

V ndsledujici tabulce jsou uvedeny pFiklady sloZeni samoe
sifujicich termoreaktivnich kopolymerd pripravenych podle
predloZeného vyndlezu :
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SloZeni kopolymeru % hmote I II III IV V VI VII VIII

styren 4 - ~ 10 8 « = 30
ethylakryldt -« 30 60 10 = = « 50
butylakryldt 7 40 - 60 72 865 70 =
methylmethakrylét - = 30 « - = 10 =
kyse akrylova 6 - l] 5 = 15 = -
kyse methakrylovéd - 14 - 2 = b 3
2=hydroxyethylmethakryldt 6 - - ® 9 2 = -
2=hydroxyethylakrylat - - - 8 = = 12 12
2=hydroxypropylmethakryldt = = 15 @ o o - -
2=hydroxypropylakrylat - 14 - = = e = -
N=isobutoxymethylmethakryle

amid : 6 - - = 9 3 = -

Nebutoxymethylmethakrylamid - - 14 o = = 2 -
Neigsobutoxymethylakrylamid e 2 - e wm e -
Nebutoxymethylakrylamid - - o T = w e

w

Zpusob pripravy a aplikace termoreaktivnich kompozic pripravie
telnych podle vyndlezu jsou uvedeny v nésledujicich prikladech
provedeni, '

Priklad 1

Kompozice obsahujici disperzi kopolymeru C. I se pripravi
tak, Ze se do polymeraéniho reaktoru predloZi 200 hmot. dilu
vody, 1 hmote dil amonné soli nonylfenolpolyethylenglykole
se vyhieje na 80 °C a béhem 3 hodin se postupnd pFiddvd emulze
p¥ipravend ze 600 hmot. dild vody, 15 hmote dill amonné soli
nonylfenolpolyethylenglykolethersulfdtu, 6 hmote dilli peroxo-
disiranu amonného a 800 hmote. dild kopolymeru & I Po ukone
éeni priddvani emulze se reakéni smés zahfivd dalsi hodinu na
teplotu 80 °C, nadeZ se ochladi a p¥idd se 0,8 hmote dAill od-
pénovade, Tato kompozice se aplikuje pro rubovou Upravu
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Pletend syntetickd koZeSina se nagst¥ikd do rubu vodnou
disperzi snadno sifujiciho akryldtového kopolymeru I, takové
koncentrace, aby suchy hmotnostni privaZek se pohyboval
v rozmezi 28 aZ 32 g/mz. Nédst¥ik uvedené apretadni hmoty
(komer&ni vyrobek se Fedi studenou vodou v objemovém poméru
231, 3:2, 1l:1) se provddi strikaci tryskou do rubu koZesiny,
které je napnuta (najehlena) na navddécich ramenech suSiciho
a fixadniho rdmu a to tésné pred vstupem do susiciho pole
rému, ndsleduje suSeni a tepelné zpracovani p¥i teplotd 140 °c
kdy dochdzi k parcidlni fixaci a srdZeni vlasovych podild,
Soudasné probihd i zesiténi akryldtového kopolymetrue Ndstiik,
suSeni a fixace se provadi kontinudlné,

Uprava md polyfunkdni charakter: dosdhne se dobré rozmde
rové stability, vyrazného sniZeni linavosti vlasu (zlepSeni
soudrznosti vlasu), elastické pruznosti pleteniny a mékkosti
vyrobkue

P¥iklad 2

Syntetickd koZeSina s pletenym nebo tkanym zdkladem
(celuloza, syntetika nebo smés) se do rubu nast¥ikd kombinaci
vodné akryldtové disperze kopolymeru I a kopolymerni disperze
obsahujici 46 % hmote kopolymeru butylakryldt/styren/methaakryle
amid/N-isobutoxymethylmethakryldt/kyselina akrylovd ve hmote
poméru 59/27/10/3/1 v objemovych pomérech v rozmezi 1:10 aZ
10:1 . Kombinace obou typi akryldtovych disperzi umoZnuje
Sirokou variabilitu v ﬁoiadované plnosti a tuhosti pro jednote
livé druhy syntetickych koZeSine Technologickd koncentrace nd™
st¥ikové hmoty se docili Fedénim studenou vodou tak, aby suchy
hmotnostni pfivaZek se pohyboval v rozmezi 20 aZ 30 g/mz.
Zpravidla se ppuzivaji ndsledujici ¥edéni: 2:1, 3:2, 5:3, l:l.
NastPik apretadni hmoty se provddi stFikaci tryskou do rubu
koZes8iny, kteréd je napnuta (najehlena) na jehlidkdch Yetézu
suSiciho a fixadéniho rdmu a to t&sné pred vstupem do suliciho




251 019

pole rémue Po usuSeni ndsleduje v dalsim poli p¥i teploté
140 °C parcidlni fixace a srdZeni vlasu. Soudasnd probihd
i zesiténi akryldtovych kopolymerie.

Upravou se dosdhne nejen rozmérové stability a zlepSeni
soudrZnosti vlasu, ale i natuZeni koZeS8iny v poZadované tue
hostie

Priklad 3

Kompozice obsahujici disperzi kopolymeru ¢. II nebo III
se pripravi. tak, Ze se do polymeraéniho reaktoru predlozi
400 hmote dill vody a 20 hmot. dild alkylmethyljantaru sodného,.
Nésada se vyh¥eje na 68 az 70 °c, pFidéd se 6 hmot, dill peroxo=
disiranu amonného a 3 hmote dily disiriéitanu sodného, nacez
se béhem 5 hodin priddvd emulze obsghujici 1 200 hmot. dill
vody, 40 hmote dill alkylsulfojantaranu sodného a 800 hmote dill
kopolymeru II nebo III. Soucasné se priddva roztok 12 hmote dill
peroxodisiranu amenného ve 300 hmote. dilech vody a roztok 6 hmote
dild disiriéitanu sodného ve 150 hmot. dilech vody a teplota
se udriuje v rozmezi 70 aZ 75 °Ce Po skondeni p#iddvéni emulze
se reakdni smés vyhieje na 85 °C a po 3 hodindch vyh¥ivéni se
ochladie Tyto kompozice jsou vhodné zejména pro upravy vlastnosti
tkanine Zpusob jejich aplikace je nésledujici :

Potisknutd nebo hladce vybarvend celuldzovd nebo smésovd
textilie (nap¥e. ba/Vss/PADh) v riznych manipulacich se na file
movém impregndtoru FI=3 (deskovy zpisob MA) napusti do rubu
textilie vodnou disperzi akryldtového kopolymeru II o koncente
raci 20 aZ 250 g/l tak, aby mokry hmotnostni privaZek se pohye
boval v rozmezi 35 aZ 50 % z hmotnosti textiliee. Po preparaci
gse textilie usuSi v suSicim jehlidkovém rédmu p¥i teplotd 110 aZ
130 °C a podle potPeby se kalandruje na valivém nebo silkovacim
kalandru.

Uprava je vhodnd jak pro Batovky, tak i dekoradni textilie
a textilie bytového interieru.
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Celuldzovd sypkovina o hmotnosti 140 aZ 170 g/m2 se na=-
impregnuje na klasickém fuldru preparaéni ldzni obsahujici
40 aZz 60 g/l apryldtové disperze III a 10 aZ 30 g/l silikonow
vého elastomeru ( A , W =dihydroxypolysiloxanu)e Po odmadknue
ti 14zné (mokry privaZek se pohybuje 60 aZz 75 % z hmotnosti
tkaniny) se gypkovina usudi v susSicim tryskovém rédmu pFi tepe
1ot 120 az 140 °cC, ﬁprava ge dokonéi vykalandrovdnim na va=
1ivém kalandru p#i teplotd 60 aZ 80 °C nebo na specidlnim
kalendru p#i teplot& 120 a% 140 °cC,

Upravou spolu s mechanickym zpracovdnim se dosdhne zmenSe-
ni mezivaznych prostorl ve tkaniné a tim sniZeni pronikéni
peri a prachu sypkovinoue

Priklad 5

Kompozice obsahujici kopolymerni disperzi ¢. IV, nebo V,
nebo VI, nebo VII se pripravi tak, Ze se do polymeraéniho re-
aktoru pfedloZi 350 hmote dIld vody, kterd se vyhfeje na 85 9Ce
K ni se za michdni béhem 2 hodin pFfidévd emulze obsahujici
450 hmot. dilt vody, 8 hmote dild sodné soli alkylpolyethylen-
glykolethersulfdtu, 40 hmot. dili etoxylovaného nonylfenolu
8 20 jednotkami ethylenoxidu v molekule a 800 hmote dilG kopoly=
meru IV, V, VI nebo VIiI. Souéasné se priddvd 8 dill peroxodie
siranu amonného rozpuSténého ve 24 hmote. dilech vody. Teplota
se udrfuje na 85 °C dalsi hodinu po skonSeni ddvkovéni emulze
a inicidtorue. Po této dobé se produkt ochladis PouZiti téchto

4

kompozic v textilnich aplikacich je ndsledujici :

Progresivni ploSnd texzilie , kterd je vyrobena z pavudiny
odpadnich textilnich vlédken a zpevnénd mulem o celkové hmote
nosti reZné textilie 60 aZ 100 g/m2 se zpracuje ndst¥ikem akrye=
létové disperze IV, tak, aby hotovy vyrobek obsahoval 10 aZ
25 g/m2 susiny polymerovaného akryldtues Netkand textilie se po
usudeni zpravidla zpracovdvd na hladkém valivém kalandru nebo
se zpracuje na gaufrovacim kalandru, &éimZ vyrobek dostavd na
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- svém povrchu plasticky relief,

Snadno sifujici vodnd akrylédtové disperze IV funguje jako
kvalitni pojivo textilnich vldkének a ovlivauje Fadu fyzi=
kdlné~mechanickych i chemickych vlastnosti hotového vyrobku.

Priklad 6

Pro rubovou uUpravu syntetické tkaniny ze 100% PAD=-vldkna
pro sportovai a specidlni Sely byla pFipravena zdtérovd pase=
ta sestdvajici ze 100 hmote dill vodné akryldtové disperze
kopolymeru 8. V nebo VI, 6 hmote dill dohus¥ovadla na bdzi
polymerni kyseliny polyakrylové a 1,5 hmote ‘dilu vodného roze
toku amoniakue. Zdtérovd pasta byla na textilni substrdat apli=-
kovdna vzduSnou stérkou s nanosem 20 azZ 40 g/mz. Zasuéeni
f£ilmu se provddi na velkoprumérovém parou vyh¥ivaném bubnu
pri teploté 100 aZ 120 °c, Z4tér se zpravidla aplikuje do rubu
textilie, zatimco lic tkaniny md voduodrdzivou upravu a to
pomoci silikonovych hydrofobizaénich TPP na bdzi hydrogenmetyle
polysiloxanu nebo dimethylpolysiloxanu s prislusnym katalytice
kym systémem, ktery zajisfuje vytvoFeni silikonového filmu.
Vyrobni technologie je dvoustupliovd: zétér rubu a hydrofobizace
tkaniny klasickou impregnaci na -fuldru, susSenim, vysokotepel=
nym zpracovénim a kalandrovénim za horkae

Priklad 7
Kompozice obsahujici vodnou disperzi kopolymeru &e VII

se zpéni pomoci napdnovadla na bdzi alkylbenzensulfondtu sod=
ného nebo alkylpolyethylenglykolsulfondtu sodného s 2 aZ 4

moly ethylenoxidu tak, aby zpénéni produktu bylo 1:3 o Apli-
kace povrstvovédni pénpu je realizovdna vdlcovou stérkou do
rubu upravované textilie s ndsledujicim hmotnostnim pFivaZkem:

30 a% 120 g/m® pro zévésové a dekoradni tkaniny
60 aZ 100 g/m2 lehdtkoviny, stanovky, tkaniny na tlumoky



251 019

20 az 40 g/m2 rubové zpevnéni plysi, matracoviny,
potakovky

SuSeni pri 100 az 120 °C, kalandrovéni po ochlazeni na valie
vém kalandru, pfipadné aplikace daldich specidlnich uprav
(hydrofobni, protiplisnovd, oleofobni, pryskyric¢nd a dalsi).

Priklad 8

Kompozice obsahujici disperzi kopolymeru Ce VIII se pFie
pravi obdobnym zpusobem jako kompozice obsahujici disperzi
kopolymeru &e Ie Po ochlazeni se k produktu pridd pozvolna
béhem 3 hodin 160 hmote dild butylglykolacetdtu jako koalese
cenéniho &inidlay 5 hmote dild fungicidu na bdzi organocinie-
- gitych sloudenin, 5 hmote dild sodné soli kyseliny polyakrye
lové pro Upravu viskozity a pH produktu se upravi amoniakem
na hodnotu 7,5 aZz 8,5 Tato kompozice se pouZije jako penete
raéni nédtér na d¥evo. Rovnéz ji lze aplikovat jako ndtérovou
hmotu nebo pouZit pro formulaci disperznich bareve

Nétérovy film je po tPech dnech stdrnuti p#i pokojové
teploté tvrdy a leskly, je moZno jej pripadné dotvrdit p#i tep-
loté kolem 60 °C,
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Predmét vyndlezu
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Termoreaktivni vodou Feditelné kompozice na bdzi kopoly-
merui olefinicky nenasycenych monomeri, pripadné s funkde
nimi skupinami, vhodné zejména pro aplikace v textilnim
prumyslu a v oboru natérovych hmot, pFipravitelné z 8 aZ
120 hmote dill kyseliny akrylové a/nebo methakrylové,

8 aZz 120 hmote dill Nealkoxymethylakrylamidu a/nebo
N=alkoxymethylmethakrylamidu, p¥icem alkoxy= skupina je
methoxy=, propoxy-, butoxy-, ¢i isobutoxyskupina, 8 aZ

120 hmote dill 2~hydroxyalkylakryldtu a/nebo 2-hydroxyalkyle
methakryldtu, kde alkyl je ethyl nebo propyl, 440 aZ 776
hmote dili dalSich monomeri ze skupiny zahrnujici estery
kyseliny akrylové a/nebo methakrylové s podtem uhlikovych
atomi 1 aZ 8 v alkylovém Fetézci a pFipadné aZ 320 hmote
dild styrenu a az 16 000 hmot. dili aditiv, zejména ze sku=
piny zahrnujici vodné disperze termoplastickych kopolymeri,
vodw, povrchové aktivni latky, odpéﬁovaée,‘regulétory vise=
kozity, koalescentni ldtky, reguldtory pH, kyselé katalyzde
tory sifovéni, fungicidy, elektrolyty, pigmenty, plniva

a hydrofobizalni prisadye.

Zpusob pripravy termoreaktivnich vodou feditelnych kompozic
podle bodu 1, semikontinudlni emulzni kppolymeraci v piFitome
nosti povrchové aktivnich ldtek, vodorozpustného iniciaéniho
systému, s vyhodou v inertni atmosfére, vyznacleny tim, Ze do
100 az 400 hmote dili vody s piipadnym obsahem aZ 20 hmote
dild povrchové aktivnich ldtek a aZ 10 hmote dilG znémého
redoxniho iniciac¢niho systému, s vyhodou pouze redukéni sloZe~
ky, se pF¥i teplotd 65 aZ 90 °C za michdni pFid4vé postupné
v prubéhu 1,5 aZ 6 hodin emulze pFipravend z 800 hmote dill
vy8e uvedenych monomerdi, 350 aZ 1 200 hmote dild vody, 8 aZ
48 hmotes dild povrchové aktivnich ldtek a pripadné aZ 10
hmote dild hydroxidu amonného a/nebo sodného a soudasné se
v prubéhu 1,5 aZ 7 hodin pFiddvé roztok 1 aZ 20 hmote dild
iniciacniho systému v 5 aZ 400 hmote dilech vody, pridemZ
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po ukonceni ddvkovdni emulze monomeri se reakdéni smés
udrzuje pri uvedené teploté jes3té 1 aZ 4 hodiny, pak

se ochladi a nakonec se pripadné jeSté upravi pridavkem
aZz 200 hmote. dilu vySe uvedenych aditive
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