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(57)摘要

本发明涉及一种视觉感知的智能羽毛球发

球装置及方法，包括羽毛球发球装置和视觉感知

单元；所述羽毛球发球装置包括底座单元、角度

调节云台、羽毛球发射模块、羽毛球存储模块和

控制模块；所述底座单元包括底座和连杆；所述

连杆一端连接底座，另一端连接角度调节云台；

所述羽毛球发射模块设于角度调节云台上侧；所

述羽毛球发射模块与羽毛球存储模块连接，获取

羽毛球存储模块中羽毛球；所述控制模块设于底

座内部；所述视觉感知单元获取人体姿态，并将

人体姿态与预存模型对比输出控制信号，并将信

号传输至控制模块；所述控制模块根据控制信号

调节羽毛球发射模块。本发明能够实现视觉采集

训练人员的预备击球姿势，并根据预备击球姿势

对羽毛球发射模块进行空间角度、高度和发射速

度调节，从而实现不同的发射模式，实现训练人

员的多模式训练。
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1.一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，其特征在于，包括羽毛球发球装置和视觉感

知单元；所述羽毛球发球装置包括底座单元、角度调节云台、羽毛球发射模块、羽毛球存储

模块和控制模块；所述底座单元包括底座和连杆；所述连杆一端连接底座，另一端连接角度

调节云台；所述羽毛球发射模块设于角度调节云台上侧；所述羽毛球发射模块与羽毛球存

储模块连接，获取羽毛球存储模块中羽毛球；所述控制模块设于底座内部；所述视觉感知单

元获取人体姿态，并将人体姿态与预存模型对比输出控制信号，并将信号传输至控制模块；

所述控制模块根据控制信号调节羽毛球发射模块。

2.根据权利要求1所述的一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，其特征在于，所述视觉

感知单元包括图像采集单元、人机交互装置和视觉处理模块。

3.根据权利要求1所述的一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，其特征在于，所述羽毛

球发射模块一端设有进球口与羽毛球存储模块连接，从羽毛球存储模块中获取羽毛球，另

一端设有出球口。

4.根据权利要求1所述的一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，其特征在于，所述羽毛

球发射模块还设有羽毛球加速器，用于调节羽毛球的发射速度和高度。

5.根据权利要求1所述的一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，其特征在于，所述角度

调节云台用于调节羽毛球发射模块的发射角度、高度和发射速度，在空间上的  X，Y，Z  三轴

上对羽毛球发射模块进行调整。

6.根据权利要求1‑5任一所述的一种视觉感知的智能羽毛球发球装置的控制方法，其

特征在于，包括以下步骤：

步骤S1:预先在视觉处理模块中存入人体姿态预训练模型；

步骤S2:在羽毛球存储模块中添加羽毛球；

步骤S3:将智能羽毛球发球装置放于正对训练人员的对打球场中心，进入待机状态；

步骤S4:训练人员进入对打区，做好击球准备姿势；

步骤S5:通过图像摄像头获取到训练人员的身体图像，通过视觉处理模块获取到人体

姿态信息，进一步通过对比当前的人体姿态和预存放的人体姿态模型，获得相应发球模式；

步骤S6:根据不同的发球模式通过角度调节云台调整羽毛球发球模块的发球角度、高

度和发射速度，实现多角度、高度和发射速度的接发球训练。
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一种视觉感知的智能羽毛球发球装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及体育辅助器械领域，具体涉及一种视觉感知的智能羽毛球发球装置及

方法。

背景技术

[0002] 羽毛球运动作为对抗型运动，在日常训练过程中需要有专业的陪练员进行配合发

球训练。当训练强度较大时，陪练员的发球速度和频率会受到一定的限制，而且经过长时间

机械性发球后，陪练员的发球精度和力度也会产生偏差。因此，为了降低陪练员的劳动强

度，羽毛球发球装置逐步进入了人们的视野。

[0003] 现阶段羽毛球发球装置主要有两种发球方式，一种为定点定量发球，这种

发球方式主要是通过提前固定好羽毛球发球装置的位置，调节好羽毛球的发球

角度、高度和发射速度和力度，添加一定量的球让发球装置进行发球；另一种

发球方式为定时发球，与定点定量发球相比，该方法主要是通过控制发球的总

时间来控制发球量。两种方法在一定程度上减少了陪练员的劳动强度，但与陪

练员训练相比，无法做到多角度、高度和发射速度方法练球。同时，发球器进

行定时或定量发球时，无法针对训练对象的动作或行为进行针对性的不同角度、

高度和发射速度和位置的发球。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种视觉感知的智能羽毛球发球装置及方法，

通过对训练人员的不同击球准备姿势进行识别对比，可以设置不同的击球模式，增加了现

阶段羽毛球发球装置的智能化。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，包括羽毛球发球装置和视觉感知单元；所

述羽毛球发球装置包括底座单元、角度调节云台、羽毛球发射模块、羽毛球存储模块和控制

模块；所述底座单元包括底座和连杆；所述连杆一端连接底座，另一端连接角度调节云台；

所述羽毛球发射模块设于角度调节云台上侧；所述羽毛球发射模块与羽毛球存储模块连

接，获取羽毛球存储模块中羽毛球；所述控制模块设于底座内部；所述视觉感知单元获取人

体姿态，并将人体姿态与预存模型对比输出控制信号，并将信号传输至控制模块；所述控制

模块根据控制信号调节羽毛球发射模块。

[0006] 进一步的，所述视觉感知单元包括图像采集单元、人机交互装置和视觉处理模块。

[0007] 进一步的，所述羽毛球发射模块一端设有进球口与羽毛球存储模块连接，从羽毛

球存储模块中获取羽毛球，另一端设有出球口。

[0008] 进一步的，所述羽毛球发射模块还设有羽毛球加速器，用于调节羽毛球的发射速

度和高度。

[0009] 进一步的，所述角度调节云台用于调节羽毛球发射模块的发射角度、高度和发射
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速度，在空间上的  X，Y，Z 三轴上对羽毛球发射模块进行调整。

[0010] 一种视觉感知的智能羽毛球发球装置的控制方法，包括以下步骤：

步骤S1:预先在视觉处理模块中存入人体姿态预训练模型；

步骤S2:在羽毛球存储模块中添加羽毛球；

步骤S3:将智能羽毛球发球装置放于正对训练人员的对打球场中心，进入待机状

态；

步骤S4:训练人员进入对打区，做好击球准备姿势；

步骤S5:通过图像摄像头获取到训练人员的身体图像，通过视觉处理模块获取到

人体姿态信息，进一步通过对比当前的人体姿态和预存放的人体姿态模型，获得相应发球

模式；

步骤S6:根据不同的发球模式通过角度调节云台调整羽毛球发球模块的发球角

度、高度和发射速度，实现多角度、高度和发射速度的接发球训练。

[0011]   本发明与现有技术相比具有以下有益效果：

1、本发明利用视觉感知技术，通过对训练人员的不同击球准备姿势进行识别对

比，可以设置不同的击球模式，增加了现阶段羽毛球发球装置的智能化

2、本发明采用角度、高度和发射速度调节云台，能够实现对羽毛球发射模块进行

空间角度、高度和发射速度调节，从而实现不同的发射模式，实现训练人员的多模式训练。

附图说明

[0012] 图1是本发明装置的立体结构示意图

图2是本发明一实施例中羽毛球发球器的立体结构示意图；

图3是本发明一实施例中视觉感知器的立体结构示意图；

图  4是本发明一实施例中羽毛球发射模块的立体结构示意图；

图  5是本发明一实施例中本发明中视觉感知智能发球方法的控制流程图。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图及实施例对本发明做进一步说明。

[0014] 请参照图1，本发明提供一种视觉感知的智能羽毛球发球装置，包括羽毛球发球装

置1和视觉感知单元2；视觉感知单元2安装在羽毛球发球器  1上；羽毛球发球装置1包括底

座单元14、角度调节云台13、羽毛球发射模块12、羽毛球存储模块11和控制模块15；

优选的，羽毛球存储模块  11设有多个羽毛球存储空间，能够一次性存放多个羽毛

球。羽毛球发射模块  12与羽毛球存储模块  11连接，一端设有进球口  121，

从羽毛球存储模块中获取羽毛球，另一端设有出球口  122。羽毛球发射模块  12还 

设有羽毛球加速器  123，用于模拟羽毛球的击打过程，所述羽毛球加速器可以调节羽毛球

的发射速度和高度。

[0015] 优选的，角度调节云台  13与底座  14和羽毛球发射模块  12连接，用于调节羽毛球

发射模块的发射角度、高度和发射速度，角度调节云台  13可以在空间上的  X，Y，Z三轴上对

羽毛球发射模块进行调整。

[0016] 在本实施例中，述图像采集摄像头  21  安装于羽毛球发球器  12  上，用于对训练
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对象的姿态进行采集，所述图像采集摄像头  21可采用定焦摄像头也可以采用变焦摄像头。

[0017] 视觉处理模块  22  用于对摄像头  21  采集到的图像进行人体姿态估计，根据估计

的结果和预训练模型进行对比，根据对比结果传输相应的控制信号给控制模块  15和人机

交互装置  23。

[0018] 优选的，视觉处理模块  22中已放入多种不同的人体姿态模型，用于与实际人体姿

态进行对比，根据对比结果设置相应的羽毛球发射模块角度、高度和发射速度。

[0019] 优选的，人机交互装置  23安装于羽毛球发射模块上，用于显示当前发射角度、高

度、发射速度和发射模式。人机交互装置  23可以通过人为的点击，选择不同模式的发射方

式，进而通过调节羽毛球发射模块的角度、高度和发射速度，完成不同的训练要求。

[0020] 在本实施例中，还提供一种视觉感知的智能羽毛球发球装置的控制方法，包括以

下步骤：

步骤S1:预先在视觉处理模块中存入人体姿态预训练模型；

步骤S2:在羽毛球存储模块中添加羽毛球；

步骤S3:将智能羽毛球发球装置放于正对训练人员的对打球场中心，进入待机状

态；

步骤S4:训练人员进入对打区，做好击球准备姿势；

步骤S5:通过图像摄像头获取到训练人员的身体图像，通过视觉处理模块获取到

人体姿态信息，进一步通过对比当前的人体姿态和预存放的人体姿态模型，获得相应发球

模式；

步骤S6:根据不同的发球模式通过角度调节云台调整羽毛球发球模块的发球角

度、高度和发射速度，实现多角度、高度和发射速度的接发球训练。

[0021] 优选的，在训练过程中，也可以通过人为的对人机交互模块  23进行点击，取消视

觉感知发球，进行一种发球模式或多种发球模式的专项训练。在训练过程中，如果训练人员

的击球准备姿势不在预保存姿势模型或离开对打区域或羽毛球存储模块中的羽毛球全部

发射完毕，智能羽毛球发球装置将进入待机状态。

[0022] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所做的均等变化与

修饰，皆应属本发明的涵盖范围。
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