
(57)【要約】

【課題】　電子透かし情報を繰り返し変更するアプロー

チが、原情報信号の品質を下げるだけではなく、個々の

埋め込まれた電子透かし間の衝突が、電子透かしの頑強

さを著しく下げるという従来技術の問題に取り組む電子

透かし入れスキームを提供すること。

【解決手段】　電子透かし信号を有するマルチメディア

信号を処理するための方法および装置が、記述される。

その方法は、前記電子透かし信号の少なくとも一部を取

り除くステップと、新しい電子透かしが入れられたマル

チメディア信号を形成するために、前記マルチメディア

信号に新しい電子透かし信号を加えるステップと、を含

む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 子 透 か し 信 号 を 有 す る マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 処 理 す る 方 法 で あ っ て 、
　 原 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、
　 新 し い 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 形 成 す る た め に 、 前 記 マ ル チ メ デ
ィ ア 信 号 に 新 し い 電 子 透 か し 信 号 を 加 え る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 が 、 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 の 負 バ ー ジ ョ ン を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ
ア 信 号 に 加 え る こ と に よ っ て 取 り 除 か れ る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 原 電 子 透 か し を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む た め に 用 い ら れ た パ ラ メ ー タ
の 少 な く と も 1つ の 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ を 、 さ ら に 、 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 当 該 パ ラ メ ー タ の 当 該 値 が 、 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く た め に
利 用 さ れ る 請 求 項 3に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 当 該 新 し い 信 号 が 、 当 該 決 定 さ れ た 値 を 持 つ 当 該 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ を 用 い て 、 前 記 マ
ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 ま れ る 請 求 項 3に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 当 該 新 し い 信 号 が 、 当 該 決 定 さ れ た 値 以 外 の 値 を 持 つ 当 該 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ を 用 い て
、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 ま れ る 請 求 項 3に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 当 該 パ ラ メ ー タ が 、 埋 め 込 み 強 度 、 同 期 情 報 、 時 間 オ フ セ ッ ト 、 タ イ ム ・ ス ケ ー リ ン グ
、 シ ー ケ ン ス の 巡 回 シ フ ト 量 、 電 子 透 か し シ ン ボ ル 周 期 の 少 な く と も 1つ を 有 す る 請 求 項 3
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 当 該 原 電 子 透 か し の 全 て が 、 取 り 除 か れ 、 そ し て 、 前 記 新 し い 信 号 が 、 新 し い 電 子 透 か
し 信 号 を 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 当 該 電 子 透 か し が 、 少 な く と も 2つ の 値 シ ー ケ ン ス を 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 で あ っ
て 、 少 な く と も 1つ の 値 シ ー ケ ン ス が 、 前 記 原 電 子 透 か し 信 号 か ら 、 少 な く と も 1つ の 存 続
値 シ ー ケ ン ス を 残 す よ う に 、 前 記 電 子 透 か し 信 号 の 当 該 部 分 と し て 取 り 除 か れ る 方 法 に お
い て 、
　 当 該 新 し い 信 号 が 、 当 該 存 続 シ ー ケ ン ス と と も に 、 新 し い 電 子 透 か し 信 号 を 形 成 す る 、
少 な く と も 1つ の さ ら な る 値 シ ー ケ ン ス を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 当 該 値 シ ー ケ ン ス の 全 て が 、 そ れ ぞ れ 相 異 な る 量 だ け 巡 回 シ フ ト さ れ て い る 単 一 の 値 シ
ー ケ ン ス か ら 形 成 さ れ る 請 求 項 9に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 電 子 透 か し 信 号 の 当 該 取 り 除 か れ る 部 分 は 、 当 該 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 、 あ ら か じ
め 定 め ら れ た 強 度 で 埋 め 込 ま れ て い た 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 好 ま し く は 同 じ あ
ら か じ め 定 め ら れ た 強 度 で 、 前 記 新 し い 信 号 を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む ス テ
ッ プ を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 埋 め 込 み 強 度 は 、 前 記 新 し い 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 の 品 質 の
劣 化 が 、 知 覚 で き る が わ ず ら わ し く な い も の で あ る 請 求 項 11に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 原 電 子 透 か し 信 号 と 前 記 新 し い 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 1つ が 、 ウ ィ ン ド ウ 形
成 関 数 を 、 前 記 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 全 体 に 渡 っ て の 総 体 が ゼ ロ で あ る 値 シ ー ケ ン ス に 作 動
さ せ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 滑 ら か に 変 動 す る 信 号 を 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 が 、 両 位 相 振 る 舞 い を 持 つ 請 求 項 13に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ が 、 逆 極 性 の 少 な く と も 2つ の Hanningウ ィ ン ド ウ を 有 す る 請 求 項
14に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 16に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 有 す る 記 録 キ ャ リ ア 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 16に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム の ダ ウ ン ロ ー ド に 利 用 可 能 な 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 電 子 透 か し 信 号 を 有 す る マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 処 理 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く よ う に 構 成 さ れ た 削 除 ユ ニ ッ ト と 、
　 新 し い 電 子 透 か し 信 号 を 形 成 す る た め に 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 新 し い 信 号 を 加 え
る よ う に 構 成 さ れ た 埋 め 込 み 器 と 、 を 有 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 当 該 電 子 透 か し 信 号 の パ ラ メ ー タ の 少 な く と も 1つ の 値 を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ た 検
出 器 を 、 さ ら に 、 有 す る 請 求 項 19に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 19に 記 載 の 装 置 を 有 す る 、 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 の 受 信 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ ー デ ィ オ 信 号 、 ビ デ オ 信 号 、 ま た は 、 デ ー タ 信 号 の よ う な マ ル チ メ デ ィ ア
信 号 中 の 情 報 の 再 埋 め 込 み の た め の 装 置 お よ び 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 へ の 電 子 透 か し 入 れ は 、 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 と と も に 付 加 デ ー タ を
伝 送 す る た め の 技 術 で あ る 。 例 え ば 、 電 子 透 か し 入 れ 技 術 を 用 い て 、 オ ー デ ィ オ 信 号 に 著
作 権 情 報 、 お よ び 、 コ ピ ー 制 御 情 報 を 埋 め 込 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム の 主 要 要 件 は 、 そ れ が 、 信 号 か ら 電 子 透 か し を 取 り 除 こ う と す
る 攻 撃 に 対 し て 頑 強 で あ る （ 例 え ば 、 電 子 透 か し を 取 り 除 く こ と は 、 信 号 に ダ メ ー ジ を 与
え る ） と 同 時 に 、 そ れ を 識 別 す る こ と が で き な い （ 即 ち 、 オ ー デ ィ オ 信 号 の 場 合 に は 、 そ
れ を 聞 き 取 る こ と が で き な い ） と い う こ と で あ る 。 電 子 透 か し の 頑 強 さ は 、 通 常 、 電 子 透
か し が 埋 め 込 ま れ た 信 号 の 品 質 と ト レ ー ド オ フ の 関 係 に な る こ と が 認 識 さ れ る 。 例 え ば 、
電 子 透 か し が 、 オ ー デ ィ オ 信 号 に 強 く 埋 め 込 ま れ て い る （ し た が っ て 、 取 り 除 く こ と が 困
難 で あ る ） 場 合 に は 、 ひ と が 、 そ れ を 、 そ れ に 内 在 す る 技 術 お よ び 秘 密 キ ー の 知 識 な し に
取 り 除 こ う と す る と 、 オ ー デ ィ オ 信 号 の 品 質 は 、 低 下 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 電 子 透 か し 信 号 に 埋 め 込 ま れ る 情 報 の 量 を 増 や し て い く こ と に よ っ て 、 電 子 透 か し を 改
め る こ と が 、 知 ら れ て い る 。 そ の よ う な 場 合 に は 、 追 加 の 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス が 、 現 在
存 在 す る 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た 信 号 に 加 え ら れ る 。 こ れ は 、 例 え ば 、 4C 12 bit waterm
ark specification（ 4C 12ビ ッ ト 電 子 透 か し 仕 様 ） に 含 ま れ て い る 。 こ の 仕 様 の コ ピ ー は
、 非 特 許 文 献 １ で 見 つ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 電 子 透 か し 情 報 を 、 繰 り 返 し 変 更 す る 必 要 が あ る と き に は 、 そ の よ う な ア プ ロ ー チ が 、
原 情 報 信 号 の 品 質 を 下 げ る （ 付 加 電 子 透 か し 信 号 が 、 そ の ペ イ ロ ー ド を 変 更 す る た め に 付
け 加 え ら れ る に つ れ て ） だ け で は な く 、 個 々 の 埋 め 込 ま れ た 電 子 透 か し 間 の 衝 突 が 、 電 子
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透 か し の 頑 強 さ を 著 し く 下 げ る こ と が 認 識 さ れ る 。 例 え ば 、 い く つ か の 著 作 権 の 適 用 は 、
信 号 に 埋 め 込 ま れ る 著 作 権 情 報 を 繰 り 返 し 変 更 し て 、 適 切 な コ ピ ー 制 御 の 存 在 を 明 白 に 示
す こ と を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 1つ の 目 的 は 、 本 明 細 書 に 言 及 さ れ る も の で あ ろ う と 、 他 で 言 及 さ れ る も の で
あ ろ う と 、 従 来 技 術 の 問 題 の 少 な く と も 1つ に 、 実 質 的 に 取 り 組 む 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー
ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 98/53565号 パ ン フ レ ッ ト
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,175,627号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 国 際 公 開 第 00/00969号 パ ン フ レ ッ ト
【 非 特 許 文 献 １ 】 http://www.4centity.com/data/tech/4cspec.pdf
【 非 特 許 文 献 ２ 】 E.Zwicker「 Audio Engineering and Psychoacoustics: Matching signa
ls to the final receiver, the Human Auditory System」 Journal of the Audio Engine
ering Society　 39巻 　 115-126頁 　 1991年 3月
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 1の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 電 子 透 か し 信 号 を 有 す る マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 処 理 す
る 方 法 で あ っ て 、 原 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、 新 し い 電 子
透 か し が 入 れ ら れ た マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 形 成 す る た め に 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 新
し い 電 子 透 か し 信 号 を 加 え る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 を 、 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 の 負 バ ー ジ ョ ン を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ
ア 信 号 に 加 え る こ と に よ っ て 取 り 除 く の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 方 法 は 、 前 記 原 電 子 透 か し を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む た め に 用 い ら れ
た パ ラ メ ー タ の 少 な く と も 1つ の 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ を 、 さ ら に 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 当 該 パ ラ メ ー タ を 、 当 該 原 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く た め に 利 用 す る
の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 当 該 新 し い 信 号 を 、 当 該 決 定 さ れ た 値 を 持 つ 当 該 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ を 用 い て 、 前 記 マ
ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 当 該 新 し い 信 号 を 、 当 該 決 定 さ れ た 値 以 外 の 値 を 持 つ 当 該 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ を 用 い て
、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む の が 適 切 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 当 該 パ ラ メ ー タ が 、 埋 め 込 み 強 度 、 同 期 情 報 、 時 間 オ フ セ ッ ト 、 タ イ ム ・ ス ケ ー リ ン グ
、 シ ー ケ ン ス の 巡 回 シ フ ト 量 、 電 子 透 か し シ ン ボ ル 周 期 の 少 な く と も 1つ を 有 す る の が 好
ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 当 該 原 電 子 透 か し の 全 て が 、 取 り 除 か れ 、 そ し て 、 前 記 新 し い 信 号 が 、 新 し い 電 子 透 か
し 信 号 を 有 す る の が 適 切 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 当 該 電 子 透 か し が 、 少 な く と も 2つ の 値 シ ー ケ ン ス を 有 し 、 少 な く と も 1つ の 値 シ ー ケ ン
ス が 、 前 記 原 電 子 透 か し 信 号 か ら 、 少 な く と も 1つ の 存 続 値 シ ー ケ ン ス を 残 す よ う に 、 前
記 電 子 透 か し 信 号 の 当 該 部 分 と し て 取 り 除 か れ 、 そ し て 、 当 該 新 し い 信 号 が 、 当 該 存 続 シ
ー ケ ン ス と と も に 、 新 し い 電 子 透 か し 信 号 を 形 成 す る 、 少 な く と も 1つ の さ ら な る 値 シ ー
ケ ン ス を 有 す る の が 好 ま し い 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-528649 A 2005.9.22



【 ０ ０ １ ７ 】
　 当 該 値 シ ー ケ ン ス の 全 て を 、 そ れ ぞ れ 相 異 な る 量 だ け 巡 回 シ フ ト さ れ て い る 単 一 の 値 シ
ー ケ ン ス か ら 形 成 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 電 子 透 か し 信 号 の 当 該 取 り 除 か れ る 部 分 は 、 当 該 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 、 あ ら か じ
め 定 め ら れ た 強 度 で 埋 め 込 ま れ て い た も の で あ っ て 、 前 記 方 法 が 、 好 ま し く は 、 同 じ あ ら
か じ め 定 め ら れ た 強 度 で 、 前 記 新 し い 信 号 を 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 に 埋 め 込 む ス テ ッ
プ を 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 埋 め 込 み 強 度 は 、 前 記 新 し い 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 の 品 質 の
劣 化 が 、 知 覚 で き る が わ ず ら わ し く な い も の で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 原 電 子 透 か し 信 号 と 前 記 新 し い 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 1つ が 、 ウ ィ ン ド ウ 形
成 関 数 を 、 前 記 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 全 体 に 渡 っ て の 総 体 が ゼ ロ で あ る 値 シ ー ケ ン ス に 作 動
さ せ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 滑 ら か に 変 動 す る 信 号 を 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 が 、 両 位 相 振 る 舞 い を 持 つ の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ が 、 逆 極 性 の 少 な く と も 2つ の Hanningウ ィ ン ド ウ を 有 す る の が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 1つ の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 上 述 の 方 法 の い ず れ か を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ
た コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら な る 1つ の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 上 述 の コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 有 す る 記
録 キ ャ リ ア を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 他 の 1つ の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 上 述 の コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム の ダ ウ ン ロ ー ド
に 利 用 可 能 に な る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら な る 1つ の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 電 子 透 か し 信 号 を 有 す る マ ル チ メ デ ィ ア 信 号
を 処 理 す る た め の 装 置 で あ っ て 、 前 記 電 子 透 か し 信 号 の 少 な く と も 一 部 を 取 り 除 く よ う に
構 成 さ れ た 削 除 ユ ニ ッ ト と 、 新 し い 電 子 透 か し 信 号 を 形 成 す る た め に 、 前 記 マ ル チ メ デ ィ
ア 信 号 に 新 し い 信 号 を 加 え る よ う に 構 成 さ れ た 埋 め 込 み 器 と 、 を 有 す る 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 装 置 は 、 当 該 電 子 透 か し 信 号 の パ ラ メ ー タ の 少 な く と も 1つ の 値 を 検 出 す る よ う に
構 成 さ れ た 検 出 器 を 、 さ ら に 、 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 装 置 は 、 1つ の 装 置 を 有 す る 、 マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 の 受 信 機 を 有 す る の が 好 ま し い
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の よ り よ い 理 解 の た め に 、 ま た 、 そ の 実 施 例 が 、 ど の よ う に 実 行 に 移 さ れ る か を
示 す た め に 、 そ れ ら に 伴 う ダ イ ア グ ラ マ テ ィ ッ ク な 図 面 へ の 参 照 が 、 一 例 と し て 、 こ こ で
、 な さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 1は 、 本 発 明 の 第 1の 実 施 例 に よ る 再 埋 め 込 み 装 置 600を 例 示 し て い る 。 そ の 装 置 は 、
電 子 透 か し が 入 れ ら れ た 情 報 信 号 ' o l d を 受 け 取 る よ う に 構 成 さ れ た 入 力 602を 具 備 し て い
る 。 入 力 信 号 ' o l d の 2つ の コ ピ ー が 、 形 成 さ れ 、 そ の 一 方 の コ ピ ー は 、 遅 延 ユ ニ ッ ト 614
に 行 き 、 他 方 の コ ピ ー は 、 検 出 器 640に 入 力 す る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 検 出 器 640は 、 受 け 取 ら れ た 信 号 ' o l d の 内 部 に 埋 め 込 ま れ て い る 電 子 透 か し o l d の 推 定
' o l d （ 出 力 612） を 検 出 す る よ う に 、 ま た 、 電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド を 変 更 す る た め に 必 要

な 制 御 パ ラ メ ー タ （ 出 力 609） を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ の 後 、 検 出 さ れ た 電 子 透 か し ' o l d に 関 係 す る 情 報 が 、 電 子 透 か し 発 生 器 650、 お よ び
、 電 子 透 か し 埋 め 込 み 器  620に 渡 さ れ る 。 電 子 透 か し 発 生 器 に 渡 さ れ る 情 報 は 、 抽 出 さ れ
た 電 子 透 か し ' o l d の 完 全 な コ ピ ー で あ る 場 合 も あ る し 、 ま た は 、 そ れ に 代 え て 、 電 子 透
か し 発 生 器 に 、 ' o l d の コ ピ ー o l d を 発 生 さ せ る こ と を 可 能 に す る に 十 分 な 情 報 （ 単 一 の
一 連 の 値 の 、 2つ の 巡 回 シ フ ト し た シ ー ケ ン ス を 有 す る 電 子 透 か し に お い て 、 巡 回 シ フ ト

o l d の よ う な 情 報 ） で あ る 場 合 も あ る 。 o l d に よ っ て も 表 示 さ れ て い る 、 電 子 透 か し 発 生
器 の 出 力 608は 、 抽 出 さ れ た 電 子 透 か し ' o l d の エ ラ ー を 訂 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 子 透 か し 発 生 器 650は 、 加 え て 、 原 情 報 信 号 ' o l d に 付 加 す る た め の 、 新 し い 電 子 透 か
し 信 号 n e w （ 出 力 618） を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 遅 延 ユ ニ ッ ト 614は 、 割 り 込 み 操 作 が 、 検 出 器 640、 お よ び 、 電 子 透 か し 発 生 器 650に よ
っ て 実 行 さ れ て い る 間 、 入 力 信 号 ' o l d を 遅 延 さ せ る よ う に 働 く 。 そ の 後 、 遅 延 さ れ た 信
号 ' o l d が 、 埋 め 込 み 器 620に 渡 さ れ る （ 出 力 607） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 電 子 透 か し 埋 め 込 み ユ ニ ッ ト 620に お い て 、 古 い 電 子 透 か し 信 号 o l d が 、 信 号 ' o l d か ら
取 り 除 か れ て 、 新 し い 電 子 透 か し n e w が 、 新 し い 電 子 透 か し n e w を 含 む 情 報 信 号 n e w を 形
成 す る よ う に 、 ' o l d に 付 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 特 定 の 一 般 化 さ れ た 一 実 装 を 表 わ し て い る 。 以 下 に 、 特 定 の
電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム と と も に 用 い る た め の 、 本 発 明 の さ ら な る 一 実 施 例 に よ る 特 定 の
電 子 透 か し 再 埋 め 込 み ス キ ー ム が 、 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ の よ う な 電 子 透 か し を 、 例 え ば 、 図 2お よ び 図 3に 示 さ れ る 装 置 を 用 い て 、 埋 め 込 む こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 2は 、 入 力 120に お い て 、 ホ ス ト ・ マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 受 け 取 っ て 、 出 力 132に 、 受
け 取 っ た 信 号 の 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た バ ー ジ ョ ン ( o l d )を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ た 埋
め 込 み 装 置 100を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 装 置 100は 、 入 力 110お よ び 112に お い て 、 2つ の 値 シ ー ケ ン ス （ o l d 、 お よ び 、 r e f

） を 受 け 取 る 。 こ れ ら の 2つ の 値 シ ー ケ ン ス の 組 み 合 わ せ は 、 電 子 透 か し 信 号 o を 生 成
す る た め に 用 い ら れ る 。 こ れ ら の 2つ の 値 シ ー ケ ン ス の 各 々 は 、 原 値 シ ー ケ ン ス の 巡 回 シ
フ ト さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る 。 o l d は 、 o l d だ け 巡 回 シ フ ト さ れ た 原 シ ー ケ ン ス s で あ り
、 r e f は 、 r e f だ け 巡 回 シ フ ト さ れ た 原 シ ー ケ ン ス s で あ り 、 即 ち 、 し た が っ て 、 o l d は
、 r e f の 巡 回 シ フ ト さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る 。 原 値 シ ー ケ ン ス は 、 例 え ば 、 前 も っ て 定 め
ら れ た シ ー ド 値 Sを 用 い た 乱 数 発 生 器 (RNG)を 用 い て 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 3に 示 さ れ て い る よ う に 、 ペ イ ロ ー ド 付 加 お よ び 調 整 回 路 630aは 、 そ れ ぞ れ の 入 力 110
お よ び 112に お い て 、 o l d お よ び r e f を 受 け 取 る 。 各 シ ー ケ ン ス は 、 乗 算 器 631を 用
い て 、 そ れ ぞ れ の 符 号 ビ ッ ト o l d お よ び r e f （ 入 力 603お よ び 604か ら 受 け 取 ら れ る ） が 乗
算 さ れ る （ こ こ で 、 o l d お よ び r e f は 、 そ れ ぞ れ 、 +1ま た は  -1で あ り 、 如 何 な る 与 え ら
れ た ペ イ ロ ー ド に 対 し て も 、 一 定 の ま ま で あ る ） 。 そ の 後 、 生 じ た 信 号 が 、 各 シ ー ケ ン ス
内 の 値 の 各 々 に 、 周 期 Tの ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 (window shaping function)で 畳 み 込 む よ う
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に 働 く 信 号 調 整 ユ ニ ッ ト 632を 通 過 す る 。 こ れ は 、 滑 ら か に 変 動 す る 出 力 シ ー ケ ン ス o l d

お よ び r e f を 生 成 す る 。 信 号 調 整 ユ ニ ッ ト 632の 動 作 は 、 後 に 、 図 9を 参 照 し て 、 よ
り 詳 細 に 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 信 号 r e f が 、 遅 延 ユ ニ ッ ト 634に よ っ て 、 あ ら か じ め 定 め ら れ た 遅 延 r （ こ
こ で 、 r は 、 s よ り も 小 さ く 、
　
で あ る こ と が 好 ま し い ） だ け 、 遅 延 さ れ る 。 そ の 後 、 加 算 器 635が 、 o l d と 、 r e f

の 遅 延 バ ー ジ ョ ン と を 加 算 し て 、 そ の 結 果 は 、 出 力 623に お い て 回 路 630aか ら 出 力 さ れ る
電 子 透 か し 信 号 o と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 2を 参 照 し 直 す と 、 受 け 取 ら れ た ホ ス ト 信 号 が 、 2つ の コ ピ ー 、 即 ち 、 加 算 器 130に 行
く 第 1の コ ピ ー と 、 乗 算 ユ ニ ッ ト 124に 行 く 第 2の コ ピ ー と に 分 配 さ れ る 。 乗 算 ユ ニ ッ ト 124
に 送 ら れ る コ ピ ー を 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ （ 図 示 せ ず ） を 用 い て フ ィ ル タ し て 、 乗 算 器 12
4へ の 入 力 122に 、 信 号 b を 形 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 o が 、 ホ ス ト 信 号 の 、 恐 ら く フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た バ ー ジ ョ ン b を 乗 算 さ れ
、 利 得 a倍 に 拡 大 ・ 縮 小 さ れ 、 そ し て 、 ホ ス ト 信 号 に 加 算 し 直 さ れ て 、 式 (1)に よ っ て
与 え ら れ る 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た 信 号 o l d を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　
　
… (1)
利 得 aは 、 可 変 利 得 デ バ イ ス 128に よ っ て セ ッ ト さ れ 、 図 示 さ れ て い る 例 に お い て は 、 音 響
心 理 モ デ ル を 用 い て 、 ホ ス ト 信 号 を サ ン プ ル す る 信 号 ア ナ ラ イ ザ 126か ら の 信 号 に 依 存 し
て セ ッ ト さ れ る 。 そ の よ う な モ デ ル は 、 例 え ば 、 非 特 許 文 献 ２ に 記 述 さ れ て い る 。 利 得 a
は 、 普 通 、 ホ ス ト 信 号 品 質 へ の 電 子 透 か し 信 号 の 衝 撃 を 最 小 に す る よ う に 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ の よ う な 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム は 、 検 出 中 に 、 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た 信 号 o l d が
、 o l d に よ っ て 分 離 さ れ る 2つ の 相 関 ピ ー ク を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る （ 図 10を 参 照
の こ と ） 。 こ こ で 、 値 o l d は 、 電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド の 少 な く と も 一 部 で あ っ て 、 式 (2)
の よ う に 定 義 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　
　
　
… (2)
こ こ で 、
　
お よ び
　
は 、 図 10に 図 示 さ れ る よ う に 、 相 関 ピ ー ク の 相 対 位 置 で あ り 、 w は 、 2つ の 電 子 透 か し シ
ー ケ ン ス の 各 々 の 長 さ （ シ ン ボ ル ま た は 値 の 数 ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 o l d に 加 え て 、 追 加 の 情 報 が 、 埋 め 込 ま れ た 電 子 透 か し の 相 対 符 号 を 変 更 す る こ と に
よ っ て 、 さ ら に 、 エ ン コ ー ド さ れ る 。 検 出 器 に お い て は 、 こ れ は 、 相 関 ピ ー ク 間 の 相 対 符
号 s i g n と 見 な さ れ る 。 s i g n は 、 4つ の 可 能 な 値 を と る こ と が で き 、 式 (3)の よ う に 定 義 で
き る こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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… (3)
こ こ で 、 o l d お よ び r e f は 、 相 関 ピ ー ク の 符 号 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 、 図 3の 符 号 ビ ッ ト o l

d お よ び r e f に 対 応 す る 。 そ う す る と 、 総 体 的 な 電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド w は 、 s i g n と o

l d の 組 合 せ と し て 、 式 (4)の よ う に 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　
　
… (4)
し た が っ て 、 長 さ w の 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス が 、 保 持 す る こ と が で き る 最 大 情 報 ( m a x )は
、 ビ ッ ト 数 で 、 式 (5)に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　
　
　
… (5)
【 ０ ０ ５ １ 】
　 以 下 に 、 図 2に 示 さ れ て い る 電 子 透 か し 埋 め 込 み 器 と と も に 用 い る の に 適 し た 電 子 透 か
し 再 埋 め 込 み 装 置 、 お よ び 、 そ れ に 関 連 す る 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム が 、 記 述 さ れ る 。 こ
の 特 定 の 実 施 例 に お い て は 、 埋 め 込 み 装 置 は 、 電 子 透 か し を 部 分 的 に し か 取 り 除 か な い よ
う に 構 成 さ れ て お り 、 電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド を 変 更 す る た め に 、 そ れ を 、 新 し い 情 報 で 置
き 換 え る 。 図 1は 、 再 埋 め 込 み 器 の 種 々 の 機 能 ブ ロ ッ ク を 例 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 4は 、 再 埋 め 込 み プ ロ セ ス に 必 要 と さ れ る パ ラ メ ー タ を 埋 め 込 ん で い る 電 子 透 か し を
抽 出 す る た め に 用 い ら れ る 電 子 透 か し 検 出 器 640の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い る 。 そ の 検 出 器
は 、 4つ の 主 要 ス テ ー ジ ： (a) 電 子 透 か し シ ン ボ ル 抽 出 ス テ ー ジ (200)、 (b)バ ッ フ ァ リ ン
グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ (300)、 (c)相 関 お よ び 判 定 ス テ ー ジ (400)、 (d)制 御 信 号 発 生 ス テ ー
ジ (500)か ら 成 っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 シ ン ボ ル 抽 出 ス テ ー ジ (200)で は 、 受 け 取 ら れ た 、 電 子 透 か し が 入 れ ら れ て い る 信 号 ' o
l d が 、 処 理 さ れ て 、 信 号 e に 多 重 化 さ れ る 、 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た シ ー ケ ン ス の
複 数 （ b 個 ） の 推 定 を 発 生 さ せ る 。 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス の こ れ ら の 推 定 は 、 埋 め 込 み 器
と 検 出 器 と の 間 に 存 在 す る か も し れ な い 任 意 の 時 間 オ フ セ ッ ト を 解 決 す る （ 補 償 す る ） た
め に 必 要 と さ れ 、 そ の 結 果 、 電 子 透 か し 検 出 器 は 、 ホ ス ト 信 号 に 挿 入 さ れ た 電 子 透 か し シ
ー ケ ン ス に 同 期 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 バ ッ フ ァ リ ン グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ (300)で は 、 こ れ ら の 推 定 が 、 b 個 の 分 離 し た バ ッ
フ ァ に 逆 多 重 化 さ れ る 。 次 に 、 補 間 が 、 各 バ ッ フ ァ に 適 用 さ れ て 、 生 じ て い る か も し れ な
い 可 能 な タ イ ム ス ケ ー ル の 変 化 を 解 決 す る （ 補 償 す る ） 。 例 え ば 、 サ ン プ リ ン グ （ ク ロ ッ
ク ） 周 波 数 の ド リ フ ト は 、 時 間 領 域 信 号 の 伸 張 ま た は 収 縮 に 帰 着 す る で あ ろ う （ 即 ち 、 電
子 透 か し が 、 伸 張 ま た は 収 縮 し て い る で あ ろ う ） 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 相 関 お よ び 判 定 ス テ ー ジ (400)で は 、 各 バ ッ フ ァ の 内 容 が 、 レ フ ァ レ ン ス 電 子 透 か し と
相 関 付 け ら れ 、 そ し て 、 最 大 相 関 ピ ー ク が 、 閾 値 と 比 較 さ れ て 、 そ の 電 子 透 か し が 、 実 際
に 、 受 け 取 ら れ た 信 号 ' o l d の 内 部 に 埋 め 込 ま れ て い る か ど う か の 尤 度 が 、 決 定 さ れ る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 制 御 信 号 発 生 ユ ニ ッ ト (500)で は 、 検 出 真 理 値 、 対 応 す る 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス 、 そ の
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バ ッ フ ァ ・ イ ン デ ッ ク ス 、 お よ び 、 新 し い ペ イ ロ ー ド n e w （ 入 力 616） の 値 が 、 組 み 合 わ
さ れ て 、 電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド を 変 更 す る た め に 必 要 な パ ラ メ ー タ を 発 生 さ せ る 。 制 御 信
号 発 生 器 の 出 力 (609, 612)は 、 電 子 透 か し 発 生 器 650、 お よ び 、 電 子 透 か し 埋 め 込 み ユ ニ
ッ ト 620に 伝 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 電 子 透 か し 発 生 ユ ニ ッ ト 650の 詳 細 が 、 図 5に 示 さ れ て い る 。 こ の ユ ニ ッ ト に お い て 、 n

e w お よ び o l d が 、 検 出 器 640か ら 得 ら れ る パ ラ メ ー タ 情 報 （ 入 力 609, 612） を 用 い て 発 生
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 好 適 な 一 実 施 例 に お い て 、 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス o l d お よ び n e w を 、 以 下 の よ う に 発 生
さ せ る こ と が で き る 。 最 初 に 、 ゼ ロ 平 均 で 、 一 様 に 分 布 し て い る こ と が 好 ま し い 、 有 限 の
長 さ の 乱 数 シ ー ケ ン ス s が 、 初 期 シ ー ド を 持 つ 乱 数 発 生 器 651を 用 い て 発 生 さ れ る 。 こ の
初 期 シ ー ド は 、 最 初 の 埋 め 込 み 中 に o l d を 発 生 さ せ る の に 用 い ら れ た も の と 同 じ で あ る
の が 好 ま し い こ と が 認 識 さ れ る 。 こ れ は 、
　
に お い て 、 式 (6)の よ う な 、 長 さ w の シ ー ケ ン ス に 帰 着 す る 。
　
… (6)
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 そ の 後 、 シ ー ケ ン ス s が 、 巡 回 シ フ ト ・ ユ ニ ッ ト 653aお よ び 653bを 用 い て 、 量 o l d お よ
び n e w だ け 巡 回 シ フ ト さ れ て 、 そ れ ぞ れ 、 乱 数 シ ー ケ ン ス o l d お よ び n e w が 、 得 ら れ る 。
こ れ ら の 2つ の シ ー ケ ン ス （ o l d と n e w ） は 、 実 際 上 、 第 2の シ ー ケ ン ス が 、 第 1の シ ー ケ
ン ス に 関 し て 巡 回 シ フ ト さ れ て い る 、 第 1の シ ー ケ ン ス と 第 2の シ ー ケ ン ス で あ る こ と が 認
識 さ れ る 。 そ の 後 、 こ れ ら の 2つ の シ ー ケ ン ス は 、 電 子 透 か し 埋 め 込 み ユ ニ ッ ト 620に 伝 え
ら れ る （ 出 力 608、 618） 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 電 子 透 か し 再 埋 め 込 み 装 置 600の 一 部 と し て の 、 そ し て 、 考 慮 し て い る 特 定 の 電 子 透 か
し 入 れ ス キ ー ム で 用 い る に 適 し た 、 電 子 透 か し 埋 め 込 み ユ ニ ッ ト 620の 詳 細 が 、 図 6に 示 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 （ 少 な く と も 、 初 期 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス o l d を 含 ん で い る ） ホ ス ト 信 号 ' o l d が 、 そ
の 装 置 の 入 力 607に 供 給 さ れ る 。 ホ ス ト 信 号 ' o l d は 、 遅 延 ユ ニ ッ ト 629お よ び 加 算 器 626を
介 し て 、 出 力 610の 方 向 に 通 過 し て い く 。 し か し な が ら 、 ホ ス ト 信 号 ' o l d の 複 製 b （ 入 力
628） が 、 新 し い 電 子 透 か し 情 報 を 保 持 す る た め に 、 乗 算 器 624の 方 向 に 分 配 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 乗 算 器 624は 、 電 子 透 か し 改 信 号 d i f f と 複 製 信 号 b と の 積 を 計 算 す る た め に 利 用 さ れ る
。 電 子 透 か し 改 信 号 d i f f は 、 ペ イ ロ ー ド 変 更 お よ び 電 子 透 か し 調 整 装 置 630bか ら 得 ら れ
、 ペ イ ロ ー ド 変 更 お よ び 電 子 透 か し 調 整 装 置 に 入 力 す る 電 子 透 か し 乱 数 シ ー ケ ン ス o l d お
よ び n e w （ そ れ ぞ れ 、 入 力 608お よ び 618） か ら 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 そ の 後 、 生 じ た 積
　
が 、 利 得 コ ン ト ロ ー ラ 625を 介 し て 、 加 算 器 626に 渡 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ 625に よ っ て 印
加 さ れ る 利 得 aは 、 聴 度 と 電 子 透 か し の 頑 強 さ と の 間 の ト レ ー ド オ フ を 制 御 す る 。 そ れ は
、 時 間 、 周 波 数 、 空 間 の 少 な く と も 1つ に お い て 、 定 数 で あ っ て も よ い し 、 可 変 で あ っ て
も よ い 。 図 6の 装 置 は 、 aが 可 変 で あ る と き に 、 そ れ を 、 電 子 透 か し 検 出 器 ユ ニ ッ ト 640か
ら 得 ら れ る 制 御 信 号 609を 介 し て 、 自 動 的 に 適 合 さ せ る こ と が で き る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 別 の 好 適 な 一 実 施 例 の 場 合 、 利 得 aは 、 ホ ス ト 信 号 o l d の 特 性 に 基 づ く 信 号 ア ナ ラ イ ザ
を 介 し て 、 独 立 に 制 御 す る こ と が で き る 。 後 者 の 場 合 に は 、 利 得 aは 、 HAS (human audito

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-528649 A 2005.9.22

pL

w
w

w w

w S
S w

L

w d
d w w

w w

w y
y

y y

w y
w

w
w

y



ry system)の 音 響 心 理 モ デ ル の よ う な 適 切 に 選 ば れ た 知 覚 費 用 関 数 (perceptibility cost
-function)に し た が っ て 、 好 ま し く は 信 号 品 質 へ の 衝 撃 を 最 小 に す る よ う に 、 自 動 的 に 適
合 化 さ れ る 。 原 電 子 透 か し 信 号 の 埋 め 込 み 強 度 を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 適 応 利 得 を 制
御 す る た め に 利 用 さ れ る モ デ ル と 同 じ モ デ ル を 用 い て も よ い （ 図 2、 お よ び 、 関 連 す る テ
キ ス ト を 参 照 の こ と ） 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 6に お い て 、 そ の 後 、 ホ ス ト 信 号 に 、 d i f f と b と の 積 の 適 切 に 拡 大 ・ 縮 小 さ れ た バ ー
ジ ョ ン を 加 え る こ と に よ っ て 、 結 果 と し て 生 じ る 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た オ ー デ ィ オ 信 号

n e w が 、 埋 め 込 み 装 置 620の 出 力 610に お い て 、 式 (7)の よ う に 得 ら れ る 。
　
… (7)
こ こ で 、 c は 、 o が 、 図 3に お い て 、 r e f と o l d と か ら 導 出 さ れ た と 同 じ 態 様 で 、 r e f と

n e w と か ら 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 電 子 透 か し d i f f  の パ ラ メ ー タ は 、 b を 乗 算 さ れ た と き 、 そ れ が 、 主 に 、 b の 短 時
間 エ ン ベ ロ ー プ  (short time envelope)を 変 化 さ せ る よ う に 選 ぶ の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 7は 、 図 6の 乗 算 器 624へ の 入 力 628が 、 フ ィ ル タ リ ン グ ・ ユ ニ ッ ト 615の フ ィ ル タ Hを 用
い て 、 ホ ス ト 信 号 ' o l d を フ ィ ル タ す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 、 好 適 な 一 実 施 例 を 示 し て
い る 。 フ ィ ル タ Hは 、 低 域 遮 断 周 波 数 L と 広 域 遮 断 周 波 数 H に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 線 形
位 相 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ で あ る の が 好 ま し い 。 こ の フ ィ ル タ は 、 埋 め 込 み 器  100に お い て
、 か ら b を 抽 出 す る た め に 利 用 さ れ る フ ィ ル タ と 同 じ 特 性 を 持 つ の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 8に 、 ペ イ ロ ー ド 変 更 お よ び 電 子 透 か し 調 整 ユ ニ ッ ト 630bの 詳 細 が 、 示 さ れ て い る 。
こ の 特 定 の ユ ニ ッ ト に お い て 、 電 子 透 か し 信 号 o l d と n e w と が 組 み 合 わ さ れ て 、 マ ル チ ビ
ッ ト 電 子 透 か し 改 信 号 d i f f を 発 生 さ せ る 。 電 子 透 か し 改 信 号 d i f f は 、 ' o l d と 組 み 合 わ
さ れ た と き 、 n e w に 対 応 す る ペ イ ロ ー ド を 持 つ 、 電 子 透 か し が 入 れ ら れ た 信 号 を 発 生 さ せ
る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 シ ー ケ ン ス o l d お よ び n e w は 、 最 初 に 、 乗 算 ユ ニ ッ ト 654aお よ び 654bに お い て 、 そ れ ぞ
れ の 符 号 ビ ッ ト o l d お よ び n e w を 乗 算 さ れ る 。 o l d と n e w と の そ れ ぞ れ の 値 は 、 検 出 ユ ニ
ッ ト 640か ら 導 出 さ れ て 、 制 御 入 力 609を 介 し て 伝 え ら れ る 。 o l d お よ び n e w の 値 は 、 一 定
の ま ま （ 通 常 、 +1ま た は -1の い ず れ か ） で あ っ て 、 電 子 透 か し の ペ イ ロ ー ド が 、 変 更 さ れ
る と き し か 、 変 わ ら な い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 符 号 付 け さ れ た シ ー ケ ン ス o l d と n e w と の 間 の 差 d i f f が 、 加 算 器 635を 用 い て 、 新
し い 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス n e w の 正 量 に 、 古 い 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス o l d の 負 量 を 加 え て
計 算 さ れ る 。 そ の 後 、 そ の 結 果 d i f f が 、 調 整 ス テ ー ジ を 通 過 し て 、 ゆ っ く り と 変 動 す る
マ ル チ ビ ッ ト 電 子 透 か し d i f f を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 9は 、 ペ イ ロ ー ド 付 加 ／ 変 更 お よ び 電 子 透 か し 調 整 装 置 630に 用 い ら れ る 電 子 透 か し 調
整 装 置 632の 詳 細 を 示 し て い る 。 再 埋 め 込 み の 場 合 に は 、 電 子 透 か し 乱 数 シ ー ケ ン ス
　
が 、 調 整 装 置 632に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ の 調 整 回 路 で は 、 電 子 透 か し 信 号 シ ー ケ ン ス d i f f が 、 最 初 に 、 ア ッ プ サ ン プ ラ 18
0の 入 力 に 印 加 さ れ る 。 チ ャ ー ト 181は 、 +1と -1と の 間 の 乱 数 の 値 シ ー ケ ン ス と し て 、 そ の
シ ー ケ ン ス が 、 長 さ w で あ る 、 可 能 な シ ー ケ ン ス d i f f の 1つ を 例 示 し て い る 。 ア ッ プ サ ン
プ ラ は 、 各 サ ン プ ル 間 に 、 ( s )個 の ゼ ロ 値 を 加 え て 、 因 子 s 倍 に サ ン プ リ ン グ 周 波 数 を
上 げ る 。 s は 、 電 子 透 か し シ ン ボ ル 周 期 と 呼 ば れ 、 オ ー デ ィ オ 信 号 中 の 電 子 透 か し シ ン ボ
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ル の ス パ ン を 表 わ す 。 受 け 取 ら れ た 信 号 ' o l d が 、 伝 送 さ れ る 信 号 o l d に 比 し て 、 タ イ ム
・ ス ケ ー リ ン グ を 受 け て い る 場 合 に は 、 s は 、 そ の ス ケ ー リ ン グ 効 果 を 考 慮 に 入 れ て 、 適
切 に 拡 大 ・ 縮 小 さ れ た サ ン プ リ ン グ 因 子 n e w に 置 き 換 え ら れ る 。 チ ャ ー ト 183は 、 チ ャ ー
ト 181に 例 示 さ れ て い る 信 号 が 、 ア ッ プ サ ン プ ラ 180を 通 過 し た ら 得 ら れ る 、 そ の 結 果 を 示
し て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 そ の 後 、 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 の よ う な ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 が 、 ア ッ プ サ ン プ
ル さ れ た 信 号 i に 畳 み 込 ま れ て 、 そ れ を 、 ゆ っ く り と 変 動 す る 狭 帯 域 信 号 d i f f に
変 換 す る 。 チ ャ ー ト 181の d i f f シ ー ケ ン ス に 対 す る 、 そ の 振 る 舞 い が 、 チ ャ ー ト 185に
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 チ ャ ー ト 184は 、 典 型 的 な 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 を 示 し て い る 。 こ の ウ ィ ン ド ウ 形
成 関 数 は 、 0か ら s の 区 間 だ け で し か サ ポ ー ト さ れ な い 。 ウ ィ ン ド ウ 関 数 は 、 滑 ら か に 変
動 す る 信 号 を 生 成 す る た め に 、 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス に 作 動 さ れ 、 そ の 結 果 、 ホ ス ト 信 号
の 品 質 の 低 下 を 最 小 に す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 以 下 に 、 図 4に 示 さ れ て い る 検 出 装 置 (200, 300, 400, 500)の 動 作 を 、 よ り 詳 細 に 記 述
す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 4に 示 さ れ て い る 電 子 透 か し シ ン ボ ル 抽 出 ス テ ー ジ 200に お い て 、 入 っ て く る 電 子 透 か
し が 入 れ ら れ た 信 号 ' o l d [n]が 、 信 号 調 整 フ ィ ル タ b  (210)に 入 力 す る 。 こ の フ ィ ル タ 21
0は 、 通 常 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ で あ っ て 、 図 7に 示 さ れ て い る 、 対 応 す る フ ィ ル タ (615
)と 同 じ 振 る 舞 い を 持 つ 。 フ ィ ル タ b の 出 力 は 、 ' b で あ り 、 伝 送 チ ャ ン ネ ル に 線 形 を
仮 定 す れ ば 、 式 (1)か ら 、 式 (8)の 結 果 と な る 。
　
… (8)
何 ら の フ ィ ル タ も 、 埋 め 込 み 器 に 用 い ら れ な い と き （ 即 ち 、
　
の と き ） に は 、 検 出 器 の b も 、 省 略 す る こ と が で き る し 、 ま た は 、 や は り 、 検 出 性 能 を 改
善 す る た め に 、 含 め る こ と も で き る こ と に 注 意 さ れ た い 。 b が 省 略 さ れ た 場 合 に は 、 式 (8
)中 の ' b は 、 ' o l d で 置 き 換 え ら れ る 。 処 理 の 残 り の 部 分 も 、 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 単 純 化 の た め 、 埋 め 込 み 器 と 検 出 器 と の 間 に 完 全 な 同 期 が 存 在 す る （ 即 ち 、 タ イ ム ス ケ
ー ル に 何 ら の オ フ セ ッ ト も な く 、 何 ら の 変 更 も な い ） こ と 、 お よ び 、 オ ー デ ィ オ 信 号 が 、
長 さ s の フ レ ー ム に 分 割 さ れ る こ と 、 お よ び 、 ' b , m が 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 信 号 '

b の 番 目 の フ レ ー ム の 番 目 の サ ン プ ル で あ る こ と を 仮 定 す る 。 埋 め 込 み 器 と 検 出 器 と
の 間 に 完 全 な 同 期 が 、 存 在 し な い 場 合 に は 、 如 何 な る 逸 脱 も 、 当 業 者 に は 知 ら れ た 技 術 、
例 え ば 、 最 良 の マ ッ チ ン グ が 達 成 さ れ る ま で 、 可 能 な ス ケ ー ル お よ び オ フ セ ッ ト の 変 化 を
反 復 し て く ま な く 捜 す 技 術 を 利 用 し て 、 バ ッ フ ァ リ ン グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ 300内 で 補 償
す る こ と が で き る こ と に 注 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ' b , m フ レ ー ム に 対 応 す る エ ネ ル ギ ー は 、 式 (9)の よ う に な る 。
　
　
　
… (9)
こ こ で 、 は 、 図 9の 電 子 透 か し 調 整 回 路 で 用 い た の と 同 じ ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 で あ る
。 当 業 者 で あ れ ば 、 式 (9)が 、 整 合 フ ィ ル タ 受 信 機 を 表 わ し て お り 、 シ ン ボ ル 周 期 が 完 全
に 同 期 し て い る と き に は 、 最 適 の 受 信 機 で あ る こ と を 認 識 す る で あ ろ う 。 こ の 事 実 が あ る
け れ ど も 、 今 後 は 、 以 降 の 説 明 を 単 純 化 す る た め に 、
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と 設 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ れ を 、 式 (8)と 組 み 合 わ せ る と 、 式 (10)の 結 果 と な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　
　
　
… (10)
こ こ で 、 e は 、 番 目 の 抽 出 さ れ た 電 子 透 か し シ ン ボ ル で あ り 、 埋 め 込 ま れ た 電 子 透 か
し シ ー ケ ン ス の b 回 多 重 推 定 を 含 ん で い る 。 式 (10)に お い て 、 e に つ い て 解 い て 、 aの
高 次 の 項 を 無 視 す る と 、 次 の 近 似 式 が 、 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　
　
　
　
… (11)
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 4に 示 さ れ て い る 電 子 透 か し 抽 出 ス テ ー ジ 200で は 、 フ ィ ル タ b の 出 力 ' b が 、 オ ー
デ ィ オ 信 号 を 長 さ s の フ レ ー ム に 、 即 ち 、 ' b , m に 分 割 す る フ レ ー ム ・ デ バ イ ダ 220に
対 す る 入 力 と し て 供 給 さ れ 、 次 に 、 エ ネ ル ギ ー 計 算 ユ ニ ッ ト 230が 、 式 (9)の と お り に 、 フ
レ ー ム 化 さ れ た 信 号 の 各 々 に 対 応 す る エ ネ ル ギ ー を 計 算 す る た め に 用 い ら れ る 。 そ の 後 、
こ の エ ネ ル ギ ー 計 算 ユ ニ ッ ト 230の 出 力 が 、 式 (11)に 示 さ れ て い る 関 数 を 実 行 し て 、 出 力

e を 供 給 す る 白 色 化 ス テ ー ジ w (240)に 対 す る 入 力 と し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 式 (11)の 分 母 が 、 ホ ス ト （ 原 ） 信 号 に つ い て の 知 識 を 必 要 と す る 項 を 含 ん で い る こ と
が 理 解 さ れ る 。 信 号 は 、 検 出 器 に と っ て 入 手 可 能 で な い か ら 、 そ れ は 、 e を 計 算 す る
た め に 、 式 (11)の 分 母 を 推 定 し な け れ ば な ら な い と い う こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 下 に 、 そ の よ う な 推 定 を 、 い か に し て 、 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 に 対 し て 達 成 す る
こ と が で き る か を 記 述 す る が 、 そ の 教 え 方 を 、 他 の ウ ィ ン ド ウ 形 成 関 数 ま で 拡 張 で き る こ
と が 認 識 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 9（ チ ャ ー ト 184） に 示 さ れ て い る 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ 関 数 を 調 べ る こ と に よ っ て 、 オ ー
デ ィ オ ・ フ レ ー ム の エ ン ベ ロ ー プ が 、 そ の よ う な ウ ィ ン ド ウ 関 数 で 変 調 さ れ た と き 、 そ の
フ レ ー ム の 1番 目 の 半 分 と 、 2番 目 の 半 分 と が 、 互 い に 逆 方 向 に 拡 大 ・ 縮 小 さ れ る こ と が 理
解 さ れ る 。 検 出 器 に お い て 、 こ の 特 性 が 、 ホ ス ト 信 号 ' o l d の エ ン ベ ロ ー プ ・ エ ネ ル ギ ー
を 推 定 す る た め に 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 し た が っ て 、 検 出 器 内 で 、 オ ー デ ィ オ ・ フ レ ー ム が 、 最 初 に 、 半 分 2つ に 、 さ ら に 分 割
さ れ る 。 し た が っ て 、 1番 目 と 2番 目 の 半 フ レ ー ム に 対 応 す る エ ネ ル ギ ー 関 数 は 、 そ れ ぞ れ
、 式 (12)と 式 (13)に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　
　
　
… (12)
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… (13)
原 オ ー デ ィ オ の エ ン ベ ロ ー プ が 、 2つ の サ ブ フ レ ー ム 内 で 、 反 対 方 向 に 変 調 さ れ て い る か
ら 、 原 オ ー デ ィ オ の エ ン ベ ロ ー プ を 、 1 と 2 の 平 均 と し て 近 似 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 さ ら に 、 瞬 間 的 な 変 調 値 を 、 こ れ ら の 2つ の 関 数 間 の 差 と し て 取 る こ と が で き る 。 し た
が っ て 、 両 位 相 ウ ィ ン ド ウ 関 数 の 結 果 と し て 、 電 子 透 か し e を 、 式 (14)で 近 似 す る こ
と が で き る 。
　
　
　
… (14)
そ の 後 、 こ の 出 力 e は 、 バ ッ フ ァ リ ン グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ 300に 渡 さ れ る 。 そ こ で 、
こ の 信 号 は 、 デ マ ル チ プ レ ク サ 310に よ っ て 逆 多 重 化 さ れ 、 埋 め 込 み 器 と 検 出 器 と の 間 の
同 期 の 如 何 な る 欠 如 も 解 決 す る よ う に 、 長 さ b の バ ッ フ ァ 320に バ ッ フ ァ さ れ 、 そ し て 、
埋 め 込 み 器 と 検 出 器 と の 間 の 如 何 な る タ イ ム ス ケ ー ル の 変 化 も 補 償 す る よ う に 、 補 間 ユ ニ
ッ ト 330内 で 補 間 さ れ る 。 そ の よ う な 補 償 に は 、 既 知 の 技 術 を 利 用 す る こ と が で き 、 し た
が っ て 、 本 明 細 書 に は 、 こ れ 以 上 詳 細 に 記 述 し な い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 検 出 中 、 電 子 透 か し 検 出 の 精 度 を 最 大 に す る た め に 、 電 子 透 か し 検 出 プ ロ セ ス は 、 通 常
、 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス 長 の 3～ 4倍 で あ る 、 受 け 取 っ た 信 号 ' o l d の 長 さ 全 体 に 渡 っ て
実 行 さ れ る 。 し た が っ て 、 検 出 さ れ る べ き 各 電 子 透 か し シ ン ボ ル を 、 い く つ か の シ ン ボ ル
の 平 均 を と る こ と に よ っ て 、 構 築 す る こ と が で き る 。 こ の 平 均 化 プ ロ セ ス は 、 平 滑 化 と 呼
ば れ 、 ま た 、 平 均 化 が な さ れ る 回 数 は 、 平 滑 化 因 子 f と 呼 ば れ る 。 し た が っ て 、 検 出 ウ ィ
ン ド ウ 長 D は 、 電 子 透 か し 検 出 真 理 値 が 報 告 さ れ る オ ー デ ィ オ ・ セ グ メ ン ト の 長 さ （ サ ン
プ ル 数 で の ） で あ る 。 し た が っ て 、
　
で あ る 。 こ こ で 、 s は 、 シ ン ボ ル 周 期 で あ り 、 w は 、 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス 内 の シ ン ボ ル
数 で あ る 。 通 常 、 バ ッ フ ァ リ ン グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ 内 の 各 バ ッ フ ァ 320の 長 さ ( b )は 、
　
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 4に 示 さ れ て い る よ う に 、 バ ッ フ ァ リ ン グ ・ ス テ ー ジ か ら の 出 力
　
は 、 補 間 ス テ ー ジ に 渡 さ れ 、 そ し て 、 補 間 の 後 、 正 し く 再 拡 大 ・ 縮 小 さ れ た 信 号 の 種 々 の
推 定 に 相 当 す る 、 こ の ス テ ー ジ の 出 力
　
は 、 相 関 お よ び 判 定 ス テ ー ジ に 渡 さ れ る 。 タ イ ム ・ ス ケ ー リ ン グ 補 償 が 、 全 く 必 要 な い と
信 じ ら れ る 場 合 に は 、 値
　
を 、 相 関 お よ び 判 定 ス テ ー ジ 400に 直 接 渡 す こ と が で き る 、 即 ち 、 補 間 ス テ ー ジ 330を 、 装
置 か ら 省 略 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 相 関 器 410は 、 レ フ ァ レ ン ス 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス s に 関 す る 、 各 推 定 I j , 
　
の 相 関 を 計 算 す る 。 そ の 後 、 各 推 定 に 対 応 す る 、 各 そ れ ぞ れ の 相 関 出 力 は 、 ど の 2つ の 推
定 が 、 レ フ ァ レ ン ス 電 子 透 か し の 巡 回 シ フ ト ・ バ ー ジ ョ ン o l d お よ び r e f に 対 し て 最 良 の
適 合 を 与 え る か を 決 定 す る 最 大 検 出 ユ ニ ッ ト 420に 印 加 さ れ る 。 こ れ ら の 推 定 シ ー ケ ン ス
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に 対 す る 相 関 値 （ ピ ー ク 振 幅 お よ び ピ ー ク 位 置 ） が 、 閾 値 検 出 器 お よ び ペ イ ロ ー ド 抽 出 器
ユ ニ ッ ト 430に 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 相 関 ス テ ー ジ 410の 別 の 1つ の 出 力 で 、 レ フ ァ レ ン ス 電 子 透 か し の 巡 回 シ フ ト ・ バ ー ジ ョ
ン o l d お よ び r e f に 対 す る 2つ の 最 良 の 適 合 に 対 応 す る 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス 、 お よ び 、
バ ッ フ ァ ・ イ ン デ ッ ク ス が 、 制 御 信 号 発 生 ユ ニ ッ ト 500に 伝 え ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 補 間 ス テ ー ジ が 省 略 さ れ て い る 場 合 に は 、 そ れ に 代 っ て 、 相 関 器 410が 、 レ フ ァ レ ン ス
電 子 透 か し シ ー ケ ン ス s と の 、 各 推 定 D j , 
　
の 相 関 を 計 算 し 、 そ の 結 果 が 、 そ の 後 の 処 理 の た め に 、 上 の パ ラ グ ラ フ で 概 説 し た よ う に
、 ユ ニ ッ ト 420お よ び 430に 伝 え ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 閾 値 検 出 器 お よ び ペ イ ロ ー ド 抽 出 器 ユ ニ ッ ト 430を 、 検 出 さ れ た 電 子 透 か し 信 号 か ら ペ
イ ロ ー ド （ 例 え ば 、 情 報 内 容 ） を 抽 出 す る た め に 利 用 し て も よ い 。 そ の ユ ニ ッ ト が 、 検 出
閾 値 を 超 過 す る 2つ の 相 関 ピ ー ク 1 お よ び 2 を 推 定 し て し ま え ば 、 そ れ ら の ピ ー ク 間 の
（ 式 (2)に よ っ て 定 義 さ れ る よ う な ） 距 離 が 、 測 定 さ れ る 。 次 に 、 相 関 ピ ー ク の 符 号 1

お よ び 2 が 、 決 定 さ れ 、 し た が っ て 、 s i g n が 、 式 (3)か ら 計 算 さ れ る 。 そ の 後 、 総 体 的 な
電 子 透 か し ペ イ ロ ー ド を 、 式 (4)を 用 い て 計 算 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 例 え ば 、 図 10に お い て 、 o l d が 、 2つ の ピ ー ク 間 の 相 対 的 な 距 離 で あ る こ と を 理 解 す る
こ と が で き る 。 両 ピ ー ク と も 、 正 で あ る 、 即 ち 、
　
で あ り 、 ま た 、
　
で あ る 。 式 (3)か ら 、
　
で あ る 。 し た が っ て 、 ペ イ ロ ー ド w は 、
　
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 検 出 器 内 で 用 い ら れ る レ フ ァ レ ン ス 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス s は 、 ホ ス ト 信 号 に 加 え ら れ
た 原 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス （ の 、 恐 ら く 、 巡 回 シ フ ト ・ バ ー ジ ョ ン ） に 対 応 す る 。 例 え ば
、 電 子 透 か し 信 号 が 、 埋 め 込 み 器 内 で 、 シ ー ド を 持 つ 乱 数 発 生 器 を 用 い て 計 算 さ れ た 場
合 に は 、 同 様 に 、 検 出 器 が 、 同 じ 乱 数 発 生 ア ル ゴ リ ズ ム 、 お よ び 、 同 じ 初 期 シ ー ド を 用 い
て 、 同 じ 乱 数 シ ー ケ ン ス を 計 算 し て 、 電 子 透 か し 信 号 を 決 定 す る こ と が で き る 。 そ れ に 代
え て 、 埋 め 込 み 器 に お い て 原 初 に 加 え ら れ 、 そ し て 、 レ フ ァ レ ン ス と し て 検 出 器 に よ っ て
利 用 さ れ る 電 子 透 か し 信 号 は 、 単 に 、 任 意 の あ ら か じ め 定 め ら れ た シ ー ケ ン ス で あ っ て も
よ い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 10は 、 相 関 器 410か ら の 出 力 と し て の 相 関 関 数 の 典 型 的 な 形 状 を 示 し て い る 。 水 平 目
盛 は 、 （ シ ー ケ ン ス ・ ビ ッ ト で の ） 相 関 遅 延 を 示 し て い る 。 （ 信 頼 レ ベ ル と 呼 ば れ る ）
左 側 の 垂 直 目 盛 は 、 （ 通 常 、 正 規 分 布 し て い る ） 相 関 関 数 の 標 準 偏 差 に 関 し て 正 規 化 さ れ
た 相 関 ピ ー ク の 値 を 表 わ し て い る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 示 さ れ て い る よ う に 、 こ の 典 型 的 な 相 関 は 、 に 関 し て 比 較 的 平 坦 で 、
　
の ま わ り に 集 中 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ の 関 数 は 、 o l d （ 式 (2)を 参 照 の こ と ） に よ
っ て 分 離 さ れ 、 そ し て 、 電 子 透 か し が 存 在 す る と き に 、 検 出 閾 値 を 超 え る 値 ま で 上 方 に
延 び る 2つ の ピ ー ク を 含 ん で い る 。 相 関 ピ ー ク が 負 で あ る と き 、 上 の 言 明 は 、 そ れ ら の 絶

10

20

30

40

50

(14) JP 2005-528649 A 2005.9.22

w w

w [k] w

cL cL
pL m

m r

pL

pL

w

S

cL

cL

pL
cL



対 値 に 当 て は ま る 。 　 水 平 の ラ イ ン は 、 検 出 閾 値 を 表 わ し て い る 。 検 出 閾 値 は 、 偽 警 報 率
を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 2種 類 の 偽 警 報 ： 電 子 透 か し が 入 れ ら れ て い な い 項 に 電 子 透 か し を 検 出 す る 確 率 と し て
定 義 さ れ る 偽 陽 性 率 と 、 電 子 透 か し が 入 れ ら れ て い る 項 に 電 子 透 か し を 検 出 し な い 確 率 と
し て 定 義 さ れ る 偽 陰 性 率 が 、 存 在 す る 。 一 般 に 、 偽 陽 性 警 報 の 要 件 が 、 偽 陰 性 警 報 の 要 件
よ り も 厳 し い 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 各 検 出 間 隔 の 後 、 検 出 器 は 、 原 電 子 透 か し が 、 存 在 す る か 、 そ れ と も 、 そ れ は 、 存 在 し
な い か を 決 定 し て 、 そ れ に 基 づ い て 、 「 は い 」 ま た は 「 い い え 」 判 定 を 、 出 力 デ バ イ ス と
、 そ れ と 同 時 に 、 制 御 信 号 発 生 ユ ニ ッ ト 500と に 、 出 力 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 望 め ば 、 こ の 判 定 形 成 プ ロ セ ス を 改 善 す る た め に 、 い く つ か の 検 出 ウ ィ ン ド ウ を 考 慮 し
て も よ い 。 そ の よ う な 一 例 に お い て 、 偽 陽 性 確 率 は 、 望 ま し い 基 準 に 依 存 し て 、 考 慮 し て
い る 各 検 出 ウ ィ ン ド ウ の 個 々 の 確 率 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る 。 例 え ば 、 相 関 関 数 が 、 3
つ の 検 出 間 隔 の う ち の 任 意 の 2つ に お い て 、
　
の 閾 値 以 上 に 2つ の ピ ー ク を 持 つ 場 合 に は 、 電 子 透 か し が 存 在 す る と 思 わ れ る と 決 定 し て
も よ い 。 そ の よ う な 検 出 基 準 を 、 電 子 透 か し 信 号 の 望 ま し い 用 い 方 に 依 存 し て 、 ま た 、 ホ
ス ト 信 号 の 原 品 質 や 、 そ の 信 号 が 、 正 常 な 伝 送 の 間 に 、 ど れ く ら い 悪 く 損 な わ れ そ う で あ
る か と い う よ う な 要 因 を 考 慮 に 入 れ る た め に 、 変 更 す る こ と が で き る こ と は 、  明 ら か で
あ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 こ の 特 定 の 再 埋 め 込 み プ ロ セ ス の 一 般 的 な 動 作 を 要 約 す る と 、 再 埋 め 込 み 装 置 600は 、
電 子 透 か し を 含 む 信 号 ' o l d を 、 入 力 602で 受 け 取 る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 例 に お け
る 信 号 ' o l d は 、 図 2お よ び 図 3に 示 さ れ て い る 電 子 透 か し 埋 め 込 み 装 置 に よ っ て 発 生 し て
お り 、 単 一 の 値 シ ー ケ ン ス s の 2つ の 巡 回 シ フ ト ・ バ ー ジ ョ ン o l d お よ び r e f を 有 す る 電
子 透 か し を 含 ん で い る 。 受 け 取 っ た 信 号 の コ ピ ー ' o l d が 、 検 出 器 640に 渡 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 上 述 の よ う に 、 検 出 器 640は 、 信 号 ' o l d 内 の 電 子 透 か し の 存 在 を 検 出 し て 、 そ の 電 子 透
か し が 埋 め 込 ん で い る パ ラ メ ー タ （ 例 え ば 、 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス が 巡 回 シ フ ト さ れ た 量
、 お よ び 、 聴 度 と 電 子 透 か し の 頑 強 さ と の 間 の ト レ ー ド オ フ を 制 御 す る た め に 用 い ら れ

る 利 得 a） を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 図 10は 、 o l d を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る 原 値 シ ー ケ ン ス ( s )と の 、 ' o l d の 内 部 に 埋
め 込 ま れ た 電 子 透 か し の 相 関 関 数 を 例 示 し て い る 。 図 示 さ れ る よ う に 、 ' o l d 中 の 電 子 透
か し の ペ イ ロ ー ド o l d は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 電 子 透 か し を 有 す る シ ー ケ ン ス が 巡 回
シ フ ト さ れ て い る 2つ の 量 o l d お よ び r e f に よ っ て 定 め ら れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 こ の 好 適 な 一 実 施 例 に お い て は 、 原 電 子 透 か し 信 号 の 一 部 分 し か 、 取 り 除 か れ な い （ 量

o l d だ け 巡 回 シ フ ト さ れ た 値 シ ー ケ ン ス ） 。 そ の 後 、 原 電 子 透 か し に 利 用 さ れ て い る の と
同 じ 値 シ ー ケ ン ス ( s )が 、 新 し い 量 ( n e w )だ け 巡 回 シ フ ト さ れ て 、 検 出 さ れ た 埋 め 込 み パ
ラ メ ー タ を 用 い て 、 情 報 信 号 内 に 埋 め 込 ま れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 図 11は 、 図 10に 示 さ れ て い る の と 同 じ 電 子 透 か し 信 号 の 相 関 関 数 を 例 示 し て い る が 、 こ
の 場 合 に は 、 遅 延 o l d に 対 応 す る 値 シ ー ケ ン ス が 、 取 り 除 か れ て い る （ 即 ち 、 あ た か も 、
「 - o l d 」 が 、 ' o l d に 加 え ら れ た か の よ う に ） 。 そ の 結 果 は 、 r e f に お け る 単 一 の 相 関 ピ
ー ク と な る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 図 12は 、 図 10に 示 さ れ て い る と 同 じ 信 号 の 相 関 関 数 を 示 し て い る が 、 新 し い 巡 回 シ フ ト
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遅 延 ( n e w )が な さ れ た 、 同 じ 値 シ ー ケ ン ス s が 挿 入 さ れ た 後 で あ る 。 こ れ は 、 ペ イ ロ ー ド

n e w （ 式 (2)お よ び (4)を 参 照 の こ と ） だ け 分 離 さ れ た 2つ の 相 関 ピ ー ク 、 即 ち 、 新 し い 電
子 透 か し 信 号 に 帰 着 す る 。 原 電 子 透 か し 信 号 の 半 分 1つ を 取 り 除 い て 、 そ の 後 、 そ の 電 子
透 か し 信 号 の 置 き 換 え の 半 分 を 加 え る こ と だ け に よ っ て 、 ま さ に 、 そ の 電 子 透 か し が 埋 め
込 ま れ る 情 報 信 号 の 品 質 へ の 最 小 の 衝 撃 で 、 新 し い 電 子 透 か し が 発 生 し て い る こ と が 、 認
識 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 検 出 器 640は 、 ま た 、 遅 延 ユ ニ ッ ト 629に 、 時 間 オ フ セ ッ ト ( )の よ う な 同 期 情 報 を 供
給 す る 。 そ の 後 、 遅 延 ユ ニ ッ ト 629に 渡 さ れ た 入 力 信 号 ' o l d の コ ピ ー が 、 任 意 の 時 間 オ フ
セ ッ ト 、 再 拡 大 ・ 縮 小 、 さ ら に 、 再 埋 め 込 み 器 内 の ユ ニ ッ ト （ 例 え ば 、 630b, 624, 625, 
615） に よ っ て 実 行 さ れ る 様 々 な 操 作 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 内 在 的 な 遅 延 を 考 慮 に い れ
る よ う に 、 ま た 、 ' o l d が 、 加 算 器 626に お い て 、 b と 同 期 す る こ と を 確 実 に す る よ う に 、
 適 切 に 同 期 さ れ る 。 信 号 ' o l d の 1つ の コ ピ ー が 、 フ ィ ル タ H 615に 渡 さ れ る 。 こ れ は 、 図
7に 示 さ れ て い る フ ィ ル タ と 類 似 の も の で 、 省 略 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な フ ィ ル タ
は 、 例 え ば 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ で あ っ て も よ く 、 そ し て 、 出 力 b を 与 え る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 上 述 の 実 施 例 は 、 一 例 と し て 与 え ら れ て い る に す ぎ な い こ と が 認 識 さ れ る 。 様 々 な 変 更
例 が 、 当 業 者 に は 明 白 で あ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 例 え ば 、 好 適 な 一 実 施 例 は 、 原 電 子 透 か し を 部 分 的 に 取 り 除 く こ と を 記 述 し て い る が 、
原 電 子 透 か し 全 体 を 取 り 除 い て 、 置 き 換 え る こ と が で き る こ と が 認 識 さ れ る 。 同 様 に 、 1
つ の シ ー ケ ン ス が 、 取 り 除 か れ て 、 1つ の シ ー ケ ン ス に よ っ て 置 き 換 え ら れ る と し て し か
記 述 さ れ て い な い が 、 単 一 の シ ー ケ ン ス を 、 2つ 以 上 の シ ー ケ ン ス で 置 き 換 え る こ と が で
き る こ と が 認 識 さ れ る 。 そ れ に 代 え て 、 原 ペ イ ロ ー ド が 、 3つ 以 上 の 巡 回 シ フ ト さ れ た シ
ー ケ ン ス を 有 し た 場 合 に は 、 2つ の そ の よ う な シ ー ケ ン ス を 、 単 一 の シ ー ケ ン ス 、 ま た は
、 複 数 の シ ー ケ ン ス で 置 き 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 新 し い 電 子 透 か し は 、 原 初 に 用 い ら れ た と 同 じ 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ の 値 を 利 用 す る と し
て 記 述 さ れ た が 、 も ち ろ ん 、 新 し い 電 子 透 か し は 、 埋 め 込 み パ ラ メ ー タ の 、 よ り 多 く の も
の の う ち の 任 意 の 1つ に 対 す る 代 わ り の 値 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 例 え ば 、 上 記 の 実 施 例 は 、 電 子 透 か し 改 信 号 c が 、 因 子 a倍 に 拡 大 ・ 縮 小 さ れ る と し て
記 述 し て い る が 、 c を 形 成 す る 2つ の 成 分 （ 即 ち 、 o l d お よ び n e w ） を 、 そ れ ら を 互 い に
加 え 合 わ せ る 前 に 、 ま た は 、 受 け 取 っ た 信 号 ' o l d に 、 別 々 に 、 直 接 加 え る 前 に 、 異 な る
量 だ け 拡 大 ・ 縮 小 す る こ と が で き る こ と が 認 識 さ れ る 。 電 子 透 か し の 一 部 を 取 り 除 く た め
に は 、 o l d の 負 バ ー ジ ョ ン の 埋 め 込 み 強 度 が 、 ホ ス ト 信 号 に o l d を 埋 め 込 む た め に 原 初 に
用 い ら れ た そ れ と 同 様 で あ る こ と が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 n e w を 、 任 意 の 望 ま し い 強
度 で 、 ' o l d に 埋 め 込 む こ と が で き る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 電 子 透 か し は 、 ホ ス ト 信 号 の 品 質 に 過 度 に 影 響 を 与 え ず に 、 ホ ス ト 信 号 に 埋 め 込 ま れ る
こ と が 望 ま し い 。 埋 め 込 ま れ た 電 子 透 か し 信 号 は 、 全 て 、 観 察 者 に 感 知 で き な い の が 好 ま
し い 、 即 ち 、 オ ー デ ィ オ 信 号 で は 、 電 子 透 か し 信 号 の 影 響 を 聞 く こ と が で き ず 、 ビ デ オ 信
号 で は 、 電 子 透 か し 信 号 の 影 響 を 見 る こ と が で き な い の が 好 ま し い 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 ITU規 格 「 Method for objective Measurements of Perceived audio quality（ 知 覚 さ
れ た オ ー デ ィ オ 品 質 の 客 観 的 測 定 の た め の 方 法 ） 」 国 際 電 気 通 信 連 合 、 ジ ュ ネ ー ブ 、 ス イ
ス （ 1999年 ） は 、 5グ リ ッ ド 採 点 シ ス テ ム (five grid scoring system)（ そ れ は 、 ITU-R R
ec. BS.1116（ 改 定 1） （ 1997年 ） 規 格 、 お よ び 、 ITU-R Rec. BS.562-3（ 1990年 ） 規 格 に
適 合 し て い る ） を 定 め て い る 。 そ れ ら の 種 々 の 採 点 は 、 5 = 知 覚 で き な い 、 4 = 知 覚 で き
る が わ ず ら わ し く な い 、 3 = わ ず か に わ ず ら わ し い 、 2 = わ ず ら わ し い 、 1 = 非 常 に わ ず
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ら わ し い 、 で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 電 子 透 か し 信 号 は 、 全 て 、 知 覚 で き な い の が 好 適 で あ る が 、 同 時 に 、 ITU基 準 の 採 点 4（
「 知 覚 で き る が わ ず ら わ し く な い 」 ） は 、 ほ と ん ど の シ ス テ ム に お い て 受 け 入 れ 可 能 で あ
る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 上 述 の 実 施 例 は 、 特 定 の 1つ の 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム に 関 す る 本 発 明 の 実 装 に つ い て
記 述 し て い る が 、 本 発 明 を 、 多 く の 他 の タ イ プ の 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム を 用 い て 、 実 際
に 実 装 で き る こ と が 認 識 さ れ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 例 え ば 、 1つ の タ イ プ の オ ー デ ィ オ 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム は 、 一 時 的 な 相 関 技 術 を 用
い て 、 オ ー デ ィ オ 信 号 に 望 み の デ ー タ （ 例 え ば 、 著 作 権 情 報 ） を 埋 め 込 む こ と で あ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 こ の 技 術 は 、 事 実 上 、 エ コ ー の 強 度 が 、 二 次 方 程 式 を 解 く こ と に よ っ て 決 定 さ れ る エ コ
ー ・ ハ イ デ ィ ン グ ・ ア ル ゴ リ ズ ム で あ る 。 そ の 二 次 方 程 式 は 、 2つ の 位 置 に お け る ： 1つ は
τ に 等 し い 遅 延 に お け る 、 そ し て 、 1つ は 0に 等 し い 遅 延 に お け る 自 己 相 関 値 に よ っ て 発 生
す る 。 そ の よ う な ス キ ー ム に お い て 、 オ ー デ ィ オ 信 号 の エ コ ー が 、 原 オ ー デ ィ オ 信 号 に 加
え ら れ る か ら 、 生 じ る 信 号 は 、 つ ま り 、 原 オ ー デ ィ オ 信 号 の 振 幅 と 位 相 の 両 方 の 変 調 バ ー
ジ ョ ン に な る 。 検 出 器 に お い て 、 電 子 透 か し が 、 2つ の 遅 延 位 置 に お け る 自 己 相 関 関 数 の
比 を 決 定 す る こ と に よ っ て 抽 出 さ れ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 さ ら に 、 DFT（ 離 散 的 フ ー リ エ 変 換 ） 係 数 の 振 幅 変 調 に 基 づ く 、 エ ン コ ー ダ と デ コ ー ダ
と の 両 方 に お け る DFTの 計 算 を 必 要 と す る 電 子 透 か し 入 れ ス キ ー ム も 、 知 ら れ て い る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 同 様 に 、 特 許 文 献 1、 特 許 文 献 2、 お よ び 、 特 許 文 献 3は 、 マ ル チ メ デ ィ ア ・ ホ ス ト 信 号
ま た は カ バ ー 信 号 （ cover signal： 電 子 透 か し が 埋 め 込 ま れ る 前 の 原 信 号 ） に 、 （ 著 作 権
情 報 の よ う な ） 補 助 信 号 を 埋 め 込 む 、 ま た は 、 エ ン コ ー ド す る た め に 、 本 発 明 を 適 用 す る
こ と が で き る 代 替 技 術 を 記 述 し て い る 。 特 許 文 献 3に 詳 述 さ れ て い る よ う に 、 特 定 の 領 域
（ 時 間 、 周 波 数 、 ま た は 、 空 間 ） に お け る カ バ ー 信 号 、 ま た は 、 カ バ ー 信 号 の 一 部 の 複 製
が 、 カ バ ー 信 号 の パ ラ メ ー タ に 対 す る 修 正 値 を 指 定 す る ス テ ゴ ・ キ ー に よ っ て 発 生 す る 。
そ の 後 、 そ の 複 製 信 号 が 、 埋 め 込 ま れ る 情 報 に 対 応 す る 補 助 信 号 で 修 正 さ れ 、 そ し て 、 カ
バ ー 信 号 に 挿 入 し 直 さ れ て 、 ス テ ゴ 信 号 を 形 成 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 デ コ ー ダ に お い て は 、 原 補 助 デ ー タ を 抽 出 す る た め に 、 ス テ ゴ 信 号 の 複 製 が 、 原 カ バ ー
信 号 の 複 製 と 同 じ よ う に し て 発 生 さ れ 、 同 じ ス テ ゴ ・ キ ー の 使 用 を 要 求 す る 。 そ の 後 、 生
じ た 複 製 が 、 受 け 取 ら れ た ス テ ゴ 信 号 と 相 関 付 け ら れ て 、 補 助 信 号 が 、 抽 出 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 代 替 の 一 実 施 例 を 用 い る と 、 抽 出 さ れ た 補 助 信 号 を 、 新 し い 補 助 信 号 で 置 き 換
え る こ と が で き る 。 こ れ は 、 ス テ ゴ ・ キ ー を 用 い て 、 受 け 取 っ た 信 号 か ら 補 助 情 報 を 適 切
に 取 り 去 り 、 そ し て 、 検 出 ユ ニ ッ ト を 用 い て 推 定 さ れ た パ ラ メ ー タ を 埋 め 込 む こ と に よ っ
て 達 成 す る こ と が で き る 。 図 1に 関 し て 、 こ れ は 、 検 出 器 640、 電 子 透 か し 発 生 器 650、 お
よ び 、 内 在 す る 埋 め 込 み ア ル ゴ リ ズ ム の 遂 行 能 力 を 有 す る 電 子 透 か し 再 埋 め 込 み 器 620を
利 用 す る こ と に よ っ て 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 、 特 に 記 述 さ れ な か っ た 様 々 の 実 装 が 、 本 発 明 の 範 囲 内 に は い る と 理 解
さ れ る こ と を 認 識 す る で あ ろ う 。 例 え ば 、 埋 め 込 み 装 置 お よ び 検 出 装 置 の 機 能 し か 、 記 述
さ れ な か っ た が 、 そ れ ら の 装 置 は 、 デ ジ タ ル 回 路 と し て も 、 ア ナ ロ グ 回 路 と し て も 、 コ ン
ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム と し て も 、 ま た は 、 そ れ ら の 組 合 せ と し て も 、 実 現 で き る こ と が 認
識 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
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　 明 細 書 に お い て は 、 語 「 有 す る 」 は 、 他 の 要 素 ま た は ス テ ッ プ を 排 除 す る も の で は な い
こ と 、 「 一 」 ま た は 「 1つ の 」 は 、 複 数 を 排 除 す る も の で は な い こ と 、 ま た 、 単 一 の プ ロ
セ ッ サ ま た は 他 の ユ ニ ッ ト が 、 請 求 項 に 列 挙 さ れ て い る 、 い く つ か の 手 段 の 機 能 を 実 行 し
て も よ い こ と が 認 識 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 1の 実 施 例 に よ る 、 一 般 化 さ れ た 電 子 透 か し 再 埋 め 込 み 装 置 を 例 示 す
る ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 ２ 】 電 子 透 か し 埋 め 込 み 器 の 1つ の タ イ プ の 線 図 的 な ダ イ ア グ ラ ム を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 2の ペ イ ロ ー ド 付 加 お よ び 調 整 回 路 の 詳 細 を 示 す 線 図 的 な ダ イ ア グ ラ ム で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 好 適 な 一 実 施 例 に 用 い る こ と が で き る 電 子 透 か し 検 出 器 を 例 示 す る 線 図
的 な ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 ５ 】 好 適 な 一 実 施 例 に よ る 電 子 透 か し 発 生 器 ユ ニ ッ ト の 詳 細 を 示 す 線 図 的 な ダ イ ア グ
ラ ム で あ る 。
【 図 ６ 】 好 適 な 一 実 施 例 に よ る 電 子 透 か し 埋 め 込 み 器 装 置 を 例 示 す る ダ イ ア グ ラ ム で あ る
。
【 図 ７ 】 信 号 の 部 分 抽 出 フ ィ ル タ を 示 す 。
【 図 ８ 】 電 子 透 か し の 再 埋 め 込 み の た め に 用 い ら れ る ペ イ ロ ー ド 付 加 ／ 変 更 お よ び 電 子 透
か し 調 整 ス テ ー ジ を 示 す 。
【 図 ９ 】 図 8の 電 子 透 か し 調 整 装 置 の 詳 細 を 、 各 ス テ ー ジ に 連 結 す る 信 号 の チ ャ ー ト を 含
ん で 例 示 す る ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 1お よ び 図 4の 装 置 に よ っ て 受 け 取 ら れ る 原 電 子 透 か し 信 号 の ペ イ ロ ー ド に 対
応 す る 相 関 関 数 を 示 す 。
【 図 １ １ 】 原 電 子 透 か し を 形 成 す る 2つ の シ ー ケ ン ス の 1つ を 取 り 除 い た 後 の 相 関 関 数 を 示
す 。
【 図 １ ２ 】 図 10に 示 さ れ る 相 関 関 数 を 持 つ 信 号 に 第 2の 電 子 透 か し シ ー ケ ン ス を 加 え る こ
と に よ っ て 形 成 さ れ る 、 新 し い ペ イ ロ ー ド を 持 つ 新 し い 電 子 透 か し の 相 関 関 数 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ ６ 】
100　 埋 め 込 み 装 置
126　 信 号 ア ナ ラ イ ザ
128　 可 変 利 得 デ バ イ ス
200　 電 子 透 か し シ ン ボ ル 抽 出 ス テ ー ジ
300　 バ ッ フ ァ リ ン グ お よ び 補 間 ス テ ー ジ
400　 相 関 お よ び 判 定 ス テ ー ジ
500　 制 御 信 号 発 生 ス テ ー ジ
600　 電 子 透 か し 再 埋 め 込 み 装 置
614, 629, 634　 遅 延 ユ ニ ッ ト
620　 電 子 透 か し 埋 め 込 み 器
625　 利 得 コ ン ト ロ ー ラ
630a　 ペ イ ロ ー ド 付 加 お よ び 調 整 回 路
630b　 ペ イ ロ ー ド 変 更 お よ び 電 子 透 か し 調 整 装 置
632　 信 号 調 整 ユ ニ ッ ト
640　 検 出 器
650　 電 子 透 か し 発 生 器
653a, 653b　 巡 回 シ フ ト ・ ユ ニ ッ ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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