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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka petnoporcjowa zawierajaca emulgator przeznaczona dla
zwierzat gospodarskich, zwtaszcza dla drobiu, zastosowanie mieszanki zawierajacej emulgator dla
zwierzat gospodarskich, zwtaszcza dla drobiu. Preparat wptywa pozytywnie na mikroflore przewodu
pokarmowego, przez co wptywa pozytywnie na ograniczenie metanogenow od indykéw rzeznych do
srodowiska naturalnego.

W ostatnim czasie obserwuje sie intensyfikacje dziatan zmierzajacych do poprawy bezpieczen-
stwa dodatkéw i produktéw lub substancji stosowanych w paszach dla zwierzat gospodarskich z zacho-
waniem wydajnosci i rentownosci produkcji. Dziatania te zwykle daza do wprowadzenia zamiennikéw
stosowanych profilaktycznie antybiotykéw, zakazanych do stosowania jako stymulatorow wzrostu przez
Unie Europejska (Rozporzadzenie nr 1831/2003), ktore utrzymywatyby wysoki status zdrowotny zwie-
rzat oraz wyniki odchowu na poziomie zblizonym lub lepszym. Stosowane dodatki paszowe musza ko-
rzystnie wptywac¢ na cechy paszy, zaspokaja¢ potrzeby zywieniowe zwierzat, korzystnie wptywa¢ na
produkcje, cechy uzytkowe lub dobrostan zwierzat, szczegodlnie na skutek wptywu na mikroflore prze-
wodu pokarmowego, a takze na strawno$¢ paszy w szczegdlnosci biatka i ttuszczu.

Staty rozwoj i postep genetyczny nowoczesnych linii brojlerow spowodowat ich zwiekszone za-
potrzebowanie na energie co w konsekwencji spowodowato konieczno$¢ wykorzystywania wysokoe-
nergetycznych pasz (Tancharoenrat i in. 2013). Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ niezbednej pozornej
energii metabolicznej tluszcze i oleje sa czesto wykorzystywane w dietach dla indykow rzeznych. Po-
nadto poza zwiekszeniem zawartosci energii w paszy, ttuszcz ma za zadanie ograniczy¢ pylenie
i rozwarstwianie sie gotowe] mieszanki (Guerreiro i in. 2011).

Na strawnos$c¢ ttuszczu wptywa przede wszystkim budowa kwasow tluszczowych oraz dtugosc
i stopien nasycenia tancucha weglowego (Kubis i in., 2017). Dlatego tez mozna $miato stwierdzi¢, ze
poziom nasycenia kwasow tluszczowych jest odwrotnie proporcjonalny do stopnia jego strawnosci
(Wiseman i Salvador 1989).

Trawienie i wchtanianie ttuszczu mozna podzieli¢ na cztery etapy: emulsyfikacja, enzymatyczna
hydroliza, tworzenie miceli oraz wchtanianie wtasciwie. Trawienie rozpoczyna sie w zotadku gruczoto-
wym gdzie pod wptywem temperatury i intensywnych ruchéw miesniowki nastepuje jego emulgacja
(Kubisiin., 2017). Proces ten jest dalej kontynuowany w dwunastnicy gdzie przy udziale zotci nastepuje
zmniejszenie napiecia powierzchniowego substancji oraz rozbijanie ttuszczu na kuleczki o coraz mniej-
szej srednicy, ktére sa zdolne do utrzymania stabilnej zawiesiny w roztworze wodnym. Takie dziatanie
wielokrotnie zwieksza powierzchnie kontaktu z enzymami trawiennymi. Hydroliza triacygliceroli zacho-
dzi w Swietle jelita cienkiego w obecnosci enzymu lipazy trzustkowej i koenzymu kolipazy. Lipaza bez
pomocy koenzymu ma znacznie obnizong aktywnos¢, poniewaz kolipaza utatwia dotarcie czasteczkom
enzymu do samych miceli ttuszczowych. Podczas hydrolizy lipaza powoduje rozpad wiazarn estrowych
przy dwdch skrajnych tancuchach kwasow ttuszczowych. Produkty powstate podczas procesu hydrolizy
tworza wraz z solami kwasow zoétciowych i fosfolipidami micele — rozpuszczalne w wodzie mikroskopijne
kuleczki. Micele docieraja bezposrednio do wierzchotkowej czesci btony komérkowej enterocytu, gdzie
nastepuje ich wchtanianie (Kubis i in., 2017). Aby trawienie przebiegto pomysinie ttuszcze musza utwo-
rzy¢ micele. W tym procesie naturalnie posrednicza sole zoétciowe, ktére sa sktadowa zotci (Zhang i in.
2011).

Jednym z czynnikéw wptywajacych na trawienie i jego ewentualne obnizenie oraz wchtanianie
ttuszczu jest jego zbyt wysoki poziom w diecie. Wysoki poziom ttuszczu powoduje spadek jego straw-
nosci, zmniejszenie pobrania paszy, powoduje nizszg mase korncowg oraz zwiekszone wydalanie ttusz-
czu w katomoczu i tworzenie nierozpuszczalnych mydet wapniowych (Whitehead i Fisher 1975). Proces
ten skutkuje stratami zarowno ttuszczu jak i niedoborami wapnia (Abbas M.T. i in. 2016). Kolejnym
czynnikiem negatywnie wptywajacym na wykorzystanie ttuszczu znajdujacego sie w paszy jest lepkosc
tresci pokarmowej (Kubis i in., 2017).

W celu poprawienia strawnoéci ttuszczy przez zwierzeta gospodarskie a w szczegdlnosci drob
rosnacy w przemysle paszowym wykorzystywane sg dodatki w formie emulgatorow. Jest to grupa zwiaz-
kow zarowno pochodzenia naturalnego (pochodne lecytyny) jak i syntetycznego (politlenek etylenu),
ktore ze wzgledu na swoje wtasciwosci chemiczne sa zdolne do taczenia sie z tluszczami i razem z nimi
tworzenia bardzo matych miceli. Podstawowa metoda dziatania, opiera sie na obnizaniu napiecia po-
wierzchniowego ptynow, co w efekcie umozliwia swobodne mieszanie sie substancji, naturalnie niemie-
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szajacych sie ze soba. Szacuje sie, ze ich dziatanie jest od 20 do 200 razy bardziej efektywne niz moz-
liwosci emulgacyjne 26tci (Kubis i in. 2017). Efektywnos$c¢ dziatania poszczegolnych typdw emulgatorow
wynika gtéwnie z réznic w budowie poszczegdlnych czesci, jak réwniez w ich wzajemnej proporcji. Wy-
nikiem ich stosowania w badaniach naukowych jest wptyw na korhcowag mase ciata, przyrosty masy ciata
oraz wspotczynnik wykorzystania paszy (Guerreiro i in., 2011; Kaczmarek i in., 2015).

Poza tym emulgatory stosuje sie rowniez, jako dodatek technologiczny do pasz. Dodatek emul-
gatora moze pomoéc w zwiekszeniu homogennosci paszy poprzez lepsze rozprowadzenie frakcji ptyn-
nych jak woda i ttuszcze, ktore ze wzgledu na swoje wtasciwosci fizykochemiczne, bardzo trudno mie-
szajg sie z frakcjg stata. W przypadku kondycjonowania stosowanie emulgatora wptywa na obnizenie
napiecia powierzchniowego, umozliwiajac dzieki temu szybszy transfer energii, a co za tym idzie po-
prawe zelatynizacji skrobi (Kubis i in., 2017; 10 Moritz i in., 2005).

Zastosowanie dodatkow w postaci emulgatorow dostepnych na rynku nie zawsze przynosi ocze-
kiwane rezultaty (zawierajacych jedynie olej sojowy wzrosta masa ciata a wspotczynnik FCR osiagnat
korzystniejsza wartos¢ (Guerreiro i in. 2011; Zhang i in. 2011; Amitava i in. 2010). Wynika to zaréwno
ze sktadu stosowanych preparatow, a w szczegoélnosci z aktywnosci substancji w nich obecnych. Efek-
tywnos¢ tych dodatkéw zalezy od kompozycji, i dawki zastosowanych wyciagéw a w nich substancji
aktywnych. Zwiekszenie ilosci substancji aktywnych w dodawanym preparacie wiaze sie ze wzrostem
kosztow wyprodukowania mieszanki, a co za tym idzie, kosztéw paszy. Zachowanie efektywnosci do-
datku przy poniesionych minimalnych kosztach produkcji ma kluczowy wptyw na optacalnos$¢ produkcji.
W rezultacie konieczne staje sie poszukiwanie nowych kompozycji, wptywajacych na szeroko pojety
dobrostan zwierzat tym drobiu, szczegodlnie wskutek wptywu na mikroflore przewodu pokarmowego i na
strawnos$¢ paszy (Kubisiin., 2017).

Z opisu CN102987095 znany jest emulgator do zywienia zwierzat i drobiu. Zemulgowany zwiazek
wytwarza sie za pomoca estru sacharozy i kwasow ttuszczowych, lecytyny sojowej, estru sorbidu, mo-
nostearynianu glicerolu, gumy guar i fosforanu. Dodanie fosforanu do emulgatora ztozonego moze po-
prawi¢ synergistyczne efekty emulgujace innych sktadnikow emulgatora, réwnoczesne dodanie wodo-
rofosforanu di sodowego i diwodorofosforanu sodu pozwala na uzyskanie dobrych efektéw synergicz-
nych.

Z kolei opis CN101623046 ujawnia ztozony emulgator do pasz dla zwierzat, ktory jest wytwarzany
Z surowcow w oparciu o nastepujace czesci wagowe: 20—25 czesci estrow cukru (SE) -5, 40-60 czesci
SE-13 i 20-30 czesci monoglicerydu. Emulgator wedtug wynalazku ma dobry efekt emulgujacy i niski
koszt produkcji; ponadto surowce maja tatwa w obrébce postaé proszku, sa wolne od toksycznosci
i specyficznych zapachéw. Emulgator wedtug wynalazku dodaje sie do dziennych dawek zwierzecych
w celu przeprowadzenia testow Zzywienia i metabolizmu. W tescie karmienia brojleréw sredni dzienny
przyrost brojleréw zwieksza sie o 7,0%, stosunek karmy do przyrostu zmniejsza sie o 4,44%, wspot-
czynnik wykorzystania surowego ttuszczu zwieksza sie o 1,81%, a wskaznik wykorzystania surowego
biatka jest zwiekszony o 5,8%.

Zastosowanie emulgatorow sprowadza sie do eksperymentalnego stosowania tego dodatku
w zywieniu drobiu. Taki sposdb stosowania jest kiopotliwy, gdyz wymaga diugotrwatego doboru ilosci
dodatku w celu optymalnego doboru mieszanki paszowe;j.

Dlatego celem wynalazku byto dostarczenie nowej i kompletnej mieszanki petnoporcjowej oraz
sposobu zywienia drobiu w szczegdlnosci kurczat rzeznych. Zadaniem dodatku jest stymulacja funkcjo-
nowania przewodu pokarmowego i pozytywne oddziatywanie na mikroflore przewodu pokarmowego,
przez co wptywa pozytywnie na ograniczenie metanogenéw od kurczat rzeznych do srodowiska natu-
ralnego. Nieoczekiwanie mieszanka petnoporcjowa z udziatem emulgatora, bedaca istotg wynalazku
wykazata dziatanie synergiczne kompozycji wptywajac pozytywnie na mikroflore przewodu pokarmo-
wego, ograniczyta produkcje metanogendw u kurczat rzeznych, a w konsekwencji obnizyta wydalanie
pierwiastkow do srodowiska naturalnego. Przy czym emulgator stosowany jest w ilosci od 0,25 kg/t do
2,5 kg/t mieszanki petnoporcjowej. Korzystnie materiat ten jest podawany zwierzetom w okresie catego
okresu odchowu w takich ilosciach, aby poprawia¢ homeostaze mikroekosystemu uktadu pokarmo-
wego, a do srodowiska emitowane jest mniejsze zanieczyszczenie poprzez ograniczenie ilosci wydala-
nych z przewodu pokarmowego gazow.
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Przy czym korzystny sktad mieszanki petnoporcjowej zawierajacej dodatek jest nastepujacy:

Surowiec Jedn. Miary | Tlos¢ Mlos¢
korzystnie
PSZENICA % 18,002 19,659
PSZENICA ZIARNO % 8.000 8,000
PSZENZYTO % 5,858 5,858
KUKURYDZA % 28.000 28,000
RZEPAK ('00') NASIONA % 4,000 4,000
WYTLOKI/MAKUCH % 11,000
RZEPAKOWE 11,000
SRUTA SOJOWA 46.8% % 10,766 10,546
SOJA FULL FAT PIAST % 8,800 8,800
KRWINKI CZERWONE % 0,522 0,473
SMALEC % 0,800 0,400
TLUSZCZ DROBIOWY % 2,246 1,210
BR GR 2 0.3 SALINO PX % 0,300 0,300
FOSFORAN 1-Ca % 0,073 0,066
KRLEDA % 0,656 0,657
SOL (NaCl) % 0,201 0,198
SIARCZAN SODU Na2S04 % 0.130 0,135
L-LIZYNA HCI 98 % 0.265 0,271
L-METHIONINE % 0,191 0,188
L-THREONINE % 0,144 0,144
RONOZYME WX PLYNNY % 0,037
650FXU/mL 0.037
Fitaza %W 0,010 0.010
Emulgator % 0,00 0,050
Wartos¢ pokarmowa mieszanki
Biatko ogolne % 19,46 19,46
Thuszcz surowy % 7.37 7,37
Widkno surowe % 3,83 3,83
Wapn % 0,65 0,65
Lizyna % 1,16 1,16
Mctionina + cyslyna % 0.89 0.89
AMEn kcal/kg 3150 3150
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Przy czym emulgator jest emulgatorem dodatkiem sktadajacym sie mieszaniny emulgatoréw le-
cytyny hydrolizowanych 91C322LlI1), glicerylu polietylenowego — glikolu rycynolanowego (E484) w no-
$niku weglanu wapnia, mono i diglicerydo kwasow ttuszczowych.

W tym celu przeprowadzono doswiadczenia na kurczetach rzeznych, ktérych ponizsze przyktady
potwierdzaja powyzsze dziatanie. Wedtug wynalazku zastosowanie tego dodatku moze wptynac na po-
prawe jakosci srodowiska naturalnego.

Przyklady zastosowania wynalazku
W celu lepszego zrozumienia wynalazku ponizej przedstawiono przyktadowe rozwigzania.

Przykfad 1

Okreslenie wplywu dodatku emulgatora w sypkich peinoporcjowych mieszankach paszowych na
wyniki indeksu klimatycznego (emisje metanogenoéw) u kurczgt rzeznych — badania in vivo.

W doswiadczeniu pierwszym analizowano wptyw dodatku emulgatora w sypkiej petnoporcjowej
mieszance petnoporcjowej na poziom emisji metanogendéw w warunkach in vivo (w komorach).

Preparat stosowany jest w ilosci od 0,5 kg/t mieszanki petnoporcjowej. W tabeli 1 przedstawiono
sktad surowcowy oraz wartos¢ pokarmowa mieszanek doswiadczalnych. Przez caly czas trwania eks-
perymentu (5 dni) ptaki miaty nieograniczony dostep do paszy i wody (ad libitum). Wszystkie mieszanki
petnoporcjowe byly skarmiane w formie suchej, sypkiej. Wszystkie mieszanki zostaty wyprodukowane
bez dodatku jakichkolwiek stymulatoréw wzrostu. Wyprodukowane mieszanki petnoporcjowe zostaty
zworkowane i oznaczone numerem grupy (T1-T2).

Tabela 1. Skiad surowcowy oraz warto$¢ pokarmowa mieszanki do$wiadczalnej

Surowiec Jedn. Tl T2
miary

PSZENICA % 18,002 19,659
PSZENICA ZIARNO % 8,000 8,000
PSZENZYTO % 5,858 5.858
KUKURYDZA % 28,000 28,000
RZEPAK ('00') NASIONA % 4,000 4,000
WYTLOKI/MAKUCH % 11,000
RZEPAKOWE 11,000

SRUTA SOJOWA 46.8% % 10,766 10,546
SOJA FULL FAT DANEX - % 8,800
PIAST 8,800

KRWINKI CZERWONE % 0,522 0,473
SMALEC - TLUSZCZ % 0,400
ZWIERZECY 0,800

TLUSZCZ DROBIOWY % 2,246 1,210
BR GR 2 0.3 SALINO PX % 0,300 0.300
FOSFORAN 1-Ca % 0,073 0,066
KREDA % 0,656 0,657
SOL (NaCl) % 0.201 0,198
STARCZAN SODU Na2SO4 % 0,130 0,135
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L-LIZYNA HC1 98 % 0,265 0,271

L-METHIONINE % 0,191 0,188

L-THREONINE % 0,144 0,144

RONOZYME WX PLYNNY % 0,037

650FXU/mL 0,037

Fitaza % 0,010 0,010

Emulgator % 0,00 0,050
Warto$¢ pokarmowa mieszanki

Biatko ogodlne % 19,39 19,46

Thuszez surowy % 8,78 7.37

Widkno surowe % 3,80 3.83

Wapn % 0,65 0.65

Lizyna % 1,16 1,16

Metionina + cystyna % 0,89 0.89

AMEn kcal’kg 3230 3150

Przy czym emulgator jest emulgatorem dodatkiem sktadajacym sie mieszaniny emulgatoréw le-
cytyny hydrolizowanych 91C322LIl), glicerylu polietylenowego — glikolu rycynolanowego (E484) w no-
$niku weglanu wapnia, mono i diglicerydo kwasow ttuszczowych.

Doswiadczenia przeprowadzono na 26.-dniowych kurczetach podzielonych losowo na 2 grupy
doswiadczalne po 10 osobnikéw. Kurczeta rzezne biorgce udziat w doswiadczeniu otrzymywaty jedna
z dwoch sypkich mieszanek petnoporcjowych — bez dodatku testowanego dodatku paszowego (T1);
z testowanym dodatkiem preparatu emulgatora w dawce 0,5 kg (T2). Kurczeta umieszczono w komo-
rach respiracyjnych. Po zakonczeniu testow kurczeta ubito i pobrano tresc¢ jelita $lepego do dalszych
badan w warunkach in vitro.

Tabela 2. Wyniki badan in vivo

SEM P-
Wyszczegol- Tl T2
value
nienie
Archaea 0477* £ 0.051 0.049° + 0.005 0.016 <0.0001

In vivo (10°ml1-})

b roznice statystycznie istotne przy P<0.05, SEM — btad standardowy pomiaru

Uzyskane wyniki z badan in vivo wskazaty istotne statystycznie obnizenie produkcji metanoge-
néw -bakterii z grupy Archaea (ktérych gtownym produktem oddychania jest metan), przez kurczeta
otrzymujace dodatek testowanego preparatu w porodwnaniu do ptakéw zywionych w grupy kontrolne;
(bez testowanego dodatku).
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Przyktad 2

Okreslenie wplywu dodatku emulgatora w sypkich pelnoporcjowych mieszankach paszowych na
wyniki indeksu klimatycznego (emisje metanogenéw) u kurczgt rzeznych — badania in vitro.

W doswiadczeniu drugim analizowano wptyw dodatku w sypkiej petnoporcjowej mieszance pa-
szowej na poziom emisji metanogendw w warunkach in vitro.

Od kurczat utrzymywanych w komorach poubojowo pobrano 5 gramow tresci jelita slepego po-
ubojowo. Reprezentatywne ilosci tresci jelitowej, w ramach poszczegdlnych grup doswiadczalnych,
zmieszano w warunkach beztlenowych z 20 ml buforu fosforanowo-sodowego (pH 6.5), a nastepnie
przeniesiono do 100 ml gazoszczelnych strzykawek (Haberle LABORTECHNIK GmbH & Co. KG), zgod-
nie z procedura stosowana w technice Hohenheim Gas Test. Proby inkubowano w temp. 39°C przez
okres 7 h, zgodnie z procedura uwzgledniajaca tempo pasazu tresci przez przewod pokarmowy (6.7 h
u dorostego ptaka), a opisang przez Warner i in. (1981). W prébach po inkubacji oznaczono koncentra-
cje metanu (chromatografia gazowa z detektorem TCD).

Tabela 3. Wyniki badar in vitro Hohenheim Gas Test.

SEM P-
Wyszczegol- Tl T2
value
nienie
Archaea 00412 <+ 0.004 0.019° + 0.004 0.002 <0.0001

In vitro (10°ml-Y)

&b roznice statystycznie istotne przy P<0.05, SEM — btad standardowy pomiaru

Uzyskane wyniki badan w warunkach in vitro wskazujg istotnie statystycznie obnizenie produkcji
metanogenow -bakterii z grupy Archaea (o blisko 60%) (ktérych gtownym produktem oddychania jest
metan), przez kurczeta otrzymujace dodatek testowanego preparatu w poréwnaniu do ptakow zywio-
nych w grupy kontrolnej (bez testowanego dodatku).

Zastrzezenia patentowe

1. Zastosowanie mieszanki petnoporcjowej z dodatkiem emulgatora w Zywieniu drobiu rzeznego
w szczegdlnosci kurczat rzeznych jako czynnika ograniczajacego emisje metanogendw w ja-
kim emulgator dodawany jest w ilosci 0,5 kg/t suchej masy paszy jest emulgatorem sktadaja-
cym sie z mieszaniny emulgatoréw lecytyny hydrolizowanych 91C322LII), glicerylu polietyle-
nowego — glikolu rycynolanowego (E484) w nosniku weglanu wapnia, mono i diglicerydo kwa-
sow tluszczowych, a skfad surowcowy mieszanki petnoporcjowej jest nastepujacy:
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Surowiec Jedn. Miary | Ilos¢
PSZENICA % 19,659
PSZENICA ZIARNO % 8,000
PSZENZYTO % 5.858
KUKURYDZA % 28,000
RZEPAK ('00') NASIONA % 4,000
WYTLOKI/MAKUCH % 11,000
RZEPAKOWE

SRUTA SOJOWA 46.8% % 10,546
SOJA FULL FAT PIAST % 8.800
KRWINKI CZERWONE % 0,473
SMALEC % 0,400
TLUSZCZ DROBIOWY % 1,210
BR GR 2 0.3 SALINO PX % 0,300
FOSFORAN [-Ca % 0,066
KREDA % 0,657
SOL (NaCl) % 0.198
SIARCZAN SODU Na2S04 % 0,135
L-LIZYNA HCI 98 % 0,271
L-METHIONINE % 0,188
L-THREONINE % 0.144
RONOZYME WX PLYNNY % 0,037
650FXU/mL

Fitaza % 0,010
Emulgator % 0,050
AMEn kcal/kg 3150

2. Mieszanka petnoporcjowa jak okredlono w zastrzezeniu 1 zawierajgca emulgator przezna-
czona dla zwierzat gospodarskich, zwtaszcza dla drobiu znamienna tym, ze jako czynnik
ograniczajacy emisje metanogenow zawiera emulgator w ilosci 0,5 kg/t suchej masy paszy,
a emulgatorem jest mieszanina emulgatorow lecytyny hydrolizowanych 91C322LII), glicerylu
polietylenowego — glikolu rycynolanowego (E484) w nos$niku weglanu wapnia, mono i diglice-
rydo kwaséw ttuszczowych, a sktad surowcowy mieszanki petnoporcjowej jest nastepujacy:
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Surowicc Jedn. Miary | llo$¢
korzystnic
PSZENICA % 19,659
PSZENICA ZIARNO Y% 8,000
PSZENZYTO %o 5.858
KUKURYDZA Yo 28.000
RZEPAK ('00") NASIONA % 4,000
WYTLOKI/'MAKUCH % 11,000
RZEPAKOWE
SRUTA SOJOWA 46.8% % 10.546
SOJA FULL FAT PIAST % 8,800
KRWINKI CZERWONE % 0,473
SMALEC % 0,400
TLUSZCZ DROBIOWY % 1,210
BR GR 2 0.3 SALINO PX % 0,300
FOSFORAN 1-Ca % 0,066
KREDA % 0,657
SOL (NaCl) % 0,198
SIARCZAN SODU Na2S04 % 0,135
L-LIZYNA HCI 98 % 0,271
L-METHIONINE T 0,188
L-THREONINE % 0,144
RONOZYME WX PLYNNY % 0,037
650FXU/mL
Fitaza % 0,010
Emulgator % 0,050
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