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A berendezésnek z4rt belsg terdi oszlopa (kolonndja)
(1) van. Ennek a fels§ részébe nagyobb strdiségil
folyadék betépldldséra szolgdlé vezeték (7b), az alsé
részébe pedig kisebb siiriségi folyadék betaplaldsa-
ra szolgilé vezeték (7a) torkollik. Az oszlop (1) alsé
1észébsl a nagyobb siriiségd, a fels6 részébdl pedig
a kisebb siirtiségi folyadék kibocsatdsdra szolgdlé
vezeték (8; 10) 1ép ki. A nagyobb sdriiségd folyadék
kibocsatdsdra szolgalé vezetékhez (8) szintszabélyo-
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Berendezés egymastdl eltéré sirliségi folyadékok érintkeztetésére

z6 és hajtGerGt bedllit szerkezet van csatlakoztatva
(9). Az oszlopban (1) egymds alatt, illetve felett
celldkat hatérol6 diszpergdl6-keverd elemek vannak.
Az oszlop (1) alsé részéhez pulzétor (4) csatlakozik.
A diszpergilé-kever§ elemeket olyan tinyérok (5)
alkotjdk, amelyek sikjdban rezgésre, és a rezgés so-
ran a tanyér (5) sikjéb6l kimozdulni képes rugalmas
nyelvek vannak, amelyek keriilete mentén rés hizé-
dik.
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A taldlminy egymdstdl eltér§ sdriiségii folyadékok
érintkeztetésére szolgdlé berendezésre, kiilondsen fo-
lyadék-folyadék extraktorra vonatkozik.

Segédenergidval miiksds, és az érintkeztetd folya-
dékok kozott radidlis keverést biztositd, oszlopos kivi-
teldf folyadék-extraktorok kiilénféle tipusai ismerete-
sek. Az egyik ilyen extraktor alléhenger alakd hizdban
— oszlopdban - centrélis fiiggGleges forgathaté tengely
helyezkedik el, amelyre keverSelemek, példdul lapatok
vagy tarcsdk vannak egy-egy sorban felszerelve. Ezek
forgasukkal az egyik folyadékot a vele szemben 4ramlé
mdsik folyadékba (folytonos fazisba) diszpergdljak.
Egyes ilyen oszlop-tipusokndl a kever§ zénakat (foko-
zatokat) iilepit§ elemek (példdul toltelékrétegek, lyug-
gatott testek, szitaszovethdldk stb.) vélasztjak el egy-
méstSl. Az ismertetett keverds-oszlopos extraktorok el-
méleti fokozatszdma folyéméterenként 2-7, fajlagos
terhelésiik pedig 20-30 m*m2h. Ebben a csoportba
példaul a szakteriileten az RDC (forgdtdrcsds), az
OLDSHUE-RUSTHON, SCHEIBEL, KUHNI, RZE
(kever6eellds), BTC-RDC (bels§ terelScsdves) megje-
161éssel viltak ismertté (Chem. Ing. T. 52. Nr. 3. 9. 3.
sz. dbra). Excentrikus keverdtengelyes extraktorokat is
gydrtanak, ezeknél a forgé tarcsa aszimmetrikus elhe-
lyezést (példéul LUWA-ARD extraktor). Elméleti fo-
kozatszdma folyéméterenként 1-3, a fajlagos terhelhe-
t8sége 20 m*/m?. h.

Ismeretesek olyan oszlopos extraktorok is, ame-
lyeknél a hatékony érintkeztetés érdekében eldidézett
diszpergélds hatdsossdgédnak a fokozdsa céljab6l keve-
rés helyett pulzici6t alkalmaznak. Ezen beliil vannak
folyadékliiktetéses és lengetett elemes extrakciés osz-
lopok. Az el6bbieknél az oszlophoz csatlakoztatott pul-
zéltatd szerkezettel (példdul dugattyds pulzaléval) az
oszlopban egymdssal szemben (ellendramban) dramlé
folyadékokat pulzdltatjik. A pulzal6 folyadékok radis-
lis keverése, az egyik folyadék mdsikba torténé disz-
pergdldsa az oszlopban elhelyezett diszpergalé elemek
segitségével torténik. Ilyen diszpergél6 elem lehet pél-
ddul toltet (Interpack-toltet, Pall-gydrd, porceldn nye-
regtest). Ebben az esetben a fajlagos terhelhet§ség 15—
25 m*m2h; az elméleti fokozatszédm folyéméterenként
4-7, a pulzéci6s sebesség pedig 700-1300 mm/min
(Chem. Ing. T. 50. Nr. 5, 15-19. dbrak). A diszpergdlé
elemeket alkothatjdk az oszlop belsd terét fiiggSleges
értelemben celldkra megoszté szitatinyérok (perfordlt
tarcsak) is, amelyek szabad keresztmetszete 20-30%,
fajlagos terhelhet&sége 30-60 m%/m2.h; elméleti foko-
zatszama pedig folyéméterenként 4-7, mig a pulzicids
sebesség 700-1500 mm/min. (Chem. Ing. T. 50. Nr. 5,
19. dbra). A lengetett elemes extrakcids oszlopokndl
kiils6 pulzéltat6 szerkezet segitségével a kozos rddra
felfizott perforalt tarcsdk vagy szitatdnyérok fol-le tor-
ténd lengetésével végzik a folyadékok érintkeztetését,
diszpergdldsat. A lengetett elemes extrakciGs oszlopok
legismertebb tipusa a KARR-kolonna, amelynél a td-
nyérok fajlagos szabad keresztmetszete 50-60%; a faj-
lagos terhelhetSség 80-100 m3/m2.h, és az elméleti fo-
kozatszdm folyéméterenként 3—6. (Chem. Ing. T. 50.,
Nr. 5.).
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A pulzdlatlan és pulziltatott toltetes extrakcids osz-
lopok fajlagos terhelhet6sége [m*m2h] kozelitSleg
egybeesik, azonban a folyadékok pulzildsa meggétol-
ja, de legalébbis jelentGsen csokkenti a pulzdlatlan tol-
tott oszlopban gyakran fellép§ csatornaképzddést, to-
vabbba elGsegiti a folytonos fazissal érintkezd feliilet
megijuldsit. A pulzdldssal a diszperzi6 intenzifikdlha-
t6, az elméleti fokozatszdm megkétszerezhetd, Hatra-
nyaként jelentkezik azonban a pulziltatott toltetes osz-
lopoknal, hogy a terhelés véltozasaira kényesek, az
ingadozdsokra nem képesek rugalmasan reagélni. To-
vabbi problémadt jelent, hogy a folyadékban esetleg
jelen levd szildrd anyag zavarja az extrakcié folyama-
tdt; a toltet- és oszlopfeliilet elpiszkolédik, ezért a je-
lenleg ismertetett pulzaltatott toltetes oszlopok szilard-
anyagot tartalmazd folyadék extrakcidjdhoz nem hasz-
ndlhaték.

A pulzéltatott szitatdnyéros (perfordlt tircsds) ext-
rakci6s oszlopokban a pulzdcié eredményeként rend-
szeresen Uj érintkezd feliiletek keletkeznek, a diszper-
zi6 fokozhatd, ezért a folyéméterenkénti elméleti foko-
zatszdm a nem pulzdltatott ilyen oszlopokhoz viszo-
nyitva nagyobb, és a pulzilt tSltetes oszlophoz viszo-
nyitva is mintegy 25-30 sz4zalékkal magasabb az el-
méleti fokozatszdmuk. Emellett a pulzaltatdssal a fajla-
gos terhelés {m3/m?.h} is fokozhat6. Hétrdnyos tényez6
viszont, hogy a pulzdlt szitatdnyéros extrakcids oszlop
fajlagos terhelési tartomanya nagyon szilk. Tovabbi
hitrdnyt jelent, hogy a jelentds diszpergdlds miatt
egyes esetekben — kiilondsen ha az extrahdland6 folya-
dék szilard anyagot tartalmaz — lassan iilepedd stabil
emulzié alakulhat ki, ami az extrah4ldsi mdvelet félbe-
szakitdsdhoz vezethet. Mivel a szitatdnyér kényes a
szennyez$désre, szilardanyag tartalmii folyadékok ext-
rahéldsdra az ilyen oszlopok nem alkalmasak.

A lengGlemezes extrakciés oszlop (Karr) perfordlt
tdrcsdinak a lengetésével az oszlop (extraktor) fajlagos
terhelése [m3/m2h] jelentSsen novelhets (az oszlopos
extraktor) fajlagos terhelése [m3m?h] jelentGsen novel-
het6 (az oszlopos extraktorok kozott a legmagasabb ér-
tékre), és a diszperzi6 is fokozhatd, kovetkezésképpen az
elméleti fokozatszam is kedvez6. Az ilyen oszlopok ko-
zepes és kis feliileti fesziiltség esetén elSnyosen alkal-
mazhatok. A szitatdnyérok lengetéséhez szitkséges me-
chanizmus azonban lényegesen bonyolultabb, kovetke-
zésképpen dragabb, mint az, amelyet a folyadékok pulzé-
ci6jahoz alkalmaznak, és a bonyolultsig mértéke az osz-
lop-atmér&vel novekszik. Ebben az esetben is problémat
jelent, hogy a jelentds mértéki diszpergalds miatt egyes
esetekben ~ kiilondsen szildrdanyag tartalmi folyadé-
kokndl — lassan iileped§ stabil emulzi6 alakulhat ki, ami
az extrakci6 folyamaténak a gatjavd vélik. Az ilyen osz-
lopok szennyezddésre érzékenyek, €s szilard anyagot tar-
talmazg folyadékok extahaldsara nem alkalmasak.

Altaldnossagban megillapithat, hogy a pulz4cids
segédenergia felhasznéldsdval tizmeltetett extrakcids
oszlopok konstrukciéja mds extraktorokndl egysze-
riibb, beruhdzasi koltségiik pedig toéredéke a keverds
vagy més rendszeri, példaul centrifugdlis erSterd ext-
raktorokénak.



1 HU 209706 B 2

A fermentdcids iparban a natir, biomassz4t tartal-
maz$ fermentlevek totdl extrakciGjdra centrifugdlis
erSteri, ellendrami extraktorokat alkalmaznak. A leg-
régebben haszndlt ilyen berendezések kozé tartoznak a
PODBIELNIAK- és ROBATEL-extraktorok. E beren-
dezések fajlagos teljesitménye elfogadhatd, azonban az
elméleti 1épcsdk kis sz4ma, valamint a magas beruh4-
z4si és lizemeltetési koltségek miatt az ilyen berende-
zéseket egyre kisebb szdmban alkalmazzik.

Egy mdsik ismert megoldds szerint (Westfalia) a
natir fermentlébSl vdkuum dobsziirével a szilard
anyag jelent8s részét kiszrik, és a kis (1-3%) széraz-
anyag tartalmi fermentlevet két 1épcsSben, ellendram-
ban, 6niirit szeparitorban extrahdljdk. Az egyébként
magas miiszaki szinvonali berendezés beruhdzdsi és
iizemeltetési (kezelési, karbantartss, energia-felhaszna-
14s, tartalék alkatrészek) koltségei igen magasak.

Az utébbi id6ben a natdr fermentlevek kezelésére,
totdl extrakcidjéra egyre elterjedtebben hasznélnak el-
lendramu extrakcids dekantert, amelyben magas (60%)
szdrazanyag tartalmy fermentlé is — elGsziirés nélkiil —
extrahdlhat6. Az ilyen berendezések iizemeltetése vi-
szonylag egyszerti, az extrakcié hatékony, de az lize-
meltetés, valamint a beruhdzds koltségei tilsdgosan
magasak.

A taldlmany feladata, hogy olyan oszlopos kiviteld,
az érintkeztetd folyadékokat pulzéltatd, féként extrak-
ciés miveletek végrehajtdsdra alkalmas berendezést
szolgaltasson, amelynek a konstrukcidja egyszerd, a
beruhdzési koltsége alacsony, fajlagos terhelhetGsége
[m*m?.h] nagy, emellett az oszlop-folyéméterhosszon
elérhetS elméleti 1pcs6k szdma, valamint a hatdsfok
magas. A berendezésnek tovabba alkalmasnak kell len-
nie szildrd anyagokat tartalmazé folyadékok, ezen be-
liil fermentlevek gazdasdgos és hatékony extrahdldsira
is, és hatdsos diszpergilas, radidlis keverés mellett az
extrakci6 sordn a berendezésben nem szabad emulzié-
nak keletkeznie.

A talalmény azon a felismerésen alapszik, hogy ha
a pulzéltatott folyadékokat az oszlopot celldkra meg-
oszt6 beépitett elemek segitségével nyirast is elgidézd
diszpergal6 hatdsnak tessziik ki, és a folyadékokat in-
tenziven keverjiik, kedvez§ fajlagos energiardforditds-
sal hatékony érintkeztetést biztositunk, az eltomddési
€s emulzié-képz8dési veszélyt kikiiszoboljiik, és a be-
rendezésben szilard anyagot tartalmazé folyadék extra-
halasat is végre tudjuk hajtani. Tovébbi felismerésiink,
hogy a nyiré-diszpergél6 és keverd hatds az oszlopba
rugalmas nyelveket tartalmazé tinyérok beépitésével
oldhaté meg, mert ezek a tdnyérok sikjdban elhelyez-
ked6, pulziltatdssal mozgatott — és mintegy lengé sze-
lepként funkciondl6 — rugalmas nyelvek rezgémozgés-
ba keriilve nyirva diszpergdljdk és igen intenziven —
radidlisan — keverik a celldkba a folyadékfazisokat,
azonban a cseppekre bontés a nyiréhatés kifejtése mel-
lett hatdsosan, de mégis olyan kiméletesen megy vég-
be, hogy emulzié nem képzddik.

A fenti felismerések alapjdn a kitlizott feladatot a
taldlmany értelmében olyan berendezés segitségével
oldottuk meg, amelynek zért bels§ terd oszlopa (kolon-
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ndja van, €s amelynek a felsS részébe nagyobb siirisé-

gli folyadék betdplaldsira szolgilé vezeték, az alsé

részébe pedig kisebb strtségli folyadék betdplaldsdra

szolgdld vezeték torkollik; az oszlop als6 részébdl a

nagyobb stiriségd, a felsG részébsl pedig a kisebb

stirfiségt folyadék kibocsdtdsdra szolgdlé vezeték 1ép
ki; a nagyobb siirliségii folyadék kibocsatdsdra szolgd-

16 vezetékhez szintszabdlyozé és hajtéerst bedllitd

szerkezet van csatlakoztatva; az oszlopban egymads

alatt, illetve felett celldkat hatdrol6 diszpergal6-keverd
elemek vannak, és az oszlop alsé részéhez pulzitor
csatlakozik, és amelyre az jellemzd, hogy a diszperga-
16-kever§ elemeket olyan tinyérok alkotjik, amelyek
sikjdban rezgésre, és a rezgés sordn a tanyér sikjabol
kimozdulni képes rugalmas nyelvek vannak, amelyek
keriilete mentén rés hiz6dik. A berendezés korréziéal-

16 anyagokbol késziil. Az oszlop dltaldban 4lléhenger

alaku.

Egy el6ny6s kiviteli példa szerint a nyelvek kerii-
lezte mentén hiiz6d6 rés 0,05—1,0 mm szélességii. Ahol
a nyelvek az alaplemezhez csatlakoznak, ott termé-
szetesen nincs rés.

Egy mésik el6nyos taldlmanyi ismérvnek megfele-
18en a nyelvek a tdnyérban fiirészfog alakzatban, egy
vagy t6bb sorban helyezkednek el.

ElSny0s lehet az a kiviteli példa is, amely szerint a
tanyér merev lap(ok)bdl és — rugalmas nyelveket is
tartalmaz6 — rugalmas lap(ok)bél van felépitve.

A berendezés egy tovabbi kiviteli alakjira az jel-
lemzG, hogy a rugalmas nyelvek alatt és felett a nyel-
vek hosszirdnydra keresztirdnyd iitkdz6k vannak elren-
dezve; az iitkoz6ket dltaldban rudak alkotjék, és célsze-
rli, ha a nyelvektdl mért tivolsdguk valtoztatdséra al-
kalmas iitk6zGi vannak.

A taldlményt a tovabbiakban a csatolt rajzok alakp-
jan ismertetjiik részletesen, amelyek a berendezés né-
hény el6nyds kiviteli alakjat és szerkezeti részletmeg-
oldésat tartalmazzdk. A rajzokon
az 1. dbrdn a berendezés egy elGnyos kiviteli példdja

vézlatos fiigg6leges metszetben lathatd;

a 2. 4brdn az 1. dbra szerinti berendezés két tanyérjat
és egy azok dltal hatdrolt celldt tiintettiink
fel nagyobb méretardnyi vézlatos fiiggéle-
ges metszetben;

dbra a2. 4brdn berajzolt A nyil irdnyabdl tekintett
nézet;

és 5. 4brdn a tdnyérok sikjaban elhelyezkedd nyel-
vek kialakitdsdnak tovabbi lehetdségeit ér-
zékeltettiik;

4brén az 1. 4bra szerinti berendezés egy olyan ki-
viteli alakjdt tiintettiik fel nagyobb méret-
ardnyban, amelynek a tényérjai csak rugal-
mas nyelveket tartalmaznak;

a 7. dbrdn vézlatos fiiggSleges metszetben tiintettiik fel
a berendezésnek egy fermentlé extrahdldsa-
hoz alkalmazhat6 kiviteli alakjat.

Az 1. dbrdn lithaté berendezésnek egészében 1
hivatkozdsi szdmmal jel6lt oszlopa (kolonndja van,
amely 2 als6 iilepitG kamraval és 3 felsd iilepitd kamré-
val rendelkezik. Az 1 oszlop 4ll6henger alaki 1a ko-

a3.

a4.

ao0.
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z€psG részének atmérGje kisebb, mint az ugyancsak
hengeres 2 als6 tilepitS kamra és 3 fels§ iilepits kamra
atmérdje, és az la kozépsS rész magassaga az emlitett
kamrdk magassdgit tobbszordsen meghaladja. Az 1
oszlop fiigg6leges geometriai kozéptengelyét az 1. 4b-
rén x hivatkozési betiivel jeloltiik.

A 2 als6 iilepitS kamréhoz dugattyds 4 pulzitor
csatlakozik; a 4a dugattyi befogaddsara szolgal6 héz a
2 als6 iilepitS kamrabol lefelé kitorkolld, alul zdrt 2a
cs6tagba torkollik.

Az 1 oszlop 1a kozépsS részében egymistdl fiiggs-
leges m tavkozokkel 5 tdnyérok vannak beépitve, ame-
lyek az 1a k6z8psG részt 6 celldkra osztjdk meg. Az 5
tdnyérok szerkezeti kialakitdsanak az ismertetésére ké-
s6bb még visszatériink.

Az la koz€psS rész és a 2 alsé iilepit6 kamra
taldlkozdsdnak a kornyezetében, a legalsé 5 tanyér alatt
7a vezeték torkollik az 1 oszlopba, amely az érintkezte-
tend6 folyadékok koziil a kisebb sdriiségi folyadék
betdplalasara szolgal. A legfelsS 5 tanyér felett, de a 3
fels6 iilepitkamra alatt az 1 oszlopba torkoll$ 7b veze-
t€k a nagyobb siirdségii folyadék betdpldlasihoz van
eldirdnyozva. A 2 alsé iilepit6 kamribél 8 vezeték
torkollik ki, amely az x fiiggSleges geometriai kozép-
tengellyel parhuzamosan hizédik, és a felsé végéhez —
egyébként 6nmagdban ismert — 9 szint- és hajtéerét
szabalyoz6 szerkezet van csatlakoztatva, amelynek 9a
tartdlyahoz a merev 8 vezeték 8a flexibilis vezetéksza-
kasszal kapcsolGdik. Az extraktumnak a berendezésbél
t6rténd eltdvolitdsdra szolgdlé 11 vezeték ugyancsak
11a flexibilis vezetékszakasz kozbeiktatdsaval van a 9a
tartdlyhoz csatlakoztatva. A 9a tartdly fenekének a 7b
vezeték belépbnyildsdhoz viszonyitott helyzete, és ez-
zel a szint szabdlyozdsa, illetve a hajtéerd véltoztatdsa
(bedllitasa) az emlitett tartdly emelésével-siillyesztésé-
vel eszkozolhetd; a miveletet éppen a 8a, 11a flexibilis
vezetékszakaszok rugalmassdga teszi lehetsvé. A 3 fel-
s8 tilepitd tartdly felsG részébdl a rafindtum eltdvolits-
sdra szolgal6 10 vezeték torkollik ki. Az 1. 4brdn a
zér6szerelvények helyét a vezetékekre keresztirdnyban
felrajzolt rovid vonalakkal érzékeltettiik.

A 2. és 3. dbrakon nagyobb méretardnyban tiintet-
tiik fel két 5 tényérnak az elrendezési és mikodési
médjét az 1 oszlopban, valamint egy 5 tdnyér szerkeze-
ti kialakitdsdt. Amint a 3. 4brén jél lthaté, az 5 tanyér
két részbdl 4ll, amelyeket fiirészfogszeriien kiképzett
sik lapok alkotnak, és a fiirészfog alakzatok 13a, 13b
nyelvei egymds kozé illeszkednek tigy, hogy kozottiik
folytonos, cikcakk alakd 14 rés van, amelynek a ¢
szélessége célszerdien 0,05-1,0 mm kozott van. Az 5
tanyér 5b merev lapjat — amelynek a 13b nyelvei rugal-
mas elmozduldsra nem képesek — a jobb érthetGség
kedvéért sraffozdssal emeltiik ki. Az 5a rugalmas lap
13a nyelvei viszont — kiils§ er6 hatdsdra — lengé moz-
gasba, vagyis rezgésbe hozhaték. Az 5a rugalmas lap
példdul méanyagbdl, vagy pedig fémbél, elénydsen
rugalmas savéllé acélbél, rugébronzbél vagy hasonl6
rugalmas fémlemezbdl késziilhet. Megjegyezziik, hogy
egy-egy 5 tanyérban tobb sorban is elhelyezkedhetnek
13a, 13b nyelv-pérok, elsGsorban nagyobb tdnyér-at-
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mérdk esetén. Az 5b merev lap példdul porceldnbdl
gyérthat6. A lemezvastagsag alapvetSen a mindenkor
alkalmazott lemezanyag fajtdjdnak a fiiggvénye. A 13a
nyelvek lengése sordn az 5 tdnyérok szabad kereszt-
metszete vialtozik, és kivdnatos lehet ennek iizem koz-
beni valtoztathatGsiga is. A 13a nyelvek kilengésének a
hatédroldsdhoz — amint a 2. 4bran 14thaté — az 5 tdnyérok
mindkét oldaldn merev 12 iitk6zdk vannak a 13a nyel-
vek hosszirdnyara keresztirdnyban rogzitve. Ezek hely-
zetének a véltoztatasdval lehet az 5 tanyérok szabad
keresztmetszetét valtoztatni. A 12 iitkozGket célszertien
rudak alkotjik.

A 4. dbraval azt kivantuk érzékeltetni, hogy ha az 5
tanyér mindkét 13a, 13b nyelv-sora rugalmas lemezb6l
késziil, a 14 résnek megfelel§ cikcakk alaki vagasi
vonal mentén eszk6zolt vagdsi mdvelettel lehet a nyel-
veket egyetlen lemezbdl igen egyszer gyartastechno-
l16gidval kialakitani. (A 4. dbrdn az 5 tdnyérnak csak
egy rész¢Et tiintettiik fel.) A 6. dbran 14thatd, hogy ilyen
csak rugalmas 13a nyelveket tartalmazé tanyérokhoz
két-két 12 iitk6z8 van az 5 tanyér alatt és felett, az x
fiiggSleges geometriai kozéptengely mindkét oldalan
hozzérendelve, hiszen a rezgd, rugalmas 13a nyelvek
lengésének a korldtozasira mindkét nyelv-sor esetében
sziikség van.

Amennyiben az 5 tanyér fajlagos szabad keresztmet-
szetének a novelésére van sziikség, az 5. dbra szerint —
ahol a 3. dbra jeloléseit értelemszerdien alkalmaztuk — a
13a rugalmas nyelvek végét ivesen levighatjuk, vagyis a
13a nyelvek rovidebbek, mint a 3. és 5. dbrak szerinti ki-
viteli példdk esetében, igy az S tdnyérban — a cikcakk ala-
ki 14 rés mellett — 1ényegében kor alaki 15 nyildsok van-
nak, mivel az 5b merev lapban is a 13a nyelvek végénél
félkor alakd kivagdsok vannak. A 15 nyildsokkal az 5 td-
nyér fajlagos szabad keresztmetszete megnivelhetd.

Az 1-6. dbrik szerinti berendezés a kovetkez8kép-
pen miikodik:

az érintkeztetd folyadékok koziil a kisebb siirdiségi
folyadékot a 7a vezetéken alul, a nagyobb sfirdségii
folyadékot pedig a 7b vezetéken keresztiil feliil taplal-
juk be az 1 oszlopba (kolonndba). (Itt emlitjilk meg,
hogy az 1. bra vezetékeire rajzolt nyilakkal érzékeltet-
tiik a folyadékok dramlésirdnydt, illetve a 4 pulzétor
miikodését.) A 2. dbra szerinti berendezés mikodésé-
nek a lefrdsénal feltételezziik, hogy a kisebb stir(ségi
folyadék tartalmazza a kivalasztand6 hatéanyagot, a
nagyobb stirliségili folyadék pedig az extrahdlandé fo-
lyadék. A siirfiség-kiilonbség, valamint a 4 pulzitor
hatdsdra, a 9 szintszabalyoz6 és hajtéerdt bedllitd szer-
kezet segitségével szabélyozott médon a folyadékok az
1 oszlopban, gravitdci6s erStérben egymadssal ellentétes
irdnyban dramolnak, nevezetesen a nagyobb siiriiségd
folyadék lefelé, a kisebb stirfiségi folyadék pedig felfe-
16, hiszen az utébbi lefelé haladva az elébbit felfelé
szoritja, kényszeriti. A folyadékok ellentétes dramlésa
sordn a rugalmas 13a nyelvek — amelyeket a pulzélta-
tott folyadékok (vagyis kiils6 er§) dllandé lengésben
tartanak, amint ezt a 2. 4brdn berajzolt szaggatott vona-
lak j6l érzékeltetik — a siiribb folyadékot nyiré-disz-
pergélé cseppekre bontjak, diszperz fézis jon létre, és a
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6 celldkban a fazisok kzott intenziv radislis keveredés
kovetkezik be. A cseppképzédés kiméletesen torténik,
és a cseppek mérete ~ vizudlisan is j6l érzékelheten ~
egyenletes lesz. A 13a nyelvek lengése sordn kialakul6
nyildsok mérete a pulzici6 sebességétdl és a fajlagos
terheléstS] fiiggben automatikusan viltozik, és a 13a
nyelvek mozgdsét — a kordbban mér kifejtett médon — a
12 itkdz6k hatdroljdk. A 14 résekben fellépS nagy
folyadéksebességek az eltsm&dést biztonsdgosan meg-
gitoljak (aminek a veszélye szilard fazist tartalmazé
folyadék esetén az ismert extraktoroknal fenn4ll).

Visszatérve az 1. 4bréhoz: az 1 oszlop 2 als6 iilepits
kamrdjaban és 3 felsG iilepits kamréjiban a folyadékfazi-
sok szétvildsa pusztdn a gravitdci6 hatdsdra bekovetke-
zik. A hat6anyagt6l megszabadult kisebb stiriség(i folya-
dék (rafintum) a 3 fels§ iilepitS kamrab6l a 10 vezetéken
keresztiil tdvozik, mig a hatGanyagot magéba foglal6 na-
gyobb siirtiségii folyadék (extraktum) a 2 alsé iilepits
kamrabl kilépd 8 vezetéken 4t hagyja el az 1 oszlopot, és
a9 szintszabalyozo és hajtéerdt bedllitd szerkezet 9a tar-
talydbol a 11 vezetéken keresztiil tavozik.

A 7. dbrén a taldlmany szerinti berendezést natir
fermentlé extrahdldsdra torténd alkalmazdsdval kap-
csolatban mutatjuk be; az 1. 4brdn mar hasznalt hivat-
. kozési szdmokkal értelemszertien az ott m4r ismertetett
berendezésrészeket jeloljiik. Ebben az esetben a 7a
vezeték a 16 fermentor 17 tartdlyabél 1ép ki, amelybe ~
Onmagaban ismert — propelleres 18 keverd nyiilik. A 7b
vezeték olddszer betdpldldsdhoz van elSirdnyozva, mig
a natdr fermentlevet sz4llit6 7a vezetékbe torkolls 19,
20 vezetékeken 4t az extrakci6t elSsegits folyadékokat
tdpldlunk a rendszerbe.

A7. dbra szerinti berendezés mitkddése a kovetkezs:

a biomasszdt tartalmaz6 natdr fermentlé a kisebb,
az oldészert, vagyis extrahdlé folyadékot alkoté meti-
Iénklorid a nagyobb siirdiségii fizis, igy az utébbit felil,
az eldbbit alul tdpléljuk be az 1 oszlopba a 7b, illetve a
Ta vezetéken keresztiil. Az 1 oszlop terhelése 8-
17 m*m?2.h kézdtt véltozik, az optimdlis pulzdcids se-
besség 0,6 cm/s, az oldészer/fermentlé ardny pedig 1:1
— 1:2 kozott van. A 4 pulzitor mikodtetésével az S
tanyérok rezg@ nyelvei az 1-6. dbrékkal kapcsolatban
mér leirt nyiré-diszpergdlé és radidlis keverd hatést
fejtik ki. Az extrakci6 a taldlmany szerinti berendezés-
sel 95%-ndl nagyobb hatdsfokkal hajthaté végre, és
még az olyan esetekben is extrahdlhaté a fermentlé,
amikor egyébként emulzi-képzSdési veszély van. A
biomassza a folyamatos extrakci6 sordn teljes egészé-
ben a rafindtummal tévozik, igy az extraktum lebegd
szildrd anyagot mdr nem tartalmaz. Az ilizem technikai
okokbdl sziikséges esetleges megszakaddsa az extra-
hélhatésdgot nem befolydsolja jelent&sen. :

A taldlményhoz f(iz6d6 eldnyds hatdsok a kovetke
z6kben foglalhatdk dssze:

a taldlmény szerinti berendezésnek nagy a terhelhet6-
sége, emellett terhelés-valtozdsra nem érzékeny, és széles
terhelési intervallum — a csokkent visszakeveredésnek is
koszonhetSen — j6 hatékonysdgd. Igen kedvez6 a foly6-
méterenkénti elmélet tdnyérszam (fokozatszdm), ami az
oszlop magassdginak a csokkenthetSségével jar, igy a
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berendezés helyigénye, szerelési kapacitdsi ismert be-
rendezésé. Egy elméleti fokozatnak megfelelS berende-
zés-térfogatban a két betdplalt fazis sziikséges tartdzko-
ddsi ideje igen alacsony, ami az extrakcié hatékonysagat
kedvezden befolydsolja. A berendezés lizemeltetésének
az energia-igénye (forgé alkatrésze nem 1évén) alacsony,
de igen kedvezdek a teljes lizemeltetéssel és — a berende-
zés egyszerd konstrukciéjabdl kovetkezéen — a beruhd-
zéssal kapcsolatos koltség-mutaték is. Rendkiviil nagy
el6nyt jelent, hogy a berendezésben az lizem sordn emul-
zi6 nem képzddik, eltombdési, ledlldsi veszély még ak-
kor sincs a rezgd nyelvekkel hatdrolt, valtoz6 szélességil
réseken 4tdramlé nagy folyadék-sebességeknek koszon-
hetSen, ha szilard fazist is tartalmazé folyadék extrahd-
14st végezziik. gy lehetSség nyilik biomasszét tartalmazé
natir fermentlé extrahdldsara is a taldlmény szerinti be-
rendezéssel.

A taldlmény természetesen nem korlatozédik a be-
rendezés fentiekben részletezett kiviteli példaira, ha-
nem az igénypontok altal definidlt oltalmi k6rén beliil
tobbféle médon megvaldsithatd.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés egymastdl eltérd stirtiségil folyadékok
érintkeztetésére, kiilonosen folyadékok extrakci6jdhoz,
amelynek zart bels§ terd oszlopa (kolonndja) (1) van,
amelynek a felsG részébe nagyobb siriiség( folyadék be-
tdplaldsdra szolgélé vezeték (7b), az alsé részébe pedig
kisebb siirtiségli folyadék betdplaldsira szolgdld vezeték
(7a) torkollik; az oszlop (1) als6 részébdl a nagyobb siiri-
ségi, a felsd részEbdl pedig a kisebb siirdségi folyadék
kibocsdtdsara szolgdl6 vezeték (8; 10) 1ép ki; a nagyobb
stirliségi folyadék kibocsatdsdra szolgdlé vezetékhez (8)
szintszabélyozé és hajtéerst bedllité szerkezet (9) van
csatlakoztatva; az oszlopban (1) egymas alatt, illetve fe-
lett celldkat hatdrol6 diszpergél6-kever§ elemek vannak,
és az oszlop (1) als6 részéhez pulzdtor (4) csatlakozik, az-
zal jellemezve, hogy a diszpergal6-kever elemeket olyan
tanyérok (5) alkotjak, amelyek sikjdban rezgésre, és a
rezgés soran a tanyér (5) sikjabdl kimozdulni képes ru-
galmas nyelvek (13a) vannak, amelyek keriilete mentén
1és (14) hizédik.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy a rés (14) 0,05-1,0 mm szélességi (t).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés azzal
Jjellemezve, hogy a nyelvek (13a) a tanyérban (5) flirész-
fog alakzatban, egy vagy t6bb sorban helyezkednek el.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés azzal jellemezve, hogy a tanyér (5) merev
lap(ok)bol (5b) és — a rugalmas nyelveket (13a) is
tartalmazé — rugalmas lap(ok)bél (5a) van felépitve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés azzal jellemezve, hogy a rugalmas nyelvek (13a)
alatt €s felett a nyelvek (13a) hosszirdnydra keresztira-
nyt titk6z6k (12) vannak elrendezve.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy az iitkoz6k (12) nyelvektSl (13a) mért
tdvolsdga valtoztathatd.
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