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(57) Die Erf'ndung betrifft eine Vorrichtung zum Eintreiben
eines oben geschlossenen Rohres. Sie bezieht sich auf die
technische Weiterentwicklung eines Bohrgerétes, bei
welchem Rohre unter Zuhilfenahme von Schwingungen,
Oszillation und/oder Eigenlast und Vorrichtungen zum
Einspiilen in den Erdstoff eingetrieben werden, und wird
bei der Herstellung von Bohrungen fiir Brunnen,
Pfahlgriindungen und dergleichen angewendet. Das Wesen
der Erfindung besteht darin, daB am Kopf des Rohres ein
Entliftungsventil angeordnet ist. Das Entliiftungsventil
wirkt selbstschliefRend oder wird manuell betatigt. Oberhalb des
Entliiftungsventils befindet sich eirs Luftkammer. Das Rohr
wird durch das Entliiftungsventil schnell und griindlich
entliiftet, womit in gleichem MaRe die bohrwirksame
Auflast erhoht wird. Die in der Luftkammer vorhandene
Luft bewirkt, daB die im Rohr vorhandene Spiilflissigkeit
bei Verwendung von Schwingungen die
Schwingungsamplituden nicht wesentlich beeinfluft. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Eintreiben eines oben geschlossenen Rohres mittels Schwingungen, Oszillation
und/oder Eigenlast, fiir Bohrbrunnen, Pfahlgriindungen und dgl. in Kombination mit Vorrichtungen
zum Einsplilen des Rohres, bei welchem der geldste Erdstoff im Ringraum zwischen Rohr und
Baugrund auBerhalb des Rohres zu Tage gefordert wird, dadurch gekennzeichnet, da am Kopf des
Rohres (3) ein Entliftungsventil (6) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 das Entliiftungsventil (5) Giber eingn
rohrférmigen Flansch (11) mit dem Rohr (3) verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal oberhalb des rohrférmigen
Flansches (11) am Kopf des Rohres (3) eine Luftkammer (20) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Entliftungsventil (5) aus einem
verschlieBbaren Entliiftungsschlauch {15) besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf8 der Entliiftungsschlauch (15) etwa die
Lange des Rohres (3) hat und am freien Ende ein verschlieRbares Stellventil (16) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 vor der Offnung des Flansches (11) im
Inneren des Rohres (3) ein Spritzschutz (18) angeordnet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erlindung

Die Erfindung wird bei der Herstellung von Bohrungen fiir Bohrbrunnen, Pfahlgriindungen und dergleichen im
Splilbohrverfahren angewendet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im Grundbau ist das Spiilverfahren bekannt. Es dient zur Erleichterung des Einrammens (Einvibrierens) von Pfahlen oder
Spundwinden. Man leitet einen Wasserstrom unter Druck in die Nihe der Pfahlspitze oder des SpundwandfuRes; der
Wasserstrom lockert den Boden auf und steigt am Pfahl (Spundwand) wieder nach oben. {Brockhaus ABC, Naturwissenschaft
und Technik)

Bekanntist auch das Eintreiben von langgestreckten Krpern unter Vibration bei gleichzeitigem Spilen, wobei die Spulflissigkeit
im Inneren des Kérpers mittels eines Kanales zugefiihrt und an den AuBenflichen des Kérpers zur Erdoberfléche zuriickgefiihrt
wird (DE-OS 1634267).

Bei beiden genannten Quellen wird das Spiilmedium in einen nicht wesentlich von den Querschnitten der Zuleitungen
(Schiiduche) abweichenden Spiilkanal der Endfliche des Griindungskdrpers zugefiihrt,

Bekannt ist, noch dem vorstehend genannten Prinzip unter Zutilfenahme von Vibrationskréften, Rohre groReren Durchmessers
in den Baugrund einzutreiben.

Das Rohr ist am oberen Ende geschlossen und der Wasserstrom wird ohne Zuhilfenahme von Spiilleitungen durch das Innere
des Rohres gefiihrt, da das Rohr nach dem Eintreiben gedffnet, u.a. mit Bewehrungen und Beton gefiilit und anschlieend
gezogen wird. Bei diesen Ausbauarbeiten sind Spiilleitungen hinderlich und wiirden die Anwendung dieses Bohrverfahrens
ausschlieBen.

Beim Absenken des Hohres steigt in dem Rohr der Si.iilwasserspiegel kontinuierlich an und verdichtet die im Rohrinneren
vorhandene Luft. Das durch die Spiilpumpe in das Rohr geférderte Wasser reiit wihrend des Absenkprozesses nunmehr die Luft
mit, was fiir das weitere Absenken des Rohres forderlich ist, da die Hohe des Wasserstandes Einflu auf das Gesamtgewicht des
Rohres hat und den Ringspalt zwischen dem offenen Ende des Rohres und dem Baugrund gering hélt.

Nachteilig ist, daR die Luft unkontrolliert und erst nach lingerer Zeit aus dem Rohr entfernt und bei Verwendung von
Vibrationsmechanismen die Schwingungsamplitude des Rohres verringert wird,

Allgemein bekannt sind MaBnahmen, das Gesamtgewicht eines Bohrregimes durch Massenerhdhung mittels Schwerstangen
oder Gewichten (DR-PS 249710) zu vergréRern, was zwar den Spiilwasserbedarf senkt aber bei der Anwendung von
Vibrationskriften auch hier die Schwingungsamplituden des schwingenden Rohres verkleinert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, fir eine Vorrichtung zu Eintreiben eines Rohres mittels Schwingungen, Oszillation und/oder Eigenlast
fiir Bohrbrunnen, Pfahlgriindungen und dgl. in Kombination mit Vorrichtungen zum Einspiilen des Rohres die Bohrtiefe und die
Bohrleistung zu erhéhen, den relativen Wasserbedarf zum Abteufen der Bohrung zu verringern, den Energiebedarf und die
Bohrkosten zu senken.
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Darlegung des ‘Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Vorrichtung zum Eintreiben eines oben'geschlcssenen Rohres mittels
Schwingungen, Oszillation und/oder Eigenlast fir Bohrbrunnen, Pfahlgriindungen und dgl. in Kombination mit Vorrichtungen
zum Einspiilen des Rohres die bohrwirksame Auflast auf den Schneidschuh des Rohres zu erhdhen und den Wasserbedarf zum
Einspiilen des Rohres zu verringern.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe gelést, indem am Kopf des oben geschlossenen Rohres ein Entliiftungsventil angeordnetist.
Das Entliiftungsventil ist iiber einen rohrfarmigen Flansch mit dem Rohr verbunden. Bei Eintragung von Schwingungen ist
oberhalb des Entliiftungsventils eine Luftkammer angeordnet. Vor der Offnung des Flansches ist im Inneren des Rohres ein
Spritzschutz angebracht. Das Entliiftungsventil besteht aus einem Ventilkéfig mit KegelverschluB und einer schwimmféhigen
Ventilkugel. Die Offnung des Ventiles zeigt nach oben. Statt dieser Ventilkonstruktion ist ein verschlieBbarer Entliiftungsschlauch
verwendbar. Der Schlauch hat etwa die Lange des Rohres und besitzt am freien Ende ein verschlieBbares Stellventil. Zum
Eintreiben des Rohres wird dieses durch Schwingungen, Oszillation und/oder Auflast beaufschlagt und gleichzeitig wird tiber
¢ine Pumpe Spiilfliissigkeitin dasInnere des Rohres gepumpt. Die Splilfliissigkeit steigt ungehindertim Inneren des Rohres auf
und verdréngt die im Inneren des Rohres befindliche Luft iiber das Entliiftungsventil nach auBen. Durch die am Rohr wirkenden
Krifte und den aufgebauten Uberdruck der Spiilfliissigkeit wird das Rohr in den Baugrund eingetrieben und das Erdreich
auRerhalb des Rohres zu Tage gefordert.

Nach dem vollstindigen Ausfiillen des Rohres schlieRt sich das Entliiftungsventil automatisch oder wird durch Handbetétigung
verschlossen. Nachfolgend kann der Druck der Spiilfliissigkeit durch die Spiilung weiter erh6ht werden,

Durch Entliiftung des Rohres wirkt die Masse der im Inneren des Rohres befindlichen Spiilfliissigkeit als zusatzliche Auflast,
wodurch die Bohrleistung und die Bohrtiefe vergréRert und der Spiilfliissigkeitsverbrauch gesenkt wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend erldutent.
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Vorrichtung zum Eintreiben eines oben geschlossenen Rohres und Trigergerit
Fig.2: Schnittdarstellung des Rohres mit einem selbsttatigen Entliftungsventil
Fig.3: Schnittdarstellung des Rohres mit einem handbetétigtem Entliiftungeventil

Die Erfindung wird vorteilhaft an einer Bohranlage verwirklicht, die aus einem Mobilkran 1 mit Ausleger 2, einer oder mehreren
Spiilpumpen 8, sinem Behiilter 9, einem Stromerzeugungsaggregat 7 und einem verschlossenen Rohr 3 mit einem daran
angeschlossenen Vibrator 4 besteht. Das Stromversorgungsaggregat versorgt den Vibrator 4 und die Spiilpumpe 8 mit
elektrischer Energie. (Fig.1)

Am Rohr befindat sich ein Flansch 11 zum AnschluR des Entliiftungsventils 5. Oberhalb des Entliftungsventils 5 ist eine
Luftkammer 20 angeordnet, deren GréBe sich nach bekannten Regeln der Berechnung von Federn innerhalb eines
Schwingungssystems berechnet. Uber den SchlauchanschluB 10 und den Druckschlauch 19 gelangt die Spiilflissigkeit 6 in das
Innere Jes Rohres 3. Einim Inneren des Rohres 3 angeordneter Spritzschutz 18 in Gestalt eines Bleches verhindert das Eindringen
der Spiilfliissigkeit 6 in das Entliiftungsventils 5. Das Entliiftungsventil 5 besteht aus einem Ventilkéfig 13 mit einem oberhalb
angeordnetem KegelverschluB 14. In dem Ventilkafig befindet sich eine schwimmféhige Ventilkugel 13. Erst nach dem
vollstindigen Entliiften des Rohres 3 durch die aufsteigende Spiilfliissigkeit 6, deren Druckhéhe der Summe aller Widersténde
beim Einspiilen des Rohires 3 entspricht, wird das Entliiftungsventil 6 durch die Ventilkugel 13 geschlossen und die weitere
Erhshung des erforderlichen Druckes der Spiilfliissigkeit 6 obliegt der Funktion der Spiilpumpe 8. (Fig. 2)

Das Entliiftungsventil 5 kann auch aus einem Entliiftungsschlauch 15 bestehen, an dessen freien Ende ein Stellventil 16 mit
einem Handrad angeordnet ist. Die Lange des Entliftungsschlauches 15 besitzt etwa die Lange des Rohres 3, wodurch das
VerschlieRBen des Stellventils 16 zu jeder Zeit mdglich ist. (Fig.3)

Wenrin nach dem Einbohren des Rohres 3 selbiges ausgebaut werden sol!, ist bei der Gestaltung des Spritzscnutzes 18 darauf zu
achten, daR die Ausbauarbeiten nicht durch den Spritzschutz 18 behindert werden. Sehr einfach wird dieses Problem beseitigt,
wenn das obere Stiick des Rohres 3 mit dem Vibrator 4, dem Entliiftungsventil 5 und dem Spritzschutz 18im Ganzenvom Rohr 3
lesbar gestaltet ist.

Die Erfindung wird bei der Herstellung von Entwasserungsbrunnen und Bohrpfahlen angewendet. Durch die Erfindung wird die
bohrwirksame Auflast auf den Schneidschuh vom Beginn der Bohrarbeiten an durch das vollstandige Ausfiillen des Rohres 3 mit
Spiilfliissigkeit 6 erhoht. Dadurch wird der SpiilpruzeB, d.h., der spezifische Wasserbedarf verringert und die Bohrtiefe sowie
Bobhrleistung erhéht.

Die in der bei Eintragung von Schwingungen angeordnete Luftkammer 20 als Puffer verblisbene Luft bewirkt, daB die
Schwingungsarnplitude des Rohres 3 durch die Spiilfliissigkeit nicht wesentlich beeinfluBt wird.
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